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Abstract. In Galenu center near Osupes manor is pond which is next to the borehole. The problem
was that the visual was observed that the pond and the borehole is discolored and had a smell so it was
suspected that the water at both places is contaminated. Since the borehole was meant for drinking water,
raised the question can it be used for drinking and or to these changes can blame pond which in near. In work
process samples were collected from both the pond and from the borehole, which was delivered to the
laboratory where they established a variety of chemical parameters from which it can be determined is the
water is polluted. When carrying out checks it will be able to conclude whether the water near borehole is not
harmful to human health, thereby protecting people from infection with different abdominal diseases.
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levads

OSupes muiza atrodas Riebinu novada, Galénu centra, §1 muiZa ilgus gadus bija Grafa
Mihaila Borha Ipa$uma. Sis muiZniecibas pagalma vidi ir dikis. Tas bija veidots, ka tidens
ieguves avots zirgu dzirdiSanai, jo muizas apkartné bija zirgu audz€tavas, gan ka neliela vieta,
kur atveldzgties karsta diena, gan vieta, kur vargja atpusties un kert zivis, gan vienkarsi ka
skaistuma objekts. [1]

Dazu metru attaluma no dika bija neliels dzilurbums, kas domats dzerama tidens ieguvei.
Lai gan Sis urbums ir saglabajies lidz miisdienam, tom&r nav parliecibas, ka to var izmantot, ka
dzerama udens ieguves avotu. Miisdienas dikis ir aizaudzis ar dazadiem augiem un izskatas
piesarnots.

Problema, kura tika nov@rota, ir @idens, kas atrodas dzilurbuma, kvalitates vizuala
pasliktinasanas. lemesls tam vargja biit dikis, kas atrodas tam blakus, jo arT tas izskatas vizuali
piesarnots. Tapéc, lai noteiktu, kada stavokli atrodas Sie Gidens avoti, tika nemti paraugi un
veiktas analizes. Veicot parbaudes varés secinat vai tidens, kas atrodas dzilurbuma nav kaitigs
cilvéku veselibai, tada veida pasargajot cilveékus no saslimsanas ar dazadam slimibam.

Materiali un metodes

Paraugi tika ievakti gan diki, gan no dzilurbuma. Ta ka dikis nav parak liels, no ta tika
panemti tikai 9 paraugi visa dika platiba. Viens paraugs tika nemts no vidus, izmantojot striki,
kuram gala tika piesieta pudele, tada veida iegiistot paraugu no dika vidus. P&c tam, kad tika
savakti visi paraugi no dika, tika ievakti dzerama tidens paraugi no dzilurbuma. Lai to izdaritu,
bija japumpé tidens no ta. Péc briza saka nakt dulkains, necaurspidigs, ar briinganu nokrasu
tdens. Kad visi paraugi bija ievakti, tie tika nogadati laboratorija, kur tika veiktas analizes.

Lai noteiktu parauga piesarnotibu, tika izmantotas dazadas metodes, aparatiira un
parametri. Eksperimentu laika izmantoti pieci aparatiiras veidi:

o kolorimetrs (HACH DR/890),
pH metrs (adrona AM1605),
elektrovaditsp&jas noteicgjs (ECTestrl1),
fotometrs (AQUALITIC AL800),
atomu absorbcijas spektrometrs (AAnalyst200).

Piesarnojuma noteikSanai izveleti dazadi parametri, pieméram, elektrovaditsp€ja, dzelzs
saturu tident, pH un citi, kas péc noteikSanas tika salidzinati ar robeZlielumiem.
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Elektrovaditsp€ja tika noteikta izmantojot elektrovaditsp&jas noteicéju-ECTestrll. Lai
noteiktu, bija jaielej idens paraugs mérglazg, jaieslédz elektrovaditsp€jas noteicgjs, japagaida,
lidz parada nulles un tad jaliek tidens parauga. Péc dazam sekundém uzradas rezultati.

Dzelzs daudzumu paraugiem noteica izmantojot kolorimetru-HACH DR/890. Jaiesledz
kolorimetrs, tad janospiez poga PRGM un izvélas 33. programmu un nospiez ENTER. Tad
jaielej tuksa kamera destilétu Gideni, jaieliek to kolorimetra un nospiez pogu ZERO, tas ir nulles
paraugs. Talak jalej cita kamera 10 ml Gdens parauga un pievieno tam reagentu (FerroVer).
Kartigi jasakrata paraugs un jaliek to kolorimetra, uzspiezot TAIMER, tad ENTER un sakas
laika atskaite, kas ir tris minttes. P&c tris mintit€ém nospiez pogu READ un paradas iegitie
rezultati.

Lai noteiktu pH limeni izmanto pH metru-adrona AM1605. Jaieslédz pH metru ar pogu
ESC. Elektrods atrodas destiléta idenT un rada tam attiecigu mérjjumu, kas tika uzskatits ka
atskaites skaitlis. Jaielej mérkolba tidens paraugs un jaliek taja elektrodu, kas automatiski sak
mérit Gidens pH un péc kada mirkla tas rada noteiktu skaitli. Nospiezot pogu READ paradas
rezultati.

Amonija noteikSanai tika izmantos fotometrs-AQUALITIC AL800. Jaieslédz fotometrs
un jauzstada 66. programma, kas ir domata amonija noteikSanai. Maza pudelité ielej 0.1 ml
destiléta Gidens, kas biis domats ka nulles paraugs. Tad atver citu pudeliti un taja jaielej
analiz€jamo tdens paraugu. P&c tam pievieno paraugam vienu pacinu amonjaka silicilata F5 un
tad klat vel vienu pacinu amonjaka cianurata F5. Aiztaisa pudeliti un krata to tik ilgi kamér viss
pulveris izskist. To atkarto visiem paraugiem un noliek tos uz galda. Tad uz fotometra nospiez
pogu ENTER. Un sakas 20 miniiSu atskaite, kuras laika notiek reakcija visas pudelités. P&c 20
minitém liek pudeliti ar destiléto tideni un nospiez pogu ZERO. Kad tas tiek izdarits, liek pa
vienam ieks$a sagatavotos paraugus un nospiez pogu TEST, un uz displeja paradas rezultati.

Hroma, mangana daudzuma noteikSanai dzeramaja tideni, ka ar1 hloridjonu daudzuma
noteikSanai dika tidenT tika izmantots atomu absorbcijas spektrometrs. Dejonizeta fideni ievieto
cauruli parauga panemsanai. Nospiez "ANALYZE BLANK" aparattira tiek ievadits dejonizets
tdens ka fons, gaida lidz uz ekrana paradas rezultats. Parauga ievieto cauruli priekS ta
noteikSanas. Nospiez "ANALYZE STANDARD", aparatiira tiek ievadits paraugs un péc tam
gaida rezultatus uz ekrana. Sadala ID: ievada parauga nosaukumu. Analiz€jamaja parauga
ievieto cauruli parauga panemsanai. NospieZ 'ANALYZE SAMPLE", aparatiira tiek ievadits
paraugs, notiek analiz€Sana un uz ekrana tiek paradits rezultats.

Dzerama tdens kvalitates noteikSanai tika izmantoti ari organoleptiskie raditaji.
Organoleptiskie raditaji norada uz tadam tidens ipasibam, kuras jebkur§ cilvéks spg&j uztvert ar
saviem manu organiem. Tas ir smarZa, dulkainiba, gar§a un krasa. Ja ir mainijies kads no Siem
raditajiem uz sliktako pusi, tad So ideni nav ieteicams izmantot uztura, jo var saslimt.

Rezultati un to izverteéjums
1. attéla ir apkopoti elektrovaditsp€jas raditaji no 9 diki nemtajiem fidens paraugiem, un
ir salidzinati ar virszemes fidenu robezlielumiem. Neviens no tidens paraugiem robeZlielumu nav
parsniedzis. Aprekinot vidgjos raditajus tidens elektrovaditsp&ja ir 313 uS/cm, ta art neparsniedz
robezlielumu, jo virszemes tidenim robezlielums ir 1000 uS/cm. [2]
Udens elektrovaditspéja ir atkariga no iz8kiduso salu daudzuma tideni, péc rezultatiem
var secinat, ka idens nav piesarnots ar dazadiem izSkiduSiem saliem.
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1. attéls Udens elektrovaditspéja

2. att€la apkopotie dati norada uz to, ka dzelzs daudzums, visos virszemes tidens paraugos
ir parsniedzis dzelzs daudzuma pielaujamo robeZlielumu. Vid&jais dzelzs daudzuma raditajs ir
0.31 mg/l, kas arT parsniedz robezlielumu 0.2 mg/l. [2] Paaugstinatas dzelzs koncentracijas
gadijuma tdens reiz€m ir ar sarkanbriinu nokrasu un ar metalisku garSu. Sarkanbriina nokrasa
tika vizuali redzam. Udeni dzelzs var izgulsnéties ari ka riisas krasas dalinas.
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2. attéls Dzelzs daudzums udeni

3. attéla redzami rezultati par hloridjonu daudzumu analiz€jamajos tidens paraugos un ta
pielaujamais robezlielums. Trijos no panemtajiem fidens paraugiem (pirmajam, treSajam,
ceturtajam) konstatéts, ka ir parsniegta hloridjonu robezvértiba. Pargjiem tdens paraugiem
hloridjonu robezvértiba netiek parsniegta.

Vidgjais hloridjonu daudzums tidens paraugos, kuri nemti no dika ir 0.28 mg/l un tas
kopuma neparsniedz pielaujamo robezlielumu. Gandriz visi Gdeni, kas atrodas daba satur
halogenidu jonus un starp tiem doming tiesi hloridjoni. Straujas hloridjonu daudzuma izmainas
norada uz to ka tidenstilpne ir piesarnota. Saja gadijuma hloridjoni norada uz to, ka dazas vietas
dikis iesp€jams ir piesarnots, jo piem&ram, pirmajam tdens paraugam hloridjoni pat sasniedz
0.74 mg/1., tas norada, ka tie$i Saja vieta ir kads piesarnojuma avots.
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3. attéls Hloridjonu daudzums tident

4. attela apkopoti iegttie tdens pH raditaji, kurus méra pH vienibas. Aprékinot vid€jo
raditaju idens pH ir 7.33. Pilnigi tiram Gidenim pH ir jabit 7, ja ir mazaks par 7, tad Gidens vide
ir skaba, bet ja vairak, tad sarmaina.[2] P&c vid€ja raditaja, var secinat, ka dika tidens ir sarmains.
Tas liecina par to, ka diki piepliist sarmains piesarnojums, galvenokart, tas varétu biit no
kanalizacijas un saimniecibas tidens novadiSanas vai no diki iepliistoSiem notekgravjiem.

Daudzveidigas dzivibas pastavéSanai dika ideni pH Iimenim jabiit robezas starp pH 6 un
pH 9. Ja pH veértiba ir arpus SIm robezam, tad $adi apstakli var novest pie zivju un citu dika
iemitnieku bojaejas.
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5. attela apkopoti rezultati par amonija jonu daudzumu tdens paraugos, ka redzams,
astoniem tidens paraugiem ir parsniegts amonija jonu pielaujamais robezlielums (<0.78 mg/1).

Vidgjie amonija jonu raditaji ir 1.28 mg/l, kas krietni parsniedz pielaujamas normas, tas
liecina, ka diki noklast notektideni, vai varbiit dzivnieku atkritumi un tas ari rada $ada veida
piesarnojumu. Jo lielaka amonija jonu koncentracija tident, jo sliktaka ir ta garSa un smarza.
Amonija jonu pielaujamais robezlielums virszemes tdenos ir <0.78 mg/l, bet dzeramajam
tidenim ta ir 0.50 mg/1. [2]
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5. attéls Amonija daudzums adent

1. tabula ir apkopoti rezultati, kas ir saistiti ar dzilurbuma ieglistama dzerama twidens
kvalitati.

Ka var secinat no iegitajiem datiem, dzeramais tidens ir piesarnos, jo piemé&ram,
organoleptiskie parametri ka smarza un krasa, ir nepienemami, lai to izmantotu dzerSanai.

1. tabula
Dzerama iidens rezultatus apkopojosa tabula
~ Amonija | Hloridjonu | Hroma Mangana Dzelzs
Udens
. _ daudzums | daudzums | daudzums | daudzums | daudzums
parauga | Smarza | Krasa - - P - A
NI, p/k udent udent udent, udent udent
B mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
- Brungan
1. Dzeliga sarkana 1.77mg/l | 0.18 mg/l | 0.48 mg/l | 0.86 mg/l | 0.17 mg/l

P&c organoleptiskajiem raditajiem krasa bija bringansarkana un necaurredzama, bet
smarza bija loti dz€liga. Amonija jonu koncentracija parsniedza pielaujamas normas vairak neka
tris reizes, jo amonija pielaujamas normas ir 0,50 mg/l. Kad tiek parsniegtas amonija jonu
pielaujamie robezlielumi, tad arl izmainas Udens smarza un garSa. Hloridjoni un dzelzs
daudzums tident neparsniedza pielaujamas normas. Hroma daudzums tident bija loti liels, jo tas
parsniedza pielaujamas normas gandriz desmit reizes. Un tas ir diezgan ievérojams parsniegums.
Visvairak robeZlielumu parkapa tieSi mangans jo ta pielaujamas normas ir 0.05 mg/1, bet iegtitie
rezultati uzradija 0.86 mg/l un tas vairak ka 17 reizes parsniedz normu.[3]

Kad tiek parkaptas mangana pielaujamas normas, tad Gidenim ir raksturiga metaliska
piegarsa, reiz€m ir vérojama briingansarkana nokrasa un uz traukiem, vannam gan uz izlietném
un sanitarajam iekartam ir vérojami bringanmelni nosédumi. Veidojas briini un melni traipi uz
velas un Gidens caurul@s.

Secinajumi

1. Dzeramajam tidenim no 7 parametriem 5 bija pari atlautajam robeZnormam.
Dzeramaja fident amonija jonu koncentracija parsniedza pielaujamas normas vairak neka tris
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reizes. Hroma daudzums tideni parsniedza pielaujamas normas gandriz desmit reizes. Mangans
pielaujamas normas parsniedza vairak ka 17 reizes. Tikai hloridjoni un dzelzs daudzums tident
neparsniedza pielaujamas normas.

2. Robezlielumus dika fidens paraugos parsniedza dzelzs jonu daudzums un amonija
daudzums. Pielaujamo 0.2 mg/l vieta dzelzs jonu daudzums bija 0.31 mg/l, savukart amonija
robezlielums ir 0.78 mg/l, bet rezultati uzradija 1.28 mg/l. Vidg&jais hloridjonu daudzums visos
dika tidens paraugos bija 0.28 mg/l, bet robeza ir 0.30 mg/l, tatad 1idz robezlieluma parkapsanai
nav daudz un nemot vera to, ka dazas vietas §is robezas tika parsniegtas, var secinat, ka
hloridjonu daudzums diki ir kritiskajas robeZzas.

3. P&c visu datu apkopoSanas var secinat to, ka dikis un dzilurbums, kas atrodas
OSupes muizas apkartné ir piesarnots. Ta ka kvalitativs tidens ir viens no veselibas uzturéSanas
prieksnosacTjumiem, tad piesarnojuma dél no dzilurbuma tas nav izmantojams ka dzeramais
tidens un dika tidens nav izmantojams rekreacijai.

Summary

The paper describes a problem that affects drinking water source in Galéni. The problem
which has been observed is that the water in borehole quality is visual deterioration, as the reason
for this could be a pond located next to it, because its quality visually looks polluted. Therefore,
in order to determine in what condition is these water sources, it were sampled and subjected to
analyze.

Were taken 10 water samples, 9 out of the pond and one of the borehole. In laboratory
water was conducted in five experiments and was used five machines, they were:

e Colorimeter (HACH DR / 890)

e PH meter (Adrona AM1605)

e Conductivity Detector (ECTestr11)

e Photometer (AQUALITIC AL800)

e The atomic absorption spectrometer (AAnalyst200).

The paper describes how to handle this equipment.

After all the data collection, it can be concluded that the pond and borehole located in
OSupes manor is polluted. Drinking water is contaminated because out of the 7 parameters 5
were over the permitted limit. In drinking water ammonium level are even higher than in the
pond. Looking at the results we can say that the pond is one of the reasons why the borehole
water is contaminated.
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