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Abstract. One of the fundamental difficulties of Latvia’s economical development is related to state’s
dependency from the import of fuel energy resources and weak use of the local resources: the main fuel of the local
boiler houses using fuel oil imported from CIS countries; local wood and peat used in heat production constitutes no
more than 25%. In the same time it is needed to take in account the new regulations of EU against fuel oil having
concentration more than 1% sulphur. These issues make country to search for new fuel materials and approaches to
raise effectiveness of local energy resources.
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levads
Pec Latvijas Republikas neatkaribas atgiiSanas par vienu no svarigakajiem ekonomikas attistibas
aspektiem ir kluvusi valsts energétiska droSiba. PasSreiz€jas energétiskas jaudas un infrastruktiira
pamata nodroSina valsts vajadzibas. Tomer attistibas stabilitatei nakotné nepiecieSams uzmanigi
analiz€t iesp&jamos izaicinajumus.
Latvija Sodien ir atkariga no kurinama energgtisko resursu importa. Taja pasa laika vietgja
kurinama baze tiek izmantota vaji: koksne un kidra, ko izmanto siltuma raZoSanai, kopgja
energijas bilancé aiznem ne vairak ka 25% [2].
Situaciju saasina arT tas, ka saskana ar ES direktivu Nr.1999/32/ ES valstis (tatad ar1 Latvija) no
2004.gada 1.maija aizliegts ka kurinamo izmantot mazutu ar séra saturu virs Imas.%. Lidz §im
Latvija tika izmantots NVS valstis iepirktais mazuts ar s€ra saturu (atkariba no skiras) 1,5-3,5%.
Mazuts ar mazaku s€ra saturu ir par 25-30% dargaks. Sakara ar naftas parstrades dziluma
paaugstinaSanos importa apjoms no NVS valstim samazinas [2]. Tap€c aizvien aktualaks klust
uzdevums rast jaunajam ekologiskajam prasibam atbilstosu kurinamo, izmantojot vietgjos
energoresursus.

Materiali un metodes

Ogludenrazu atkritumu utilizacijas aspektu izpéte notika, pamatojoties uz aktualo nepiecieSamibu
Latvijas Republikas energgetikas tirgus sakartoSanai, ko nosaka t.sk. Eiropas Savienibas direktiva
Nr.1999/32 par kurinama s@ra satura ierobezoSanu. Jautajuma izpétei tika izmantoti Latvijas
Republikas Ekonomikas ministrijas un Centralas statistikas parvaldes apkopotie materiali.
Atsevisku kompozito kurinamo veidu sastavu apraksts un analize tika veikta Novosibirskas Valsts
tehniskas universitates Energétikas fakultates Siltumelektrostaciju katedras Siltumenerggtikas
laboratorija.

Dazadu kurinamo sastavi tika atlasiti péc kladu logiskas analizes (KLA) metodes, kurinamo
materialu ekonomiskas efektivitates salidzinoSai analizei tika pielietoti GAAP (Generally
Accepted Accounting Principles).

Rezultati un to izvertejums
Rezerves
Latvija ped€jos gados saméra intensivi attistas kurinama razoSana no koksnes atkritumiem,
izveidota un strada kogeneracijas stacija Getlinos, par kurinamo izmantojot biogazi. Diemzgl viens
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no perspektivakajiem viet€ja kurinama izmantoSanas virzieniem — kiidras izmantosSana — pasreiz ir
atstata novarta.

Ka rada 1998.gada PHARE projekta ietvaros kopigi ar Irijas, Somijas un Zviedrijas specialistiem
veiktais pétijums, riipnieciski izmantojamas kurinama kiidras rezerves Latvija sastada 230,4 milj.
t, to skaita 39,3 milj. t — izstradei gatavas iegulas. Aplésts, ka, izmantojot gada ap 0,4 milj. t, So
krajumu pietiktu vairak neka 500 gadiem, bet, palielinot kiidras izmantosanas apjomu 2020.gada
lidz 0,73 milj. t — 300 gadiem. Pagaidam S§is potencials tiek izmantots nepietickami. Daudzu
kiidras ieguves uznémumu iekartas ir pardotas Igaunijas uzn€émumiem, kiidras ieguve ir partraukta,
ta vel vairak palielinot bezdarba problémas lauku rajonos.

Acimredzams, ka So viet€jo energoresursu veidu var un vajag izmantot. V€l jo vairak tapéc, ka
salidzinajuma ar mazutu un oglém, dedzinot kiidru pat Sim mérkim dalgji piemérotos katlu
agregatos, atmosfeéra nonak 5-10 reizes mazak séra dioksida un nesalidzinami mazak kancerogéna
benzapiréna izmesu [1].

Kiudras efektiva izmantoSana

Mingto jautajumu izvert€§jums norada, ka perspektivakais viet€jo kurinama resursu izmantoSanas

attistibas cel$ ir kompozita kurinama (KK) razoSana, kas ir racionali piemekl&tu organisko un

neorganisko ingredientu (sakotngja stavokli Skidras, viskozplastiskas un cietas vielas)
konglomerats.

Minétie ingredienti iedalami tris grupas:

1) Skidrie, viskozplastiskie un cietplastiskie ogltidenraza atkritumi: mazuta nogulas, naftas dulkes,
izmantotas ellas, skabie gudroni utt. — §Ts grupas ingredientiem piemit augsta siltumspgja;

2) Skiedrainas un beramas vielas (kiidra, koksnes atkritumi, malti salmi), kas izpilda organiskas
degosas pildvielas lomu — tas nodro$ina pirmas grupas ingredientu absorbciju, ta veicinot KK
cietd kermena struktiiras veidoSanu un nodrosinot noteiktu §1 kurinama siltumspgjas dalu;

3) ingredienti, kas nodro$ina sadegSanas procesu aktivéjoso vielu generaciju (pieméram, brivos
elektroniski ierosinatos tidenraza un skabekla atomus) — aktivo atomu un molekulu un smago
piesatinato oglidenrazu mijiedarbibas rezultata notiek oglidenraza izejvielas disociacija ar
energijas izdaliSanos un augsti molekularu savienojumu radikalu veidoSanos, kas aktivi
piedalas degSanas procesa.

Kurinamajam sadegot, Sie savienojumi reagé ar séra, slapekla, fosfora, oglekla u.c. oksidiem, ka

rezultata veidojas salikti kompleksi savienojumi. Ta ka oksidi ir sasaistiti, to partapSana

gazveidigos sadegSanas produktos biitiski pazeminas, kas savukart paaugstina kurinama atbilstibu
vides prasibam un nodro§ina sanitaro normu ievéroSanu. Lidzigas tehnologijas tiek aktivi

izstradatas un plasi izmantotas daudzas valstis [1].

ST varianta realizacijas piemérs ir KK, kura razo$ana izmanto kiidru (~30%), jélnaftu (~10%) un

tideni (~30%). lespgjama KK S§kidra varianta sagatavoSana ar noteku, ledus vai naftas piesarnotu

tdenu utilizaciju, kas papildus lauj ieglit ekonomiju gan uz ekspluatacijas izdevumu, gan uz
kurinama kaloritates paaugstinasanas rékina.

Péc dotas tehnologijas ieghitais kurinamais no energétiskas izmantoS$anas viedokla izcelas ar

ievérojami labakam ipasibam neka katrs no sakotngjiem komponentiem. Turklat tehnologija lauj

ieglt kompozitu materialu ar iepriek§ definétam ipaSibam pec termovértibas, reakcijas sp&jas un

mineralas dalas sastava [4].

Kompozitais kurinamais var tikt raZots gan cietu kiidroglu brikeSu, granulu, sféru (iespg&ams

veidot jebkura izméra un formas cieta kompozita kurinama granulas), gan Skidra veida.

Skidrais kompozitais kurinamais (SKK)
SKK ir oglu vai oglu atsiju GidenT un kiidras hidrogéla suspensija ar dazu papildus komponentu
piedevu. Ta sadegSanas siltums atkariba no sakotn&jiem komponentiem svarstas 3-6 Gcal/t
robezas. Pateicoties kiidroglu sastava esosajam koloidajam kiidras dalinam, iesp&jams vienkarSot
suspensijas razoSanu — vairs nav nepiecieSams dalu oglu sasmalcinat loti mazas dalinas (mazak
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nekd 0,01 mm?®) un uzlabot uzliesmoganas procesu, jo koloidas kiidras dalinas uz izsmidzinato
pilienu virsmam atrak un vieglak veido cieto kartu, bet iekSpus€ pilieni spécigak notur tideni, kas
ir nepiecieSams efektivai degSanai.

1.tabula
SKK raksturlielumi
SKK komponenti un raksturlielumi Iekura SKK | Darba SKK SKK-1
Akmenogles, masas attieciba 0,50 0,65 0,30
Nafta, naftas atkritumi, masas attieciba 0,35 0,10 0,15
Kidras Zeleja, masas attieciba 0,15 0,15 0,55
Udens, masas Tpatsvars kiidras sastava 30% zelejas 0,10 30% zelejas
sastava sastava
Kaloritate, kcal/kg 6,20 5,00 4,00

2.tabula sniegta 1 Gcal siltuma izstrades izmaksas Latvija dazadiem kurinama veidiem, nemot véra
katlus lietderigas darbibas koeficientu vid€jos raditajus (atbilstoSi razotaju datiem). Atsevisku
energijas resursu (nafta, dabasgaze, ogles u.c.) izmaksam par pamatu ir piepemti 2009.gada I
ceturk3na vidgjais tirgus cenu Iimenis, jaudas izdevumi — 7 kWh/t SKK un cieto kurinamo puteklu
sagatavosanas sistémai — ir ietverti attiecigo SKK cena.

2.tabula
1 Gceal siltuma (kurinama sastavdala) izstrades vertiba Latvija
Kurindmi veids Geallt Katla Kurinama 1 Gceal cena,

efektivitate cena, USD/t usb
SKK-1 4,00 0,96 48 12,50
Iekura SKK 6,20 0,96 109 18,31
Darba SKK 5,00 0,96 80 16,67
Dabasgaze 11,55 0,93 300 27,93
Mazuts 9,70 0,90 370 42,38
Ogles 4,60 0,75 80 23,19
Koksnes granulas 4,30 0,82 82 23,26
Gabalkiidra (mitrums 2,50 0,82 20 9,76
33%)
Nafta 9,70 0,82 440 55,32

SKK, tapat ka tidens un oglu emulsijas, p&c reologijas Tpasibam ir nestandarta $kidrums, bet péc
ekspluatacijas 1paSibam kurinamais, kas iepem starpstavokli starp mazutu un tdens un oglu
kurinamo (UOK) un ir paredz&ts mazuta katlumajam un TES apkures saimniecibam. Tas ir Ietaks
un ar zemaku séra saturu neka mazuts. Zemas temperatiras SKK ir zemaka viskozitate neka
mazutam, pirms parsiiknésanas to nevajag uzsildit. SKK var bt pilnvértigs mazuta aizvietotajs
katlumajam. Janomaina tikai mazuta degli. No tidens un oglu kurinamiem (pieméram, Ekovut)
SKK atgkiras ar augstaku kaloritati, lielaku noturibu un augstaku reakcijas sp&ju. Tas vairak satur
gaistoSo vielu, labak uzliesmo un atrak izdeg, turklat praktiski nav abrazivs, jo svértas dalinas ir
segtas ar strukturétu koloido plévi, kas kalpo par sava veida smérvielu.

Cietais kompozitais kurinamais (CKK)
CKK ir konkurétsp&jiga alternativa oglém un paredzets izmantoSanai verdoSas kartas kurtuves,
kurtuvés ar kartu dedzina$anu un dzivojamo maju krasnis. Sis kurinama ieguves tehnologijas
pamata ir zemskiras un zemas reakcijas cieta kurinama briketéSana, ka piedevu izmantojot kiidras
zeleju. Var izmantot jebkuras sadaliSanas pakapes kiidru un dazadu marku un Skiru pelnus,
antracitu, akmenogles, briinogles, ieskaitot bezvertigus sabirzumus, oglriipniecibas atsijas, oglu
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bagatinasanas atkritumus un dulkes, ogles saturoSus iezus un pec specialas apstrades tehniskas
gumijas atkritumus.

CKK piemit augsti energétiskie raksturlielumi — atkariba no izvirzitajam prasibam iegiito brikesu
sadegSanas siltums ir 17-25 GJ/t (analogisks oglu efektivitates ekvivalents ir aptuveni 29 GJ/t).
Tas ir kompakti transport€jamas jebkuros attalumos.

Sim kurinamajam raksturiga augsta sadegSanas pakape, kas ievérojami paaugstina ta izmanto$anas
efektivitati un kurtuves lietderibas koeficientu. CKK briketes var efektivi izmantot ari sadzives
vajadzibam (krasns kurina$anai). ST tehnologija ir pilniba bezatkritumu un ekologiski tira. Pedgjos
gados ir izstradatas droSu un nedargu dispergatoru un dezintergratoru konstrukcijas, kas lauj iegtt
smalkus pulverus no cietiem substratiem, slip&umus un razot dzili dispersas, homogénas
suspensijas, tapeéc ir visi priekSnosactjumi KK riipnieciskai ievieSanai. CKK izgatavoSana nav
energoietilpiga, nav vajadzigas metalietilpigas konstrukcijas. Iesp&jams izgatavot jebkura
raziguma CKK razoSanas Iiniju, kas sp& nodrosSinat ar kurinamo ka vienu, ta arT veselu virkni
katlumaju [3].

Secinajumi
Analizgjot jauno tehnologiju potencialu, nakas atzit, ka Latvija pastav laba iesp&ja izmantot
viet§jos energoresursus un nodrosinat katlumajas ar ekologijas prasibam atbilstosaku un kalorijam
bagataku kurinamo neka mazuts un ogles. Ipasi izdevigi biitu organizét KK razoSanu ostas, kur ne
tikai parkrauj ogles, kiidru un naftu, bet ar1 nodarbojas ar oglu apstradi. Lidz ar to var€tu iegit
I8tas oglu atsijas, izmantot naftas atkritumus, notekiidenus, naftas sarnus, solarellu, izmantotas
ellas, ka arT atrisinat oglu un naftas atkritumu utilizacijas problému. Turklat kompozito kurinamo
ekonomiska efektivitate bus v&l augstaka neka misu aprékinos, jo oglu un naftas atkritumu
izmantoSana samazinas razota kurinama gala veértibu.
Jaunas tehnologijas un vietgjo energoresursu izmanto$ana kompozito materialu raZzo$ana lauj:
e paaugstinat energétisko drosibu;
e palielinat energétisko resursu izmantosanas efektivitati;
e uzlabot ekologiskos raditajus (likvidét puteklu rasanos transportgjot un parstradajot, pazeminat
slapekla oksidu, s€ra, ka arT cieto puteklu dalinu izmetes) kurinama sadedzinasana;
e iegit energétisku kurinamo uz vietgjas izejvielas bazes rajonos, kur ir apgritinata tradicionala
kurinama ievesana;
paaugstinat mazas energétikas iericu ekspluatacijas vispargjo kultiiru;
izmantot oglu razoSanas atkritumus, naftas sarnus, izmantotas ellas;
ieglit energétisku kurinamo ar ieprieks uzdotiem kvalitativiem raksturlielumiem;
iegt divas reizes 1etaku energétisku kurinamo salidzinajuma ar tradicionalajiem;
iegt energétisku kurinamo ar ievérojami labakiem raksturlieclumiem neka ta razoSana
izmantotajam izejvielam;
e izveidot autonomas parvietojamas mini riipnicas ar mazu darba raZigumu modulu izpildijuma
ar iesp&ju palielinat to darba razigumu patérétajam nepiecieSamajos apmeros;
e ar nelielu tehnologijas korekciju iegit ekologiski tiru kurinamo no netiriem tdeniem vai
apiidenota mazuta;
e pazeminat energijas ieguves vertibu uz Iétaka energoneséja izmantoSanas rékina.

Summary

The potential of new technologies in Latvia allows to utilize the local energy resources by
developing the production of composite fuel and provide the boiler houses with fuel that with
greater conformity to ecologic requirements and more calories than black fuel oil and coal. The
most convenient place to organise the production of composite fuel would be the reloading and
storage terminals of the coal, peat and oil. That way it would be possible to obtain cheap coal
siftings, use oil refuse, sewage, oil slag, solar oil, waste oils, as well as solve the utilisation
problem of coal and oil waste.
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