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Abstract. Lignosilicon (LSi) is biologically active product synthesized in the Latvian State Institute of
Wood Chemistry on the basis of wood fuel bioethanol production waste — hydrolysis lignin.
On the background of rather low dosages of LSi (40-120 kg/ha) introduced in soil simultaneously with seeds of
cereals by mixing them in the box of sowing machine, plant root system developed faster and it’s volume increased
significantly, plant development accelerated and the terms of corresponding stages shortened, the crop increased
and it’s targeted quality went up, soil agrochemical characteristics improved as well. Due to productivity of
cereals was directly connected with root system volume and it’s physiological activity, investigation of LSi effect
on the agricultural plants with poorly root system as buckwheat was undertaken.
The data obtained of proetein yield, content of aminoacids and dynamics of plant development have shown that
lignosilicon has a good prospects for buckwheat cultivation in conditions of organic farming due to it’s ability to
provide increase in crop and enhance it’s nutrition value.
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levads
Lignosilicijs (LSi) ir Koksnes kimijas instithita ieglits biologiski aktivs preparats, kas sintezets no
koksnes hidrolizes lignina, un ta izm&ginajumu rezultati pieradijusi §1 savienojuma perspektivu
izmantoSanai biologiskaja lauksaimnieciba graudaugu (auzu, miezu, rudzu) un sarkana abolina
audzeSana. lestradajot reiz€ ar s€ju nelielas LSi devas (40-120 kg ha™), bija novérojama saknu
sistémas straujaka attistiba agras auga attistibas stadijas (30-50 dienas p&c s€jas), tas bija
veicindjis produktivitati un pozitivi ietekm&jis gan iegltads razas kvalitati, gan augsnes
agrokimiskos raditajus.
Auzu, kvieSu un citu graudaugu produktivitate ir ciesi saistita ar saknu sist€mas apjoma un tas
fiziologiskas aktivitates picaugumu. Tapéc radas interese parbaudit LSi ietekmi, audzgjot
kulttiraugus ar vaji attistitu saknu sistému, ka, pieméram, grikus.
Griku riekstini ir vertigs, di€tisks produkts, kas satur mineralsalus (dzelzs, fosfora, kalcija un
vara), organiskas skabes (citronskabi, skabenskabi, abolskabi) un vitaminus (rutinu, folijskabi,
tiaminu, riboflavinu un niacinu). Riekstinos ir 2-4% tauku, 10-17% kokskiedras, 70-85% cietes
un 10-18% aminoskabes. Griku olbaltumvielas ir biologiski augstvértigakas neka graudos
sastopamas, tas lidzvertigas sausa piena un olas esosajam. Griku di€tisko vertibu izskaidro ar tris
neaizvietojamo aminoskabju — triptofana, lizina un metionina — labvéligo savstarpgjo attiecibu.
Griku rugaines atliekas salidzinajuma ar graudaugu atliekam ir vairak slapekla, fosfora, kas
sekmé augsnes auglibu. Griku s€nalas un salmi satur 32-40% kalija oksida, tap&c agrak tos
izmantoja ka kalija m&slojumu.
Griku ‘Aiva’ sgjplatibas Latvija salidzinajuma ar citu vasaraju graudaugu platibam ir pavisam
nelielas — apméram 1% no vasaraju kopplatibas.
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Materiali un metodes

Siliciju saturoSais preparats ir sintez&ts no koksnes lignocelulozes kompleksa. Izmé&ginajumos

pielietotais preparats ir lignosilicijs ar 5% silicija saturu (turpmak teksta saukts LSi). Kontroles

varianta lignosilicija preparats netika izmantots.

Izm&ginajumu norises vietu raksturojums:

1. Biologiska zemnieku saimnieciba ‘Kelméni’ atrodas Gulbenes rajona Rankas pagasta.
Izméginajumi veikti 2006. un 2007.gada 10 ha platiba griku séklaudz€$anas s&jumos,
parbaudot Getru LSi devu (8 kg ha™, 17 kg ha!, 20 kg ha™ un 1kg+200 g azotobakterina ha™)
ietekmi uz griku ‘Anita Belorusskaja’ riekstinu razas veidoSanos un tas kimisko sastavu.
Proteina noteikSanas metode: ISO 5983. Aminoskabju daudzums griku paraugos noteikts,
izmantojot automatisko aminoskabju analizatoru AAA 339 (Microtechna Praha) — AOAC
Official Method 985 28.

2. LLU agentiras Zemkopibas zinatniskais institiits atrodas Aizkraukles rajona Skriveru

pagasta. Izm&ginajumi ar griku Skirni ‘Aiva’ veikti 2008.gada vegetacijas sezona. Augsnes
raksturojums: velénu podzoléta augsne, granulom. sastavs — SMy, pHkcr 5,63, org. viela —
3,45, nodrosinajums ar kaliju un fosforu — labs / I. labs. Variantu skaits 3 — kontrole, LSi 10
kg ha™, LSi 20 kg ha™’. Atkartojumu skaits — 3, uzskaites platiba — 45 m?.
Veikti augu parametru mérjjumi 35 (viens ménesis) un 70 (divi meénesi) dienas pec sgjas,
izrokot no katra varianta 20 augus un nosakot katram augam — auga garumu, 1.posma
garumu, l.posma resnumu, mezglu, zaru un ziedkopu skaitu, ka ari analiz&ti pirms griku
kulSanas ievaktie 40 augi no katra varianta, nosakot katram augam — auga garumu, mezglu
skaitu, zaru skaitu, riekstinu kop&o masu, 1000 riekstinu masu un salmu masu. 1.posma
garums un resnums merits, izmantojot Electronic Digital Caliper ar precizitati 107
Izm&ginajumi ierikoti, izmantojot izméginajumu s€masinu Hege, griki nokulti ar
izmégindgjumu kombainu Wintersteiger. Griku izséjas norma — 70 kg ha™, griku séklas
materials pirms s€jas sajaukts ar LSi atbilsto§i devai. Augu saknu sistema tika testéta ar
kalibrétu skeneri STD-1600", izmantojot programmu Win Rhizo 2002C.

Meteorologisko apstaklu raksturojums 2008.gada
2008.gada vegetacijas sezona kopuma bija grikiem un citam lauksaimniecibas kultiram
labveliga. Junija sakuma Skriveros bija bezlietus periods, kura laika augsné veidojas mitruma

apstaklos. Tie izdzivoja, pateicoties pievelSanai uzreiz péc s€jas, ieguvam labas razas, un tas bija
lidzvertigas izm&ginajumos nokultajam.

Jalija un augusta lietus mijas ar saulainam un siltam dienam. Julija I un II dekade, ka arT augusta
III dekade bija nokriSniem bagata, ta, pieméram, 21.augusta Skriveros nolija 42 mm. Griku
augSanai un ziedu apputeksnésanai meteorologiskie apstakli bija loti labvéligi.

Grikus nokiilam oktobra sakuma un ieguvam labu un kvalitativu razu. Ar LSi méslotie varianti
bija saveldrgjusies.

Rezultati un to izvertejums
2006. un 2007.gada LSi izmé&ginajumi griku ‘Anita Belorusskaja’ s€klaudz&$anas s€jumos
norisinajas biologiskaja zemnieku saimnieciba ‘Kelméni’ un tika ieglti razas, ka ari riekstinu
kimisko analizu dati.
Sejumu kopgja platiba, kura tika pétitas dazadas LSi devas, bija 10 ha. Izmé&ginajumos
konstat§jam, ka LSi fona bija vE€rojama straujaka augu augSana un attistiba, seviski izteikta
atSkiriba salidzinajuma ar kontroli bija vérojama pumpuroSanas un ziedéSanas sakuma faze.
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Pie LSi devas 20 kg ha™* griku riekstinu raza salidzinajuma ar kontroli picauga no 0,53 t ha™* Iidz
1,3 t ha™. LSi variantos lielaka bija ari novakta kopproteina raza, un kop&jais aminoskabju saturs
palielinajas videji par 22%, un par 50% salidzinajuma ar kontroli, pieauga taddu aminoskabju
saturs ka metionins, izoleicins un histidins.
1.tabula
Aminoskabju daudzums griku paraugos, g/ 100 g

Aminoskabe Kontrole LSi Pieaugums salidzingjuma ar
kontroli, %
Asparaginskabe 1,27 15 18
Treonins 0,31 0,34 0
Serins 0,36 0,39 0
Glutaminskabe 1,76 1,96 11
Prolins 0,28 0,32 14
Glicins 0,30 0,39 30
Alanins 0,36 0,44 22
Valins 0,26 0,33 27
Metionins 0,12 0,20 67
Izoleicins 0,22 0,33 50
Leicins 0,44 0,52 18
Tirozins 0,24 0,35 46
Fenilalanins 0,30 0,41 37
Histidins 0,20 0,30 50
Lizins 0,40 0,52 30
Arginins 0,69 0,90 30
Aminoskabju kopéja 7,51 9,19 22,4
summa

2006.gada proteina saturs LSi méslojuma ietekmé griku riekstinu sausna pieauga no 12,6% lidz
14,5% (pieaugums par 15%), bet 2007.gada — no 11,0% lidz 12,5% (pieaugums 14%). Salidzinot
makro- un mikroelementu sastavu griku riekstinu sausna, netika konstatétas butiskas atkiribas
starp variantiem, var minét vienigi, ka LSi ietekmé pieauga silicija un dzelzs saturs.

RaZoSanas izméginajuma iegilitie pozitivie rezultati 2006. un 2007.gada deva stimulu turpinat
lignosilicija ietekmes uz grikiem izpétes darbu.

2008.gada veicam detalizétakus petijumus ar grikiem ‘Aiva’ Zemkopibas zinatniskaja institiita
Skriveros, un iegitie dati liecina, ka LSi (10-20 kg ha™) pozitivi iedarbojas uz augu attistibu jau
30-35 dienas péc s€jas. Salidzinajuma ar kontroli ménesi péc s€jas bitiski lielaks LSi variantos
bija augu garums, 1.posma resnums, mezglu skaits, zaru un ziedkopu skaits.

2.tabula redzams, ka ménesi péc sgjas griki realiz&jusi lielako dalu no savas augSanas un razibas
raditaju veidoSanas programmas — 1.posma resnums un zaru skaits ir sasniegts gandriz optimals,
tas turpmaka ménesa laika pieauga vien par 5-6%, auga garums un mezglu skaits ménesa laika
bija 68% no divu méneSu vegetacijas perioda sasniegta. Strauji otra méneSa laika turpinaja
pieaugt vienigi ziedkopu skaits.

Visos raditajos pie LSi devas 10 un 20 kg ha™ augu meérjjumu rezultati bitiski parsniedza
kontroles varianta augu parametrus, kas parada lignosilicija stimul&joSo iedarbibu uz griku
augSanu. Ja ménesi péc s€jas nebija izteikti redzama kada no LSi variantu priekSrocibam, tad divu
ménesu perioda nozimigaku ietekmi uz augu augganu nodroinaja deva 20 kg ha™.

Griku saknu sisteéma, I1dzigi ka auga virszemes dala, sasniedza savu gandriz maksimalo attistibu,
sakoties zied@Sanai jeb menesi péc sgjas, ko parada saknu sistemas sken&Sanas rezultati
(3.tabula). LSi variantos iegtitie saknu sistému raksturojoSie parametri 1,5-2 reizes parsniedza
kontroli, kas ir biitiska starpiba.
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2.tabula
Griku ‘Aiva’ 1 auga parametri dazadu LSi devu ietekmée 2008.gada
Varianti Auga L. posma Mezglu skaits Zaru skaits Zledk_opu
garums, cm | resnums, mm skaits
30.07.2008.
K 72,43 5,09 7,00 2,15 4,45
LgSi 10 kg ha* 73,35 5,89 7,90 3,10 5,95
LgSi 20 kg ha* 71,13 5,64 7,15 3,00 5,20
RSo.05 2,98 0,37 0,45 0,64 0,91
03.09.2008.
K 93,80 531 9,10 2,65 11,45
LgSi 10 kg ha* 96,30 5,92 9,75 2,70 15,20
LgSi 20 kg ha* 104,00 5,95 10,05 2,80 16,30
RSo.05 5,68 0,38 0,88 0,57 2,89
3.tabula
Dazadu LSi devu ietekme uz griku ‘Aiva’ saknu sistémas augSanu vienu un divus ménesus
péc s€éjas 2008.gada
LSi Saknu kopéjais garums, | Sakpu siste'mgzs tilpums, Sansaknisu skaits, gab.
Variants deva, - cm - - cm - - -
kg ha’* pec. ;_9ecw2 pec ;_9ecw2 pec. ?ecv?
menesa menesieni menesa menesieni menesa menesiem
Kontrole 0 450,75 592,94 0,33 0,45 4933 7107
LSi 10 756,54 760,69 0,64 0,75 8990 9200
LSi 20 765,00 786,77 0,73 0,76 9090 9250

LSi pozitiva ietekme uz saknu sist€émas veidoSanos bija novérojama jau lauka apstak]os — izrokot
augus no variantiem ar LSi izmantoSanu, bija redzams, ka saknu kamols ir liels un kupls, kamér
kontroles varianta saknu sistéma bija neliela ar atseviSkiem garakiem saknu atzariem.

0 70 O, e
R LS LR SRR B REEYY
1.att. LSi devas 20 kg ha™ ietekmes uz saknu sistémas augsanu
salidzinajums ar kontroles variantu ménesi péc séjas augu
ziedesanas sakuma fazge, 2008.gada
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Augu pirmo divu ménesu augsanas dati lika domat, ka variantos ar LSi izmantoSanu ar1 riekstinu
pilngatavibas laika biitu jaredz atSkiriba salidzinajuma ar nemésloto variantu. Griku vé€lais s&jas
termin$ neradija papildus risku pilnveértigas razas iegtiSanai, jo meteorologiskie apstakli un augu
strauja attistiba pirmo divu méneSu laika bija labs priekSnosacijums griku riekstipu razas
nobriesanai. To apstiprinaja ar1 pirms griku kulSanas ievakto augu analizu dati (2.att.).
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2.att. Viena auga riekstinu un salmu razas pieaugums LSi ietekmée griku ‘Aiva’
séjuma 2008.gada, g

Lignosilicija iestrade reiz€ ar s€ju butiski ietekm&ja no viena auga iegiito riekstinu un salmu razu
— gan LSi deva 10 kg ha®, gan deva 20 kg ha™ veicindja ievérojamu un matematiski pieraditu
griku razas pieaugumu. Salidzinajuma ar kontroli par 27% lielaku riekstinu razu vargja iegit,
izmantojot LSi devu 20 kg ha™ .

To pieradija arT ar izméginajumu kombainu iegitas realas razas uzskaite (3.att.), kad vargja
novérot iepriekS 1 auga razas analiz€s konstatéto biitisko razas pieaugumu, ko nodroSinaja abu
petamo lignosilicija devu iestrade reize ar s€ju.
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3.att. Griku ‘Aiva’ LSi izméginajuma ar kombainu iegiita raza 2008.gada, t ha™
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Secinajumi
Lignosilicija iestrades rezultata griku riekstinu sausna par 22% pieaug aminoskabju kopgjais
daudzums, it seviSski metionina, izoleicina un histidina, ka ar1 palielinas tadu mikroelementu
saturs ka dzelzs un silicijs.
Lignosilicija izmantoSana griku augSanas stimuléSanai dod labus rezultatus jau 35 dienas péc
s€jas, kad salidzinajuma ar kontroli biitiski pieaug augu garums, 1.posma resnums, mezglu, zaru
un ziedkopu skaits.
LSi deva 20 kg ha’ visa vegetacijas perioda atstaj bitiskaku ietekmi uz augu augSanu un
riekstinu razas veidosanos grikiem ‘Aiva’ neka LSi deva 10 kg ha, tapéc to var rekomendéet ka
optimalu izmantoSanai griku s€jumos. Kopgjais riekstinu razas pieaugums, izmantojot devu 20 kg
hat, ir 27% salidzinajuma ar variantu bez LSi izmantoSanas.
Izméginajumus nepiecieSams turpinat, lai padzilinati pétitu lignosilicija un griku ietekmi uz
augsnes agrokimisko raditaju izmainam, seviski uz kalija bilanci augsné, ka ar1 griku ‘Aiva’ razas
elementu kimiska sastava izmainas LSi ietekmg@.

Summary
Lignosilicon (LSi) is biologically active product synthesized in the Latvian State Institute of
Wood Chemistry on the basis of wood fuel bioethanol production waste — hydrolysis lignin.
On the background of rather low dosages of LSi (40-120 kg/ha) introduced in soil simultaneously
with seeds of cereals by mixing them in the box of sowing machine, plant root system developed
faster and it’s volume increased significantly, plant development accelerated and the terms of
corresponding stages shortened, the crop increased and it’s targeted quality went up, soil
agrochemical characteristics improved as well. Due to productivity of cereals was directly
connected with root system volume and it’s physiological activity, investigation of LSi effect on
the agricultural plants with poorly root system as buckwheat was undertaken.
In 2006-2007 years the field (10ha) trials were realized in conditions of organic farm Kelmeni,
Gulbene district with buckwheat Anita Belorusskaja. On the background of LSi (20kg/ha)
buckwheat nuts crop increased almost twice (from 0,53 t*ha™ till 1,3 t*ha™) in comparison with
control. Total protein yield and content of aminoacids increased by 22% in average in
comparison with control, whereas content of such aminoacids as methionine, isoleucine and
histidine increased by 50%.
In 2008 trials with Aiva buckwheat carried out on microfields of Research Institute of Agriculture
in Skriveri confirmed the positive effect of low dosage of LSi (10-20 kg*ha™) on the plants
development already 30-35 days after sowing: in comparison with control the height of stem was
significantly higher, the diameter of the first stem segment was bigger, there were more flowers
and root system volume increased. Already at early stages of vegetation the increase in nuts yield
(up to 20%) was observed.
The data obtained have shown that lignosilicon has a good prospects for buckwheat cultivation in
conditions of organic farming due to it’s ability to provide increase in crop and enhance it’s
nutrition value.
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