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Abstract. The objective of the research was to study the possible competition between roots of
apple-trees and grass under the influence of applied moisture regulation methods. No analogical research
has been performed in Latvia so far. The investigation was done on the base of an existing trial planted in
1997 with cultivar "Melba® at 1.5 % 4 m planting distances. Three different treatments of soil moisture
management were compared: control, sawdust mulch and fertigation. Inter-row strips were covered by grass
vegetation (Lolium perenne and Poa pratensis, in proportion 1:3). The horizontal and vertical spacing of the
main root mass was determined, as well as the distance and depth of the spread of grass roots from the inter-
row strip into the tree strip. The results of the research show that mulching and fertigation have significant
influence on the horizontal and vertical root spacing of grass grown in the inter-row strip, which can be an
evidence of competition between apple-trees and grass for water and nutrients.

Keywords: fertigation, mulch, root distribution, soil moisture.

levads
Auglu darzi ir gan Latvijas ainavas neatnemama sastavdala, gan ari nozimiga saimnieciskas
darbibas nozare. Pedg€jas desmitgad€s ta ir ievérojami moderniz&jusies un komercializ&jusies
un jauna kvalitaté ieklavusies auglu tirgl, piedavajot labas kvalitates vietgjas izcelsmes
auglus. Lidz pagajusa gadsimta beigam Latvija abeles audz€ja uz seklaudzu jeb liela auguma
potcelmiem. Tacu kops 1998.gada 1idz ar valsts atbalstu komercdarzu ierikoSanai tradicionala
abelu audzesana ir radikali mainijusies. Strauji palielinas auglu darzu platibas, kur abeles tiek
audzetas uz maza un vid€ja auguma jeb klona potcelmiem. Lidz 2008.gadam Latvija iestaditi
ap 1000 ha sadu abelu komercdarzu.
Peédgjos gados periodiska nokriSnu deficita dél auglkopji arvien biezak pielieto dazadas
augsnes mitruma reguléSanas tehnologijas: mul¢€ apdobes, ka ari ieriko dazadas
apudenoSanas sistemas. Ja auglu darzos uz liela auguma potcelmiem tradicionali rindstarpas
uzturéja melno papuvi, tad modernos komercialajos auglu darzos starprindas audze zalaju.
Lidz ar to darza ekosistéma ir ieviestas jaunas populacijas, kas izmaina augu savstarpgjas
biocenotiskas attiecibas.
ST pétijuma mérkis ir noteikt abelu un zalaja saknu iesp&amo konkurenci attieciba uz tideni
un baribas vielam, pielietoto mitruma reguléSanas pan€mienu ietekmé.
Dzivu organismu, arT augu starpa, kuri apdzivo vienu ekosistemu, vienmeér pastav konkurence
[1]. Auglu koku un to starprindas esoSo daudzgadigo zalu izcelsme ir atSkiriga. To dabiskie
dzives areali ir dazadi, tapéc $§Tm sugam biologiski ir izveidojusies at$kiriga izdzivoSanas
stratégija. Musu darzos augos$o auglu koku sugu izcelsme ir mezu ekosistéma. Parasti meza
augsnés ir pietieckams mitruma saturs, tas satur daudz organisko vielu, tapéc Sadi
priek$noteikumi ir stimul€josi labai koku aug8anai [2; 3]. Savukart zalaugi, Tpasi stiebrzales,
c€lusas no stepei Iidzigas ekosisteémas. Zalaugi ir piem&rojusies augsném ar relativi zemu
mitruma saturu un pieticigaki augsnes auglibas zina. Tapéc zalaja saknes ir Tpasi agresivas un
ievérojami konkurétspgjigakas [4]. Cilveks salicis Sos divus dabiski atskirigo ekosistému
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parstavjus vienuviet, tapéc starp koku un zalaugu savienibu vienmér pastavés konkurence, kur
vairuma gadijumu virsroku giis agresivakie parstavji — zalaugi [3]. Konkurgjosas vegetacijas
klatbutne kokam butiski ierobezo fidens un baribas vielu resursu pieejamibu augsné [2].
Vairaki autori pétjjumos ir meginajusi kompensét zalaja saknu konkurenci ar augstakam
tdens un méslojuma pievadiSanas normam, tomér Sie pasakumi nav devusi gaiditos
rezultatus. Sadi rikojoties visbiezak tiek veicinata pastiprinata zalaja augsana, tatu efekts
attieciba uz auglu kokiem ir nebutisks [1].

Tomér misdienu modernie auglu darzi nav iedomajami bez zalaja auglu darza rindstarpas.
Zalajs auglu darza veic svarigas funkcijas. Zalajs, tapat ka mulca, labveligi ietekmé augsné
notiekosos procesus, galvenokart biologiskos. Biitiska ietekme ir ari uz fizikaliem un
kimiskiem procesiem augsné, ka rezultata mainas augsnes ipasibas [5]. Zalaja loma ir batiska
velénosanas (triida akumulacijas un stabilizacijas) procesa, jo tas notiek tikai zem
daudzgadigiem augiem, 1pasi zalaugiem. Zalajam ir nozimiga loma agronomiski labvéeligas
augsnes struktiiras veidosana, tadgjadi veicinot augsnes aeraciju, ka ar1 tidens infiltraciju. Ja
zalaja izmanto taurinziezus (visbiezak balto abolinu — Trifolium repens), tad notiek
simbiotiska atmosferas slapekla fiksacija, ka rezultata augsné palielinas $§1 biologiski svariga
elementa krajumi augiem izmantojama veida. Zalaji attistita, sazarota un dzili ejosa saknu
sistéma, ka ari atmirusas virszemes dalas augsné palielina organisko vielu krajumus, kas
nodro$ina labu vidi mikroorganismu darbibai un aktivi iesaistas baribas elementu aprites
procesos [6]. Turklat noplauta zale ir labs mul¢€jamais materials, kas samazina tidens
iztvaikoSanu no augsnes, augsnes garozas veidoSanos, stimul€ tidens infiltraciju, uztur augsné
vienmérigaku temperatiiras reZimu [2]. Rindstarpas audz€jot zalaju, augliem novérots arl
daudz intensivaks krasojums [7].

Agronomija par nezalém sauc VisUu augus, kas aug nevélama vieta. Tatad ari zalaju, ja tas
parsniedzis sev atvéletas robezas, var uzskatit par nezali. Nezales tiecas ienemt arvien jaunas
platibas, uznemt augsné pieejamo tideni un baribas vielas. Tas, vai zalaja saknu konkurence
nopietni iedarbosies uz koku, ir atkarigs no vairakiem faktoriem: no zalaugu sugas, auglu
koku vecuma, potcelma, zalaja saknu attaluma no koka sakném u.c. faktoriem [8].

Vairaki zinatnieki [8; 9; 10] jau pagajusa gadsimta sakuma pieradijusi, ka nekontrol&ta zalaja
augSana negativi ietekmé gan auglu koku augSanu, gan razas kvantitati un kvalitati. Auglu
kokiem, ipasi uz maza auguma potcelma, ir seklak izvietota saknu sistéma, neka uz
s€klaudziem potetiem, saknes tiem koncentr&jas tuvak augsnes virs€jam slanim, tapéc
konkurence ar zalaugiem tiem ir Tpasi aktuala [6]. L.Davsons [10] eksperimentali pétijis zalaja
un kirSu saknu konkurenci. Vin$ secinajis, ka 1pasi lielu konkurenci zalaja saknes rada sausos
gados, kad vérojams nokri$nu deficits. Pétnieks konstatgjis, ka nekontroléta zalaja (nezalu)
augSana sausos gados izraisijusi 1/3 auglu koku bojaeju [11].

Lai koki un zalajs varétu sadzivot viena ekosistema — auglu darza, konkurences mazinasanai
ap auglu kokiem tiek atstatas no zalaja brivas joslas — apdobes. Péc ilggadigo pé&tijumu
rezultatiem vairaki pétnieki [12; 13] apdobju joslu ieriko$sanu konkurences mazinaSanai
atzinus$i par labako risinajumu. P&c pétijjuma rezultatiem vini secinajusi, ka optimala apdobes
josla auglu darzos ir 0,5 m katra virziena no koka stumbra rindas virziena abelém uz maza
auguma potcelmiem.

Pétijuma objekti un metodes
Petijums veikts Latvijas Valsts Auglkopibas institita Dobele, 2007.gada. Tas veikts
1997.gada pavasari stadita abelu darza. Konkrétais pétijums veikts abelu Skirnei ‘Melba® jau
esos$aja izméginajuma [16]. Analizétie faktori, kas varétu ietekmé&t zalaja un auglu koku
konkurences apstaklus — ar diviem mitruma reguléSanas panémieniem apdobgés (zagu skaidu
muléa, pilienveida aplidenoSana) un kontroli tris atkartojumos. Abelém izmantots maza
auguma potcelms B.9, stadisanas attalumi bija 1,5 x 4 m. Rindstarpas s€tajam zalajam
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izmantots maisTjums no ganibu airenes (Lolium perenne L.), plavu skarenes (Poa pratensis
L.) attieciba 1 : 3. Apdobe (stadijumu josla) kontroles un pilienveida aptidenosanas variantos
1 m platuma vegetacijas perioda tika uzturéta melnaja papuvé. Mulcas varianta apdobi sedza
10-20 cm biezs mulcas slanis, ko ik péc 3 gadiem divas reizes atjaunoja. Rindstarpas joslas
platums 3 m. Tajas regulari (5-6 reizes sezona) tiek plauta zale, kura s&ta, iekartojot
izméginajumu. Abelu vainags veidots, izmantojot slaidas varpstas vainaga formas elementus.
Augsne pétijuma vieta: reliktkarbonatiska brinaugsne (nosaukums atbilstosi Latvijas augsnu
klasifikatoram, 2009) [Haplic Luvisol (Hypereutric) - nosaukums atbilstosi Pasaules aug$nu
klasifikatoram, 2006], kas mijas ar Lesivéto branaugsni (Cutanic Luvisol), kas péc
agroktmiskam ipasibam ir tuvas. Granulometriskais sastavs — smags un vidgjs smil§mals (sM3
un sM). Sis augsnes pieder pie automorfo augsnu klases [14]. Augsnes agrokimiskie raditaji:
organisko vielu saturs — 2,5 g kg™ augsnes (p&c Tjurina metodes), augsnes apmainas skabums
pH KCI 6,5 (potenciometriski), augiem izmantojamais P,Os — 300 mg kg™ un K,0 — 190 mg
kg™, apmainas magnijs 162 mg kg™ (péc Egnera — Rima jeb DL metodes).

Saknu izvietojuma pétiSanai pamata tika izvéleta augsnes griezuma jeb profila metode. Kaut
arT saknes tika skaititas plakn€ un saknu masa netika noteikta sverot, vairakos pé&tijumos
konstatéta cieSa peéc abam metodem iegiito rezultatu korelacija, tapec turpmak $aja darba ir
lietots termins — saknu masa [15]. Abelem saknes tika skaititas, dalot tas 5 grupas (péc
Skérsgriezuma diametra). Sim pétfjumam izmantots uzsiicoSo saknu (<2 mm diametra)
daudzums. Katra augsnes profila tika identificétas ar zalaja saknes, kas iecaugusas abelu saknu
aiznemtaja platiba apdobes josla no zalaja malas. Zalaja saknes netika skaititas. Izmantojot
Sos rezultatus, tika noteikts arT laukums augsnes profila zem apdobes joslas, kura atrodas
galvena uzsiicoSo saknu masa, ka ar1 aprékinata laukuma dala (%), kada zalaja saknes
konkure ar abelu sakném

Pétijuma rezultati analiz&ti, izmantojot dispersijas analizi, ka ari aprakstoSo statistiku
(Descriptic statistic). Divu paraugkopu datu salidzinasanai izmantots FiSera kriterijs. Lietota
datorprogramma — MS Excel.

Rezultati un to izvertéjums

Abelu saknu izvietojums augsné zem apdobes joslas

Pétijuma rezultati liecina, ka zem apdobes joslas augsné atrodas lielaka dala uzsiicoSo
(diametra Iidz 2 mm) saknu (1.att.). Zem apdobes joslas kontroles varianta atradas puse no
kopgja saknu daudzuma. Turklat datu izkliede kontroles varianta bija loti liela (Sx = 11,3), kas
liecina par nevienmérigu mitruma saturu augsné $aja varianta. Ap 70% no kop€jas uzsticoSo
saknu masas zem apdobes joslas izvietojuSas mulcas varianta, tomér starp abiem variantiem
bitiskas atskiribas nav konstatétas (p = 0,07).
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1.att. Zem apdobes joslas izvietojusos abelu saknu masas ipatsvars
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Apudenosanas varianta zem apdobes joslas izvietojusas ap 85% no galvenas saknu masas,
turklat tas bija biitiski vairak (p = 0,008) neka kontroles un mulcas variantos.

Zem apdobes joslas koncentrgjusos butiski lielako saknu masu varianta ar pilienveida
apudenosanu varétu izskaidrot ar to, ka samitrindjuma zona bija biitiski augstaks augsnes
mitrums, kas veido sava veida konteinera efektu [16]. Tas saskan arT ar citu valstu zinatnieku
[17; 18; 19] pétijumiem, kuros konstatéts, ka, izmantojot pilienveida apiidenosanu, galvena
uzstco$o saknu masa koncentr&jas tuvu pilinatajcaurulém un samitrinajuma zona.

Zalaja saknu horizontalais izvietojums

P&tijuma rezultati parada, ka, pielietojot atskirigus mitruma reguléSanas panémienus apdobgs,
atSkirigs bija ar1 zalaja saknu iestiepSanas attalums apdobé no zalaja un apdobes robezas
(2.att.).
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2.att. Zalaja saknu iestiepSanas attalums (horizontali) apdobes josla

Kontroles varianta saknes horizontala virziena iestiepas aptuveni 9 cm talu apdobg, kamer
varianta ar mulcu gandriz 3 reizes talak, bet pilienveida apiidenoSanas varianta pat 5 reizes
talak neka kontroles varianta, turklat starpiba ir biitiska, uz ko norada FiSera kriterijs (Frat. >
Furit)-

Péc peétijuma iegitajiem datiem ar 95% ticamibu var apgalvot, ka mitruma reguléSanas
panémiena izvele bitiski ietekmé&ja zalaja saknu augSanu horizontala virziena apdob& no
zalaja malas.

P&tijuma rezultati atbilst literattira apskatitajiem [4; 8; 9; 10], ka zalaja saknes ir agresivas un
tiecas koncentréties augsnes vietas ar optimaliem apstakliem ($aja pétijuma — ar mitruma
nodro$inajumu).

Zalaja saknu vertikalais izvietojums

Kontroles varianta zalaja saknes apdob€ sniedzas 2 reizes dzilak (pat 1idz 40 cm dzilumam)
neka variantos ar mitruma reguléSanu (mulca un pilienveida apiidenosana). Mul€as un
apudenoSanas varianta zalaja saknes apdobes mala iestiepas videji 15 cm dziluma (3.attels).
Mulcas un pilienveida apiidenosanas variantos zalaja saknu dzilums apdobés biutiski
neatsSkiras (Frake. < Fkrit)-

Bitiska atskiriba kontroles varianta varétu bt saistita ar mainigajiem mitruma apstakliem, ka
ar1 zinamu mitruma deficitu. Mul€as un pilienveida aptidenoSanas variantos mitruma rezims,
Ipasi augsnes virsgja slani, ir optimalaks un nav tik dinamisks ka kontroles varianta [19; 20],
tapec ne tikai abelu saknes, bet ar1 zalaja saknes koncentréjusas sekla augsnes slani. Péc
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zinatnieka Atkinsona [6] pé€tijumiem, saknes normali aug pietickama mitruma apstaklos, tapéc
mitruma mekl&jumos saknes iestiepjas arT dzilakos augsnes slanos.
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3.att. Zalaja saknu sasniegtais dzilums zalaja un apdobes robezskirtne

Abelu un zalaja saknu konkurences laukums
Vairaki zinatnieki [8; 9; 10], p&tot zalaja vai nezalu saknu mijiedarbibu ar kultiiraugu sakném,
konstatgjusi, ka zalajs rindstarpa kultiiraugiem ir véra nemams konkurents baribas elementu
un Udens apgades zina.
P&c 4.att. vizualiz€tajiem pétjjuma datiem redzams, ka starp variantiem konstatetas butiskas
atSkirtbas (p=0,00). Kontroles varianta zalaja saknes iespiedusas 15% no abelu galvenas
saknu masas aiznemta laukuma apdobes josla. Tas nozimé, ka zalaja saknes konkurgja ar
abelu sakném 15% abelu saknu aiznemtaja platiba zem apdobes joslas.
Mulcas varianta abelu saknu un zalaja saknu konkurences laukums sastadija 34% no abelu
saknu aiznemtas platibas, bet pilienveida apiidenoSanas varianta sasniedza 52%. Tas nozimg,
ka pusé no abelu saknu aiznemta laukuma apdobes josla iespiedusas zalaja saknes, kas var
radit véra nemamu konkurenci abelém péc tidens un baribas vielam.

K.ontrale Muléa Apddenosana

4.att. Zalaja saknu aiznpemta laukuma ipatsvars no galvenas abelu saknu masas
aiznemta laukuma apdobes josla

Lielas un biutiskas atSkiribas variantu starpa varétu izskaidrot ar to, ka mulCas un
apiidenosanas variantos apdobes josla ir daudz labaki apstakli saknu augSanai, optimalaks
mitruma rezims neka zem zalaja [6]. Ne tikai koka saknes meklé augsné mitrumu un baribas
vielas, bet arT zalaja saknes, tapec augSanai labvéligakajas augsnes vietas koncentrgjas gan
koku, gan zalaja saknes [7]. Ipasi mitruma ietekme uz zalaja saknu iespiesanos apdobé varétu
biit aktuala sausos gados, kad zem mulcas un apiidenoSanas varianta mitruma saturs ir biitiski
lielaks [10].
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Secinajumi
Auglu darza pielietotie mitruma reguléSanas panémieni — apdobju mul¢&Sana un pilienveida
apudenosana — biitiski ietekme gan abelu, gan arT zalaja saknu izvietojumu.
Zem apdobes joslas kontroles varianta atrodas aptuveni puse abelu uzsiicoso saknu (<2 mm
Skérsgriezuma), mulc€jot apdobes vai pielietojot pilienveida aptidenoSanu, abelu saknu
izvietojums zem apdobes joslas ir attiecigi 73% un 85% no uzsiicoSo saknu masas.
Horizontala virziena zalaja saknes mulcCas lietoSanas ietekmé& apdobes josla iespiedusas 4
reizes, bet pilienveida apiidenosanas varianta 5 reizes talak neka kontroles varianta.
Kontrole zalaja saknes iesniegusas 2 reizes dzilak augsn€ neka mulCas un apiidenoSanas
variantos.
Kontroles varianta abelu un zalaja saknpu konkurences laukums apdobes josla ir 15%,
mulc€jot apdobes — 34%, bet, pielietojot pilienveida apiidenosanu — pat 52%, kas var€tu biit
véra nemama konkurence.

Summary
Since 1998 when government support started for the establishing of commercial orchards,
traditional apple growing in Latvia has radically changed. Today apple-trees are grown on
dwarf and semi dwarf rootstocks, using moisture regulation — mulching of the tree strips and
various irrigation systems. Instead of bare fallow, grass is grown in the inter-row strips. With
that, new plant populations are introduced into the orchard ecosystem, which change the
biocenotic interrelations of the plants.
The aim of the research was to study the possible competition between apple-trees and lawn
grass.
The research was done at the Latvia State Institute of Fruit-Growing, Dobele, in 2007 on the
basis of an orchard established in 1997, for cultivar ‘Melba’ on rootstock B.9 (planting
distances 1.5 x 4 m), which was provided with two soil moisture regulation treatments in tree
strips (sawdust mulch, drip irrigation) and control, in three replications. For the lawn sown in
the inter-row strips grass mixture were used consisting of Lolium perenne and Poa pratensis
in proportion 1 : 3. The tree strip (1 m wide) in the control and drip irrigation treatments
during the growth season was maintained free from grass. In the mulching treatment it was
covered with 10 — 20 cm layer of sawdust mulch which was renewed each three years. The
inter-row strips were 3 m wide. The grass which was sown in these strips at the orchard
planting was mown regularly (5 — 6 times during the season). The apple-trees were trained as
slender spindle. In the place of trial the soil was sandy loam (sM3 and sM5) Haplic Luvisol
(Hypereutric), interspaced with sandy loam Cutanic Luvisol, which both have similar
agrochemical properties. These soils belong to the class of automorphic soils [14]. The
amount of organic matter was 2.5 g kg™ (determined by the method of Tiyrin). The reaction
pH KCI 6.5 (determined in 1 M KCI suspension). Available P,0s — 300 mg kg™ un K,0 —
190 mg kg, MgO — 162 mg kg™ (analysed by the method Egner — Reem (DL method)).
The results of the research showed that the applied soil moisture regulation treatments —
mulching of tree strips and drip irrigation - influenced the root spacing both of apple-trees
and grass significantly. Under the tree strip kept free of grass about half of the absorbing tree
roots (<2 mm in cross-section) were found, while with mulching and drip irrigation the
proportion of apple-tree roots under the tree strip was 73% and 85% of the mass of absorbing
roots, respectively. The grass roots in the mulching treatment spread into the tree strip 4 times
farther in the horizontal direction than in the control treatment, but with drip irrigation - 5
times farther than in control. Vertically (into depth) the grass roots in the control treatment
spread 2 times deeper than with mulching or irrigation. In the control treatment the
competition area of apple-tree and grass roots was 15%, with mulching — 34%, but with drip
irrigation — even 52% of the total area occupied by apple-tree roots.
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