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Abstract. Goatsfed on high quality and valuable forage provide the production of high quality milk
and dairy product Improper and poor feeding during lactation period reduce milk yield, weaken animal’s
organism, has an influence on breeding andfertility ability and metabolic processes in goats. The goal of our
research was to assess the influence of differentfeed additives on organic goat milk productivity and quality
indices. In Latvian local goatfeeding of sunflower cake and buckwheat meal increased milk yield by 7,3%,
reducedfeed units by 3,8% and by 5,2% reduced consumption ofdigestible protein as well as increased milkfat
and protein content in goat milk by 10% and 4,74 respectively compare to control. Feeding ofwheat bran and
buckwheat meal increased milkyield by 54%> reducedfeed units by 1,5% and by 3,0% reduced consumption of
digestible protein as well as increased protein content in goat milk by 3,0% compare to control. Results of milk
analysis on milk cells cytology and immunity indices show thatfeed additives used, and particularly sunflower
cake and buckwheat meal, have a beneficial effect on immunity in animal organism.
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PaSreizéja situacija Latvijas lauksaimnieciba liek zemnieku saimniectbdm meklét iespéjas
jaunu biznesa veidu attistiSanai, un ka vienu no tiem varétu minét biologiskas
lauksaimniecibas virzienu - kazkopibu. Oficiali biologiska lauksaimnieciba un arT kazkopiba
Latvija sevi ir pieteikusi kop$ 1991.gada, tacu par nopietnu nodarbo8anos ilgi netika uzskatrta.
Tikai pédejos piecos gados kazkopibas biologiski razotie produkti sidk biezak paradities
Latvijas tirgh. Pircéjam vispirms ir japarliecinas, ka tie vinu veselibai ir vislabakie, un tikai
abpuséja izpratne patérétaja un razotaja starpa veicinas 8is partikas izplatibu tirgt. Kazkopibas
produkcijas raZotdjiem un patérétajiem paliga janadk zinatnei, kas pieradis So produktu
droSumu, veseligumu, ka arT rentablas raZzoSanas iespéjas.

Saja darba més novértéjam, ka dazadas baribas piedevas ietekmé kazu veselibu, vinu
imunitates sistemu un piena produktivitati un kvalitati. DiemZél ir loti maz darbu, kuros ir
pétiti kazu piena citologiskie un imunologiskie faktori [1]. Kazu imunitates sistéma realizé
organisma aizsardzibu no virusiem un vielam, kuras nes sveSu genétisko informaciju [2]. T-
.B- limfoctti un A - Sdnas ir imunitates sisttmas galvenie faktori. Kopa ar tiem organisma
aizsardzibd piedaldas imanglobulini, taja skaitd cirkul&joSie imankompleksi (CIK), k& art
piedalas ta saucamie organisma aizsardzibas nespecifiskie (dabiskie) faktori - fagociti un
humorélie faktori (lizocims u.c.) [3]. Nosaukto imunitates komponentu izmekléSana var
atspogulot un atspogulo ne tikai kazu organisma veselibu, bet arT eksogéno un endogéno
faktoru ietekmi uz to.

Materiali un metodes
Izmégindjumu veicam Talsu rajona zemnieku saimnieciba “Bérzi”, izméginajuma periods -
184 dienas. SagatavoSanas periods, kurs ilga divas nedélas, édinasanas, turéSanas un kopsanas
apstakli visam izmeéginajuma ieklautajam Latvijas vietéjam kazam bija vienadi. Pirmo cetru
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izmégindjuma meneSu shéma paradita l.tabula. Pétljuma grupas tika ieklauti 2. lidz 4.
laktacijas kazas ar I1dzigu miesas uzbdvi un barojuma pakapi.

1tabula
Izméginajuma shéma
Dzivnieku -
Grupas skaits grupa Baribas deva
1.kontroles 10 Ganibu zale + siens + auzu milti + kvieSu milti + griku
milti(PB)
2 .izméginajuma 10 PB (ganibu zale + siens + auzu milti + kvieSu milti +
griku milti) + 0,2 kg kviesu klijas
3.izméginajuma 10 PB (gantbu zale + siens + auzu milti + kvieSu milti) +

0.1 kg griku milti + 0.1 kg saulespuku rausu

Baribas vielu vajadzibu dzivniekiem noteicam atbilstoSi kazu dzivmasai un izslaukumam,
vadoties péc Latvija pienemtajiem normativajiem noteikumiem [4].

Baribas vienibu, kopproteina, sagremojama proteina, kalcija, fosfora, karotina un galveno
biologiski aktivo vielu daudzuma pirmas, otras un tre$as grupas kazu baribas devas bija
praktiski I1dzvértigas (2., 3., 4. tab.), nemot véra lopbaribas katalogu vid€jos radttajus.

2.tabula
Diennakts baribas deva pirmas kontroles grupas kazam
i, i, . Daudzums, Baribas Sagremojamais P, Karotins,
Baribas lidzek]i kZ vienibas, kg groteir{s, g Ca. g Z mg
Ganibu zale 5,0 1,0 83 8,5 4,0 125
Siens 1,0 0,47 45 8,9 7,2 30
Auzu milti 0,8 0.8 72 0,8 2,4 -
KvieSu milti 0.1 0.1 12 0,1 0,3 -
Griku milti 0,2 0.,2 40 1,2 1.8 -
Kopa X 2,57 252 195 10,7 155
3.tabula

Dienna cts baribas t eva otras izmégindjumu grupas kazam

_ - . Daudzums, Baribas Sagremojamais P, Karotins,
Baribas lidzekl; kZ vienibas, kg groteir{s, g Ca g S mg
Ganibu zale 50 1.0 83 8,5 4,0 125
Siens 1,0 0,47 45 8,9 2,2 30
Auzu milti 0.8 0,80 72 0,8 2,4 -
KviesSu injas 0,2 0,20 26 0,2 1,2 -
KvieSu milti 0.1 0,10 12 0.1 0,3 -
Griku milti 0.1 0,10 20 0.1 0,3 -
Kopa X 2,67 258 18,6 10,4 155

Ar pirmo oktobri visu grupu kazas saka sanemt 3 kg skabsiena un 1,5 kg siena un augstak
minétas piedevas.

Tad pirmas kontroles grupas kazu baribas deva bija 2,82 baribas vientbas, 311 g sagremojama
proteina, 14,6 g kalcija, 10,6 g fosfora un 105 mg karotina. Otras izméginajumu grupas kazu
baribas deva bija 2,92 baribas vienibas 17 g sagremojama proteina, 14,7 g kalcija, 10,3 g
fosfora un 105 mg karotina. TreSas izmégindjuma grupas kazu baribas deva bija 3,02 baribas
vienibas, 312 g sagremojama proteina, 15,1 g kalcija, 10,7 g fosfora un 105 mg karotina.
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4 .tabula
Dienna cts barTbas deva tre$as izméginajuma gru pas kazam

Baribas Iidzekli Daudzums, _Ba_rTbas Sagrem(_)jamais Ca, g P, Karotins,
KS vienibas, kg proteins, g Z mg
Ganibu zale 5,0 1,0 83 8,5 4,0 125
Siens 1,0 0,47 45 8,9 2,2 30
Auzu milti 0.8 0.8 72 0.8 2,4 -
KvieSu milti 0,1 0.1 12 0,1 0,3
Griku milti 0.1 0.1 20 0,6 0,9
Saulespuku rausi 0.1 0,12 21 0.1 1,0
Kopa X 2,59 253 14,0 10,8 155

Visu grupu kazam bija pieejams mineralvielu un mikroelementu laizamais bloks
“CODIBLOCUARB?” biologiskajam saimniectbam, kas satur: 14% Ca, 5% P, 3% Mg, J - 60
mg 1 kg, ZN - 5000 mg/kg un Se - 15 mg/kg.

Izméginajumu gaita katras kazas izslaukums tika izmérits ar precizitati I'dz + 0,05 kg. Piena
tauku, olbaltumvielu, laktozes saturu un somatisko SGnu daudzumu noteicam péc dienas
vidéja parauga vienu reizi ménesT ar aparata Milko Lcen 133 palidzibu. Kazu piena viena mkl
tika saskaitTti leikocTti, tika noteikta fagocitozes reakcija [5]. Verifikola graduéta tika izdaltti
limfociti [¢]. Shnas tika resuspendétas Igla barotné lidz koncentracijai 5 x 10" 3/mkl un,
izmantojot Garajeva kameras palidzibu, tika saskaititas. T un B 380nu noteik3anai tika
pielietota rozetes veidoSanas metode [7], pirms reakcijas tas stimuléjot [s], fagocitozes
noteikSanai pielietojam Zimozanu [5], bet A Sanas tika noteiktas ar imtnadherensa reakcijas
metodi [9]. Visus uz stikliniem sagatavotos SGnu preparatus krasoja ar Majgrinvalda krasu uz
mentola bazes 7 mindtes. Sagatavotie preparati tika novértéti ar imersijas palielinajumu
10x90.

LU Biologijas institdta Dzivnieku biokimijas un fiziologijas laboratorija kazu piena tika
noteikt lizocims [10] un cirkuléjoSo imano kompleksu (CIK) daudzums [1].

Aminoskabju sastavu kazu piena paraugos noteica, izmantojot jonu apmainas metodi
olbaltumvielu hidrolizei ar ¢ NHC1 inerta atmosféra ar automatiskd analizatora T 339
(Microtechna Praha) palidzibu.

Rezultati un to izvértéjums
Izméginajuma laika no kontroles grupas kazam tika izslaukti 3720 kg piena vai 372 kg piena
no katras kazas, t.i., 2,02 kg diena (5.tab.).

5.tabula
Izslaukums izméginajuma laika, kg
Izméginajuma grupas

Raditaji 1.kontroles  2.izméginajuma  3.izméginajuma
Izslaukums izméginajuma laika (184 3720 3920 3990
dienas)
Uz 1 kazu izméginajuma laika 372 392 399
Izslaukums diena 2,02+0,18 2,13+0, 7 2,17+0,19
% salidzinajuma ar kontroles grupu 100,0 105,4 107,3

Vislielakie izslaukumi tika sasniegti no treSas izmeéginajuma kazu grupas, kur uz visu kazu
grupu izméginajuma laika tika izslaukti 3990 kg piena, no katras kazas - 399 kg piena vai
2,17 kg diena, t.i., par 7,3% vairak salidzinajuma ar kontroles grupu.
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Izméginajuma laika tresas grupas kazu piend, kuras ka piedevu sanéma griku miltus un
saulespuku rausus, salidzingjuma ar kontroles grupu tauku saturs palielindjas par 0,41% un
olbaltumvielu saturs par 0,14%, kas norada, ka griku milti un saulespuku rausi ar auzu un
kviesu miltiem ir pilnvértiga baribas piedeva biologiskaja kazkopiba, kura ievérojami uzlabo
kazu piena kimisko sastavu, ka arT ta barotajvértibu (s .tab.).

6. tabula
Kazu piena kimiskais sastavs,%
0 - 0 0
Grupas Tauki % pret. Olb'altum %op ret_ Laktoze % pret_
kontroli vielas kontroli kontroli
1 .kontroles 4,08+0,31 100,0 3,00+0,19 100,0 4,40+0,06 100,0

2 .izméginajuma  4,04+0,46 99,0 3,09+0,22  103,0  4,37+0,10 99,3
3.izméginajuma 4 49+0,38 110,0 3,14+0,28 104,7  4.36+0,09 99,1

Izméginajuma laika otras izmégindjuma grupas kazu pienad salidzinajuma ar kontroli tauku
saturs samazinajas par 0,04%, bet olbaltumvielu saturs palielindjas par 0,09%, ka ar1 par
0,03% samazinajas laktozes saturs.

Kazu, it Tpasi to, kuras sanémusas kazam paredzéto pilnvértigo baribu, piens satur praktiski
visas aizvietojamas un neaizvietojamas aminoskabes (7.tab.).

7.tabula
Aminoskabju daudzums kazu piena vidéjos paraugos, g/l00g

Aminoskabes l.ké)rntf;gles 2 .izméginajuma grupa  3.izméginajuma grupa
Asperginskabe 0,220 0,220 0,220
Treonins 0,140 0,140 0,140
Serins 0,140 0,130 0,140
Glutaminskabe 0,690 0,650 0,660
Prolins 0,330 0,310 0,310
Glicins 0,029 0,030 0,028
Alanins 0,083 0,085 0,080
Valins 0,120 0,130 0,130
Metionins 0,084 0,084 0,084
Izoleicins 0,110 0,110 0,110
LeicTns 0,280 0,280 0,270
Tirozins 0,150 0,140 0,140
Fenilalanins 0,170 0,150 0,140
Histidins 0,057 0,060 0,060
Lizins 0,210 0,200 0,210
Arginins 0,150 0,60 0,120

Aminoskabju kopéja 2,083 2,879 2,842

summa

Kopéja aminoskabju summa lielaka bija pirmaja kontroles grupas kazu piena - 29,83 g/kg,
otras izmeéginajuma grupas kazu piena - 28,79 g/kg, viszeméaka tre$as izmeéginajuma grupas
kazu piena - 28,42 g/kg.

Baribas vientbu un sagremojama proteina patérin$ 1 kg piena razoSanai paradits s .tabula.
Vismazak bartbas vienibu un sagremojama proteina 1 kg piena razoSanai izmantoja otras un
tre$as izméginajumu grupu dzivnieki (kazas).
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8.tabula
Baribas vienibu un sagremojama proteina patérins 1 kg piena razoSanai

Izméginajuma  Vid. dzivmasa, = Diennakts Baribas vienibas Sagremojamais proteins
grupas kg izslaukums, kg kg % g %
1 .kontroles 56,5 2,02 1,31 100,0 134 100,0
2 .izméginajuma 58,0 2,13 1,23 98,5 130 97,0
3.izméginajuma 59,5 2,17 1,26 96,2 127 94,8

Toties vislabakie rezultati bija tresas izméginajuma grupas kazam, kuras ka piedevu sanéma
saulespuku rausus, izmantojot 1 kg piena razoSanai 1,26 baribas vientbas un 127 gramus
sagremojama proteina.

Labi radrtaji tika sasniegti arT otraja izméginajuma grupa, kur 1 kg piena razoSanai kazas
patéréja 1,29 baribas vienibas un 130 gramus sagremojama proteina.

Par to, ka uznemto baribu kazas labi izmantojusas un ta ir bijusi pilnvéertiga, liecina tas, ka
kontroles grupas kazas 1 kg piena razoSanai patéréja 1,31 bartbas vientbu un 134 gramus
sagremojama proteina.

Somatisko S0nu daudzums Latvijas vietéjo kazu piena atbilst Latvija pienemtajam normam,
tomeér jaatzime, ka mazaks tas bija izméginajumu grupu kazu piena (9.tab.).

9.tabula
Somatisko Stnu skaits kazu piena
Grupas Somatisko é_unu daudzums, % pret kontroli
tOkst.
1 .kontroles 446+120 100,0
2 .izmeéginajuma 444+95 89,5
3.izméginajuma 388+77 78,2
Kazu piena ekologisko izmekléjumu dati uzradtti 10.tabula.
10.tabula
Kazu piena citologiskie raditaji, X + Sx
Grupas Sinas, Putainas, Segment- Limfociti, Monociti,  Histociti, vE_piteIij-
ImkI % kodolu, % % % % Sanas, %
1.kontroles 240464 3,8+0,4 79,0+6,4 10,0f1,1 4,0+0,4 1,6 %0,6 1,4+0,7
2 |Zn]ég 227165 2,0%0,8 78,0+5,8 14,5+5,0 3,3x0,4 0,8%0,2 1,5+0,6
3.izmeg. 231472 50408 775#23  3,0#£23 3,008 o+ 1,440,

Attieciba starp segmentkodolu Sanadm, leikocttiem un limfocitiem kazu pienad norada uz kazu
organisma labvéligo reakciju uz dazadam baribas piedevam (kvieSu Kkliju granulas, griku
milti, saulespuku rausi). Kazu piena citologiskie raditaji atradas normas robezas, par to liecina
mikroorganismu prombadtne un labi diferencéjamas Stnas.

11.tabula uzradrti kazu piena imunologiskie raditaji: T-, B-, A- S0nu relativais skaits un
fagocitoze.

11.tabula
Kazu piena imunologiskie radttaji, %
Grupas T-limfoctti B-limfoctti A-Slnas Fagocitoze
1 .kontroles 10,0%0,8 6,%o0,8 5,0+0,8 9,0+0,4
2 .izmeginajuma 13,015 8,0+1,9 6,0+1,5 11,0%1 2
3.izmeéginajuma 16,0+1,0* 10,0+1,5 50t 14,01,7

* p<0,05.
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Otraja un tre$aja izmeéginajuma kazu grupa T-SOnu raditaji bija augstdki neka pirmaja
kontroles kazu grupa, statistiski ticami tie bija treSaja izmeéginajuma kazu grupa (p<0,05).
TreSaja kazu izméginajuma grupa B- Stnu un A- 80nu relativie raditaji art bija augstaki neka
1.kontroles kazu grupa pie statistiski ticamiem (p <0,05) fagocitozes raditajiem.

Augstak minétais liecina par labdku imuansistémas funkcionalo stavokli un makroorganisma
aizsargspéju, it pasi tresaja izméginajuma kazu grupa.

Dzivnieku dabiskas rezistences raditaji - lizocims un cirkuléjoSie imanie kompleksi (CIK) -
raksturo humoralas imunitates stavokli. Lizocims izdalas starpStnu telpa galvenokart no
makrofagiem un neitrofiliem, ka art atrodas dazados biologiskos Skidumos.

Ferments lizocims piedalas SGnu membranas polisaharidu komponenta molekulas glikozidu
hidrolizé. Lizocims sagrauj mikrobu membranu fagocitozes pédéja etapad un ta nodroSina
organismu (agras stadijas) aizsardzibu (: - .tab.).

12.tabula
Kazu piena nespecifiskas rezistences radrtaji (X + Sx)
Lizocims, . CIK ekstrakcijas %pret
Kazu grupa mkg/ml %pret kontroli vientbas x 150 konetroli
1 .kontroles 14,00+3,16 100,0 8,44+1,60 100,0
2 .izméginajuma 18,50+2,67 132,1 3,33+1,01 39,4
3.izméginajuma 22 7542 91+ 162,5 2,43+0,88* 28,8

Otras un tre$as izmeéginajuma grupas kazu piena lizocTma raditaji bija augstaki neka pirmaja
kontroles kazu grupd, turklat treSaja grupa tie bija statistiski ticami (p<0,05), tas liecina par
labadku imunitates funkcionalo stavokli un organisma aizsargspéju. TreSas kazu izméginajuma
grupas fagocitozes un lizocima raditaju palielinaSanas, no vienas puses, un CIK raditaju
samazinaSanas (p<0,05), no otras puses, norada uz baribas piedevas - griku miltu un
saulespuku raudu - labvéligo imansistémstimuléjoso efektu.

Saltdzinot SinT darba ieghtos imunologisko izmekléjumu rezultatus ar masu iepriek$gjiem
iegOtajiem rezultatiem [:, 11], var atzimét, ka pétijumos pielietotais kazu piena citologiskie
un imunologiskais metozu komplekss irjutigs un informativs un lauj novertét kazu imunitates
stavokli un kazu veselibu. Veselo kazu piena imunologiskie raditaji mainas atkariba no
bartbas sastava, ka arT no kazu Skirnes un gada laika [12, 13].

Secinajumi

1 Bez iedzimtam TpaSibam un dzivnieku izlases un atlases, kazu pienigumu stipri ietekmé
pareiza un pilnveértiga édinasana biologiskaja lauksaimnieciba. Ar tas palidzibu saméra isa
laika iespéjams ietekmét ne tikai dzivnieku miesas stavokli, bet arT veselibu un, galvenais,
panakt kvalitativa, biologiski pilnvértiga piena razoSanu.

2. Latvijas vietéjam kazam, izeédinot ka piedevu griku miltus un saulespuku rausus,
salidzingjuma ar kontroles grupu palielinaja piena izslaukumu par 7,3%, samazinaja par
3,8% baribas vientbu un 5,2% sagremojama proteTna patérinu, k& ari palielinaja par 10%
tauku un 4,7% olbaltumvielu saturu kazu piena.

3. Kviesu kliju un griku miltu izédinasana Latvijas vietéjam kazam (2.izméginajuma grupa)
saltdzingjuma ar kontroles grupu palielindja piena izslaukumu par 5,4%, samazindja
baribas vienibu izlietojumu par 1,5%, sagremojama proteina patérinu par 3,0%, ka arn
samazindja par 1% tauku un palielinaja par 3,0% olbaltumvielu daudzumu kazu piena.

4. Péc kazu piena citologiskajiem un imunologiskajiem raditajiem visas eksperimentalas
kazu grupas atrodas laba veselibas stavokli, kas liecina par biologiski pilnvértigu sanemto
bartbu.
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5. Kazu piena imunologiska aina paradija izteiktu imanstimulaciju: imdnkompetento $tnu,
lizocima aktivaciju un CIK ITmena palielinaSanos kazam izraisija pétamas baribas
piedevas.

s . Griku miltu un saulespuku rausu piedeva kazu édinaSana vislabak uzlabo kazu imunitates
funkcionalo stavokli.

Summary
Goats fed on high quality and valuable forage provide the production of high quality milk and
dairy product Improper and poor feeding during lactation period reduce milk yield, weaken
animal’s organism, has an influence on breeding and fertility ability and metabolic processes
in goats. Goat milk yield is determined by energetic potential, level of feeding and health
status of an animal. Feeding is a significant factor, as it has direct influence on both
productivity and health of goats. One of major nutrients in goat feed is crude protein and
digestible protein. The goal of our research was to assess the influence of different feed
additives on organic goat milk yield, milk biochemical composition, immunological and
cytological indices.
The feeding trial was carried out in goat farm “Berzi”. During accounting period, which last
184 days, goats of the 1¢ group (control) were fed by basal feed (BF), produced in the farm
(pasture grass, hay, oat, wheat und buckwheat meal). Goats of the 2rdtrial group received BF
supplemented with wheat bran. The goat feed of the 3rdtrial group was supplemented with
sunflower cake as feed additive.
In Latvian local goat feeding of sunflower cake and buckwheat meal increased milk yield by
7,3%, reduced feed units by 3,8% and by 5,2% reduced consumption of digestible protein as
well as increased milk fat and protein content in goat milk by 10% and 4,7% respectively
compare to control. Feeding of wheat bran and buckwheat meal increased milk yield by 5,4%,
reduced feed units by 1,5% and by 3,0% reduced consumption of digestible protein as well as
increased protein content in goat milk by 3,0% compare to control. Results of milk analysis
on milk cells cytology and immunity indices show that feed additives used, and particularly
sunflower cake and buckwheat meal, have a beneficial effect on immunity in animal
organism.
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