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Tevads

Ultravioletajiem (UV) stariem ir liela nozime biologisko procesu norisé

dzivnieku organismi. Tie veicina veselibas stavokla uzlabo¥anos un produkcijas
pieaugumu. Dabiskos apstaklos UV starojuma avots ir saule. Triikstot saules gaismai,
organisms aug un attistds nepilnigi. Ja dzivnieki nesagem UV starojumu, tie biezdk
slimo ar mazasinibu un rahitu, asinsvadu slimibam, pasliktinatu vielmaigu. Organisms
novijinds un kliist uznémigs pret citdim slimibam. UV stari paaugstina dzivnieku
biologisko um imunologisko aktivitati, veicina endokrino dziedzeru darbibu, pozitivi
ietekmé centrdlo nervu sistému, organisma funkcionalo stavokli un vielmainu, baribas
izmanto§anas pakdpi un raksturu. UV starojums paaugstina leikocitu fagocitiro
aktivitati, normé vitaminu apmainas procesus, parveérSot D provitaminu D vitamina. Tas
savukart veicina fosfora un kélija izmantosanu. D vitamins veidojas dzivnieka ada. Ja §1
vitamina sint€ze organisma nenotiek, tas jadod maksligi, kas izmaksa dargi.
Sivéniem atrodoties telpas, saules starojuma nepieciefamibu jakompensg, pielietojot
miaksligu UV apstarofanu. Ta seviski deriga un efektiva rudens - ziemas perioda.
Iekartojot dzivnieku apstarofanu ar UV stariem, ietaises ierikoSanas izdevumi
atmaksdjas jau pirmaja gada. Konstatéts [1], ka apstaroSanas rezultata sivénu dzivmasas
pieaugums palielinas par 24%, telu svars - par 25%, piena izslaukums - par 10%, vistu
dgjiba - par 25%. Samazinas jauno dzivnieku nobeigSanas gadijumu skaits, paaugstinas
fosfora un kalija saturs skeleta, uzlabojas mineralvielu apmaina organisma.

Tadu apstarofana pozitivi iedarbojas tikai tad, ja tiek stingri ievérota optimala
apstaroSanas ekspozicija. Pie nepietieko$am ekspozicijam apstaro§ana nedod vajadzigo
efektu, bet parak liela ekspozicija var novest pie negativa rezultata. Petijumu rezultati
un praktiska pieredze rada, ka minimala ekspozicija, pie kuras sakas organisma reakcija,
atkariga no sivéna dzivmasas un apmatojuma stdvokla. T2 sastada 20-60% no tas
ekspozicijas lieluma (vértibas), pie kuras vérojams maksimalais - produktivitates
pieaugums. Optimalds ekspozicijas parsniegSana par 30-50% samazina biologisko
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efektu un negativi ietekmé ciiku produktivitati. Apstarofanas ekspozicijas noteik§anu
biitiski ietekmé& ciku turéSanas tehnologija. Tadu eso¥@s ekspozicijas noteiksanas
metodikas bieZi to nepem v&ra. UV starojuma ekspozicija, kuru sanem dzivnieki viena
starotaja gajiena laika virs dzivniekiem, atkariga no UV starojuma avota tipa, ta jaudas,
augstuma virs dzivniekiem, starotaja tehniska raksturojama (armatiiras - atstarotdja,
kustibas atruma, dzivnieku atraSanas attdluma no starotdja u.c.). Esosads ekspozicijas
aprékina metodikas piegem, ka apstarofanas seansa laikd dzivnieki atrodas tie$i zem
starotdja un ir nekustigi. Tadi nosacfjumi ir pareizi, apstarojot govis, telus, bullus, kuri
atrodas aizgaldos un ir piesieti. Tatu sivénmatém un sivéniem, kuri brivi parvietojas
aizgaldos, §adu metodiku izmantot nevar.

Daudzie autoru pétijumi rada, ka apstaroSanas seansa laikd sivéni var atrasties
daZados stavoklos - gulét, stavet vai haotiski staigat pa aizgaldu. Stavot ciiku muguras
augstums no gridas ir 1,7-2,1 reizes lielaks neka gulot. Tapéc arT sapemtais starojums
(atkariba no starotdja augstuma virs dzivniekiem) var mainities 1,4 1idz 1,7 reizes.

Haotiski parvietojoties pa aizgaldu, dzivnieku attdlums no starotdja nepartraukti
mainas. Piem&ram, ja aizgalda izmeri ir 5x6,5 m, tad §is attalums var mainities no 1,5-
3,0 Iidz 4,1-4,8 m, bet sapemtais apstarojums mainas 2,75-8,8 reizes. Tapéc bija
nepiecieSams izstradat tadu UV starojuma ekspozicijas noteik$anas metodiku, kura
ievertetu dzivnieka stavokli un atrasanas attalumu no starotaja.

Ka zinams, sakarséti kermeni bez redzamas gaismas starojuma ar vilgu garumu
A= 0,38-0,70 um izstaro arT neredzamos UV starus ar vilpu garumu A=0,04-0,4 um un
infrasarkanos  starus ar vilpu garumu 2A=0,8-3,8 pum. No UV staru joslas
lauksaimniecibas vajadzibam izmanto starus ar vilpu garumu no 0,04 lidz 0,4 pm.
Apstaroana ar vilpu garumu A=0,38-0,315 um izsauc iedeguma efektu. Si starojuma
biologiska aktivitate ir zema. ApstaroSai ar UV stariem vidgji garo vilpu diapazoni
A=0,315-0,28 um ir eritéma pretrahita jedarbiba. Sada apstarofana optimalds devas
labvéligi iedarbojas uz dzivnieku organismu. Ta parver§ provitaminu D aktivas
iedarbibas vitamma D. ApstaroSanai iso UV vilpu diapazona (A=0,28-0,2 pm) ir
pretbaktériju iedarbiba, un to izmanto gaisa, Gdens, trauku u.c. sterilizacijai. UV
starojumam ar vilpu garumu zem 0,2 pum ir joniz&joss efekts. Erittmo starojumu
raksturo ar kiito¥as eritémas pliismas attiecibu pret apstaroto laukumu (er/m® vai m-er/
m?). UV starojuma efekts atkarigs no apstaro$anas ilguma un intensitates. Sivénus
ieteicams apstarot ar erittmadm lampam katru dienu, sakot no 2-3 dienu vecuma.
Rekomendgjama eritéma apstarojuma deva zidgjiem sivéniem ir 20-25 mer-h/m?,
atikirtiem sivéniem 60-80 mer-h/m?, bet nobarojamam ciikim un griisndm sivénmétsm
70-90 mer-h/m? [2].

Starotaja parvietosanas atruma aprékins
Diennakts apstaro$anas ilgumu, ievérojot ciku kermena stavokli, var izteikt
b=t +1p, (1)
kur t, - i-td dzivnieka diennakts apstaro§anas ilgums, h;
t,, t, - laiks, kurd dzivnieki aftiecigi stdv un gul apstarotd laukuma robezas, h:
Ja dzivnieki haotiski parvietojas aizgalda robeZas, apstarosanas laiku var izteikt

n
ti = Ztin

=, )
kur ty” i-ta dzivnieka atrafands laiks aizgalda n-taja vietd, h.
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Ipatngjo apstaroSanas ekspoziciju nosaka ki Tpatngja starojuma reizinajumu ar
apstaroSanas laiku
H;=E;t;, (3)
kur H, - Tpatn&ja apstaroanas ekspozicija, mer-h/m?;
E, - ipatngjais starojums (intensitate) i-ta dzivnieka atradanas vietd, metr/m>;
t, - i-ta dzivnieka apstaroSanas ilgums, h.

Dzivniekus var apstarot gan ar stacionardm, gan parvietojamam apstarofanas
iekartam. Tas atkarigs no vietéjiem apstdkliem ferma. Ja ir tikai viens aizgalds vai to
skaits neliels, lietderigak uzstadit UV starotaju virs katra aizgalda un katru diennakti uz
noteiktu laiku starotdju ieslégt. Ja aizgaldu skaits lieldks, lietderigi lietot apstarofanas
iekartu ar parvietojamu starotaju.

Izmantojot parvietojamu starotaju, var biit sekojosi gadijumi:

1) starotajs parvietojas tieSi virs aizgalda, kurd esoSie dzivnieki neparvietojas;

2) dzivnieki atrodas labaja vai kreisaja pus€ no starotdja kustibas lmijas;

3) dzivnieki haotiski parvietojas pa aizgaldu.

Aprékinot apstaroSanas ekspoziciju visiem gadijumiem, piepemam sekojoSus
vienkarsojumus:

1) starotaja kustibas atrums vienmerigs;

2) staru avotu uzskatam par punktveida;

3) staru pliismas sadalijumam ir kosinusa raksturs;

4) apstarojums sadalas vienmerigi pa dzivnieka kermena projekcijas laukumu.

Starojuma pliisma, kura krit uz laukumu s tieSi zem starotija, kad a=0 (1.att.)

® = If}qgs, )

kur  ®-starojuma pliisma, mer;
§ - apstarotais laukums, m? ;
Iy - starojuma stiprums pie a=0, mer/sr;
h - attalums no starotaja Iidz apstarotajai virsmai, m.
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1. att. Apstargjuma aprékina shema: 1=1+1"
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Eritéma starojuma plismas stiprums [ ir starojuma energijas pliismad telpas
lenka o vieniba

[ =

ele

» )

kur o - telpas lenkis, kurd starojums sadalas, sr.
Pirmaja gadijuma, kad starotdjs parvietojas tie§i virs dzivniekiem, saskapa ar
kosinusa likumu vz laukuma vienibu kiitosa eritéma starojuma pliismas stiprums
I, =1, -cosa , (6)
kar I, - eritéma starojuma pliismas stiprums legka o virziena, mer/sr;
o - lepkis starp starotaja vertikalo asi un Iiniju, kura savieno
starotdja centru ar apstaroto elementaro laukumu, grad.
Ja a0, tad uz laukumu s krito$3 starojuma pliisma
I, cohls2 -5 Q)
kur A - attalums no starotja lidz laukumam s, m.
Lielumu h? var izteikt (1.att.)
W =h+(l-v- 1)} , (8)
kur /- apstarotaja noietais cel§ virs aizgalda, kura laika dzivnieks tlek
apstarots vai kura laika apstarojumu uzskaita, m.
Saskapa ar 1.aft.

¢=

2
h="h-coso; kW =h-cosa; un p = h2 . )]
cos” a
No sakaribam (8) un (9) iegiistam, ka
h2
R+ -v 9 = — (10)
cos’ o
un
S — an
20 .
R I R

Ievietojot formulas (8) un (11) izteiksme (7), uz laukumu s kiito$a starojuma
plisma biis

o = I, W -s , (12)
(7 + (1 - v-t)2]2

UV starojuma ekspozicija, kuru sanems dzivnieki starotajam noejot cela gabalu /
t 2 i7v 2
- -“ . Io h N . dt J‘ _ ] h — dt . (13)
Gt d-vy s+ (1-v- 9]
Integrjot izteiksmi (13) ieglistam
I,s l 1 l 14
= 0% e+ = =) .
H= s Gayp T pocey) 14
Cela garums /, kurd notiek laukuma s apstaroSana, atkarigs no starotdja
novietojuma augstuma virs gridas un ta aizsarglepka {3 (2.att.):

[
= =, 15
crg B P (15)
no kurienes
I =2hctgP . (16)
250

ISBN - 9984-585-55 -7



Environment. Technology. Resorces 1999
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2. att. Apstarotd laukuma garuma éprékina shéma:
1 - starotdjs; 2 - atstarotajs; 4 - novietojuma augstums, m;
[ - apstarota laukuma garums, m; 4 - starotdja aizsarglenkis.

Otraja gadijuma, kad dzivnieki atrodas attaluma 1 no starotdja kustibas trajektorijas
projekcijas uz aizgalda gridu (3.att.), eritéma starojuma plismas aprékina formulas
izvedums, lidzigs formulas (12) izvedumam.

v yA
- L
hy
h o N
— \\
N .
/| N s
ln1 ’ 'n

A4 L

/%

3. att. Aprekina shema: starotajs parvietojas plakng zy.

No 3.att. seko, ka

=W+, (17)
bet o=+ d-v 0. (18)
Tad W=r+D+a-v-. (19)

No formulam (9) un (19)
2
R=r+12+(0-v )= h, , (20)
cos™ )
no kurienes
hZ
coslo = . (21)

P+ 12+ d-v )t
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Ievietojot sakaribas (19) un (21) formula (7), iegiistam izteiksmi uz laukumu s

kritosa starojuma pliismas aprékinam
_ I,- K5
P+ 12+ ad-v- g
UV starojuma ekspozicija, kuru sapems dzivnieki, starotdjam noejot ceju /, bis:
' LW s " I W s
"= I [H + 120+ a-v- o) a = -"[h2+ 120+ (-v- t)zjzdt (23

0 n 0 n

Integr&jot $o izteiksmi, ieglistam formulu dzivnieku sapemta UV starojuma
ekspozicijas apr&kinam, tiem atrodoties attaluma 1, no starotaja kustibas trajektorijas
projekcijas uz kiits gridas:
I- W s ( ! L1 e ¢ ! ).
RN R AN T A

Tre§aja, vairak vispariga gadfjuma (4.att.), ticamibas varbiitibu f(x,y), ka
dzivnieki atradisies punktd C ar koordinatém x un y laika momenta t, iesp&ams
aprakstit ar t.s. Kolmogorova otro vienadojumu [3]:

0 0 0 1 0
_d_l‘f+ —cg(alﬁ+ —(a2ﬁ+ "[a—xlg‘(b11ﬁ+

(22)

24

y 2
' (25)
d 3 ~
+al*a—yl‘(bzzﬁ+ 53/—,2—(2722]9] = 0.
V ? Z
; ) A (0;0;h)
(0.4
I,
h - //
| \b B (X;y) |2
T2 2
0 (0;0)

4.att. Apstarojuma aprékina shéma, ja sivéni parvietojas pa aizgaldu.

Funkcijai f jaapmierina sekojoSas prasibas:

a) [frax, dy, =1,
b) >0
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¢) atvasindjums pa lmiju, kura ierobeZo apstaroto gridas laukumu, vienads ar
nulli.

Vienddojuma (25), kur§ apraksta apstarojama objekta gadijuma (haotiskus)
parvietojumus, loceklis by, nav vienads ar nulli, ta ka katrs no reizinatajiem ir atSkirigs
no nulles. Tas tapec, ka apskatamaja gadijuma sivénu atrafands daZados punktos y ass
virziena ir vienadi iesp&jama un ir speka sakariba

l
by = 2+, (26)
T
kur [y - elementarais parvietojums, m;
T - laiks, kura tiek izdarits elementarais parvietojums /gy, h.

Ticamibas varbiitiba, ka apstarojamais objekts (sivéns) f atradisies punkta ar
koordinatém x un y laika momenta t, tiek apr€kinata péc izteiksmes

I & H nx HTX
f==—=> exp(-n°—) -cos —— - L x
) ll 12 Mgw T‘l Zl II
(27)
xZexp (-mzi) - cos 2 ps T ,
n=co TZ 2 ) lz
Jeur
{
=2 (i) (28)
n°
2 2
T, =< (g—z)w ; (29)
0

lp - apstarojam3 objekta elementarais parvietojums, m;
I; - aizgalda platums, m;

[ - aizgalda garums, m;

m, n - summeésanas indeksi;

t - tekoSais laiks, h.

Ja apstaro$anas laiks t ievérojami lielaks par elementdrd parvietojuma laiku T,
eksponentu kapinataji ir lieli negativi skaitli, bet pasi eksponencialie reizinataji klost Joti
mazi. Kvalitativi tas nozimé, ka apstaroSanas laikd “objekts” pagiist daudzkart pabiit
visos apstarota laukuma punktos (vietds).

Saja gadijuma no attiecibas

I, s l 1 !
4 S arctg - 30
2v (h2+ I’ h weie h) (30)

un sakaribas (27) seko
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PR Lo,
I L - w5 ? ¥ S5
H= g Ty e [ I i
1k 2L Yyt (- x])]
€29
B 1,
o ] i
+ dx, T arctg —F=====udy,}
h2+ 2
2L W+ ) Vi
Parveidojot integralus, iegiistam
I
1 L W-s 1, } !
H = g [= ——arc 1g —2—=dy +
-1 2v 2 Z‘-,_(hz'*' ) B+ yi g
2 (32)
b ‘2
z dy 1, 4 dx
+J‘h2+ly2+32'[ 2 2 I ! 2].
A ! 2 (7’1+y1)+(x1*—22—)
Izpildot integréanu un izmantojot nosacijumu
12
e 5> 1 (33)
h2+ MERY
\/ (2)
atrodam, ka
H=7t']0'h's 1 ) (34)

l-v \/l,z+ n

Gadijumi, kad /; >> A, t.i. aizgalda platums lielaks par starotaja novietoSanas
augstumu, izteiksme (32) kltist

H=n~Io-s-h. (35)

2
I7-v

Iegiitas izteiksmes dod iespgju aprekinat apstaroSanas ekspozicijas lielumu
atkariba no apstaroSanas iekartas parametriem, aizgalda izm8riem un nepiecieSamas
diennakts apstarojuma normas. P&c §is metodes bija aprékinatas un izgatavotas vairakas
parvietojamas UV apstaroSanas iekartas. Péc parbaudém laboratorijas apstaklos, kuras
deva pozitivus rezultatus, tika veiktas So iekdrtu parbaudes ctku kiitls - raZzoSanas
apstaklos. Vairakas iekartas tika uzstaditas Harkovas rajona (Ukraina) ciiku fermas, bet
viena - Jelgavas raj. saimniecibas “Zalenieki” ciiku kompleksa “Dukati” jaundzimuSo
sivénu novietné. Eksperimentdlas parbaudes raZoSanas apstdkjos parddija, ka
parvietojamo UV apstaroSanas iekdrtu izmantoSana paaugstina sivénu dzivmasas
pieaugumu par 20 - 25%, bet to saglabalanu par 8 - 12% pie t pasa baroSanas limena.
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Secindjumi

1. Sivénu apstaro$ana ar UV stariem, ievérojot optimalas apstaro$anas normas, veicina
to veselibas stavokla uzlabo$anos, dzivmasas pieaugumu un nobeigSands gadijumu
samazinisanos. :

2. Aprekinot parvietojamas UV apstarofanas iekartas, nepiecieSams pemt verd, ka

3. Formulas (4), (9) un (10) dod iesp&ju noteikt dzivnieku sapemto UV starojuma
ekspozicijas lielumu un otrdadi - péc uzdotds apstarojuma normas noteikt
parvietojamas apstaroSanas iekartas parametrus. '
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SUBDIVIDING OF THE TERRITORY OF “EKRANAS” PLANT
ACCORDING TO DANGEROUS POINT SUMMARY POLLUTION
CODES

RIMANTE ZINKUTE
Institute of Geology, T.Sevéenkos 13, 2600, Vilnius, Lithuania

ABSTRACT. According to factor analysis results of topsoil geochemical data it
can be seen that the pollution on extremely contaminated territory of “Ekranas” plant
in Panevédys is polygenous, According to technogenity level four of rthe seven
distinguished factors are technogenous: one of them Mo-Cr-Mn-Ni-Cu-W-Sn-Co-Ag is
characteristic of metal processing enterprises, the second one Y-Cd-Zn — of electrical
engineering, partly — metal processing, the third Sb-Pb-Sr-Ba-Li-U-As one — of special
(kinescopes) glass production, the fourth La-Ce one — of its polishing. These
paragenetic associations were used for determination of dangerous point summary
pollution codes and subdivision of the territory of “Ekranas” plant into zones

according to them.

Introduction

Industrial enterprises are the main pollutants of the urbanised territories. Some
of them are heavily contaminating not only their own territory but even the surrounding
part of the town. According to Geochemical atlas of PanevéZys (1997) the enterprises of
electrical engineering are among them. Their territories are centres of multielement
pollution including not only common spectrum of elements-contaminants but often also
complementary elements the content of which is usually below the detection limit of
DC Arc Emission Spectrometry. Total summary contamination index Zs computed on
the basis of recommended methodics (1987) including all main elements-contaminants
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