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LIETDERIGO PAZIMJU ATLASE UN DAUDZDIMENSIJU DATU
KLASTERIZACIJA UZ KOHONENA KARTES BAZES

A.PCOLKINS, A. BORISOVS

PaSorganizejoSais Kohonena neironu tikls tiek macits, balstoties uz piemériem, bez
pasniedz&ja, un ir domats iepriek$Sjai pazimju atlasei 1idz apmacibas sikumam. Mingtais
noteikums rada daudzumu gritibu praktiskaja dota tikla izmantoSana. Kohonena karte nav
spejiga uzlabot klasterizacijas kvalitati, izmantojot lietderigo pazmyu atlasi, ta k& neveic ieejas
signala kartoSanu péc svariguma pakipes. Si iemesla dg] ir interesanti izpetit ieprieksejas
lietderigo pazimju atlases ietekmi uz klasterizacijas kvalitates uzlabosanu.

Daudzdimensiju datu grupgjosie algoritmi, pamatojoties uz aprakstu lidzibu, ir
domati ieprieksgjai lietderigo pazimju atlasei (jédziens “lietdetigd pazime” dotaja
gadijuma nozime tadu pazimi, kuras izmantofanas laikd tiek uzlabota klasterizacijas
kvalitate). Dotie algoritmi parasti mekl& pastdvigu pazimju vértibu saskagpojumu, bet
nekarto péc svariguma pakapes. Dotajos algoritmos ir pienemts ka pazimes ir izraudzitas
pietiekami veiksmigi, un objekti labi grup&jas visa pazimju telpa. Tomer Sis nosacijums
klust praktiski nehetOJams darba ar lielo dimensiju telpam. Saja gadijuma logiskak butu
pielaut, ka pazimju telpa eksisté sikakas telpas (pazimju zemkopa), kurds objekti labi
grupéjas.

Ta ka Kohonena tikls pamatojas uz Hebbidna apmacibas noteikumu, tad, nemot veéra
iepriek$ sacito, interesi izraisa objektu klasterizicijas uzdevuma risindjums gadijuma, kad Siem
objektiem ir daudz pazimju, bet nav ieprieks atlasitas lietderigas. Tiek piedavats atrisinat So
uzdevumu Hebbiana apmacibas noteikuma modifikacijas celd. Modifikacijas biitiba ir tas, ka
jaunais algoritms ne tikai grupg objektus p&c aprakstu lidzibas, bet arT veic lietderigo pazimju
atlasi grupéSanas kvalitates uzlaboSanai.

Uz paveikta darba pamata tika izdarTti $adi slédzieni:

e uz maksligd neirona bazes tika iegiits un realizéts algoritms, kas veic lietderigo
pazimju atlasi klasterizacija;

e cksperimentos neironu tikls, balstits uz Hebbiana apmaécibas noteikuma
modifikacijas, atklaja ievérojamu parakumu precizitaté un darba efektivitaté attieciba
uz Kohonena karti.

AR SKIDRUMU APSILDAMU SIVENU GRIDU PANELU PETIJUMI

1. PLUME, U. ILJINS UN 1. ZIEMELIS
Latvijas Lauksaimniecibas Universitate,
Liela iela 2, Jelgava, Latvija, LV — 3001,

Lauksaimniecibas raZoSanas blakusproduktu (kiitsmeéslu, salmu, niedru u.c.)
kompostéSanas procesa izdalito zemas temperatiras (30 - 600C) siltumu iespéjams
izmantot sivénu gridas panelu uzsildiSanai. LLU Fizikas katedrd un Mehanikas institita
veikti teorétiski un praktiski pétijumi betona panelu apsildiSanai ar Skidru siltumneséju.
legiitas sakaribas betona paneja virsmas temperatilras noteikSanai pie reguldra un
nereguldra vijumu novietojuma paneli. Veikti eksperimentdli siltuma reZimu pétijumi
panelim (1.0x0.5x0.1 m) ar reguldru un armétam panelim (1.2x0.8x0.75 m) ar
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neregularu siltumneséja vijumu izvietojumu. Péfijumos noskaidrota panelu virsmas
temperatiira, tas sadalijums pa panela §kérsgriezumu atkaribd no silditdja vertikald
novietojuma un vijumu novietojuma panelr,

1. Ievads

Aerobas komposté§anas procesi rodas relativi zemas temperatiras (30 - 600C)
siltums, kas parasti tiek izklied@ts apkartgja vidé. Zemas temperatiiras komposté$anas
siltuma -utilizacijai Ipas$i piemeérotas ir ar Skidrumu apsilddmas sivénu gridas.
Jaunpiedzimugiem sivéniem gridu temperatiiru nepiecie$ams uzturét 30 — 36°C robezas,
bet 2 ménesu veciem sivéniem to pazemina lidz 22 — 26°C. Salidzinot ar elektrisku
panefu apsildi, gridu apsildiSana ar S$kidru siltumnes§ju uzlabo darba drosibu,
apsildiSanas sistéma darbojas ari elektribas partraukumu laika, ka ari sivénu mitnés bez
elektroapgades, ja apsildiSanas sistémd tiek nodroinata Skidruma paScirkulacija,
izslédzot vajadzibu péc speciala cirkulacijas stikga.

Izmantojot ka siltumnesgju Skidrumu (ideni, ejlu u.c.), panelim atdotais siltuma
daudzums pa caurules garumu pakapeniski samazinas. Tas ipa$i janem vérd, izveidojot
apsildiSanas sistémas ar paSteces cirkuldciju, jo Skidruma pliisma caurulvadu kontiira
notiek, izmantojot tikai siltdi un aukstd Udens blivumu starpibu. Panela virsmas
temperatiiras teoretiskd modeléSana atkaribd no apsildifanas sistémas konstruktivajiem
parametriem un atseviS$ku variantu eksperimentéla parbaude var atvieglot un paatrinat
darba sp&jigas apsildiSanas sistemas izvéli.

2. Iekarta un metodika

Sivénu gridu apsildifanas eksperimentala laboratorijas iekarta sastav no panela 1
(1. attels) ar taja iebiivetiem Skidra siltumnes&ja kontiira vijumiem 2, kas ar cauru]vadu 3
palidzibu pievienoti silditagjam 4. Izveidotajai gridu apsildiSanas sistémai ar Skidra
siltumnesgja pascirkulaciju veikti p&tijumi par silditdja novietojuma augstuma hg ietekmi
uz panela virsmas temperatiiru un siltuma nes&ja temperatfiram silditaja izejd un ieeja.
MeriSanai izmantots virsmas temperatiiras méritajs. Panela virsmas temperatiiras
sadalijuma noteik§anai veiki temperatiiras mé&ijumi 35 panela virsmas punktos.

Siltuma reZimu pétijumi veikti panelim (1.0x0.5x0.1 m) ar regularu un panelim
(1,2x0,8 x0,75 m) ar neregularu siltumnesgja vijumu izvietojumu. Lai nodroSinatu
nepieciefamo panela stipribu, panelis (1,2x0,8x0,075 m) arméts ar t€rauda sietu.
Izvéletais sildelementa vijumu izvietojums abos panelos (sk. 1.att.) nodroSina iesp&jami
vienmeérigu panelu virsmas temperatiiru, jo no silditaja iepliistoSais karstais siltumnesg&js
vispirms uzsilda visintensivak dzesto panela perimetru. Savukart dalgji atdzisusa
siltumnes€ja samazinatu siltuma atdevi panelu vidusposma kompensé nelielie siltuma
zudumi no §is panela dalas. Panelu savieno§anai ar silditaju tika izmantoti caurulvadi ar
iek$&jo diametru 0,018 m un kop&jo garumu 3.0 m.

Lai modelétu temperatiiras sadalijumu uz panela virsmas, LLU Fizikas katedra
veikti teoretiskie pétijumi panela virsmas temperatiiras noteikSanai, izmantojot siltuma
plismas modeli $adam panelim, izveértgjot atbilstoSus robeznosacijumus.
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1. att€ls. Ar Skidrumu apsildama panela aprekina shéma:
H-panela biezums, m; h - sildelementa (cauruju) izvietosanas dzijums, m; X, Xo; - sildelementa
vijumu koordinates, m; hs - silditaja vertikala novietojuma koordinte, 1 — panela platums.

Siltuma vadiSanas diferencidlvienadojumu

DT=0 (D
risina pie sekojoSiem robeZnosacijumiem:
o7, 0 -
A =L3q,=Q )
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kur To - apkart3ja gaisa temperatiira, °C;

A - betona siltuma vaditsp&jas koeficients, W/(m.K);
o, 0, - panela sanu un darba (augs&jais) virsmas siltumatdeves koeficienti,
W/ (m’-K)
Tin - temperatiira panela apgabalos (I - zem sildelementa un I - virs
sildelementa);
n - sildelementa vijumu skaits;
Q J - siltuma pliisma no panela uz grunti, W/ n’.

Izstradatais So vienadojumu atrisindjums dod iespgju atrast panela darba virsmas
temperatiiru pie daZadam sdkuma parametru vértibam ar datorprogrammas palidzibu.
Mainot sildelementa vijumu teorétisko izvietojumu, ar §ada modela palidzibu var noteikt
katra vijuma nepieciefamas koordinates jau panela projektéSanas posma, panakot panela
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dalzbavl virsmas temperatiiras svarstibas izkliedi atbilsto$i zootehniskajam prasibam 1-2 °C
robezas.

. 3. Rezultati

o Eksperimentos noteikts, ka siltumnes&ja maksimala temperatira silditgja izeja var
parsmegt 80 °C, ja silditdja ieplude ir novietota augstuma hy; = +0.055 m attieciba pret
papeiﬁ iebiiveta siltumnes&ja kontiira horizontalo Iimeni (2. attels). Pacelot silditaju
v-alrak par hg > +0.07 m tika noveéroti apsildiSanas sistémas darbibas trauc&jumi
siltumnesgjam (fidenim) uzvaroties. Savukart pazeminot silditdja limeni zemak par
panela limeni (hy<0), tika novérota $kidra siltumnes&ja temperatiiras pazeminasanas lidz
5.5 - 60 °C un neliels panela virsmas vidgjas temperatiiras pieaugums sakara ar mazakiem
s11tum'a zudumiem no silditaja. Vienlaicigi tika novérota ari temperatiiru starpibas
samazinasanas siltumnesgjam starp t3 iepliidi un izplidi no silditaja.
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2. attéls. Silditaja vertikila novietojuma b, ietekme uz siltumnesgja maksimalo temperatiiru
silditaja izejd un uz siltumnesgja temperatiiru starpibu starp silditdja izeju un ieeju un panela
(1.0%0.5x0.1 m) virsmas vid&jo temperattiru (hy = +0,55 m, hy; = -0,44 m, hg; = -0,88 m).

Temperatiiru starpibas samazina$anas starp silditaja iepliidi un izplidi pie
pazemindta silditdja vertikala stavokla hs < 0 liecina par Skidrd siltumnesgja pliismas
cirkulacijas uzlaboSanos sistéma. Projekt€jot giidu apsildiSanas sistémas ar aerobas
kompost&Sanas procesi izdalito zemas temperatiiras siltumu, ir nepiecieSams paredzét
siltumnes@ja temperatiiru ne augstaku par 55 — 60 °C. Lai gan, pacelot silditaju nedaudz
virs panela limepa 0<h<+0.055 m, apsildes sistema ar ideni joprojam saglaba
funkciongganas spéjas, tadu siltumnesgja temperatiira pieaug virs 80 °C un izraisa
jevérojamu panela virsmas temperatiiras nevienmeribas palielinaSanos (3. attéls).
Temperatiiru sadalfjums panela virsmas 3kersgriezuma uzrada pastiprindtu panela
virsmas sasil§anu vits iepliides caurulvada, k@ ari nepietickamu siltuma atdevi panela
vidusdala sakara ar siltumnesgja 1&no cirkulaciju sistema.
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Virsmas
temperatiira,
oC

3. attéls. Temperatiiru sadalfjums panela (1.0x0.5x0.1 m) virsmas Skeérsgriezumam pie atSkiriga
silditdja novietoSanas augstuma h; (siltumneséja cauruju vijumu koordinates x;=0.03 m, x;=0.18
m, X03=0.33 m, x¢4=0.47 m, silditdja jauda — 150 W; silditajs, caurujvadi un panelis bez
siltumizolacijas).

Virsmas temperatiiras sadalijums panelim ar iebivétu térauda armatiiras (d =
0.08 m) sietu, neraugoties uz ta mazako biezumu, ir vienmérigaks, salidzinot ar paneli
bez armatiras (4. att€ls), kas liecina par ievé€rojamu siltumvaditspgjas pieaugumu
armétam panelim (fpai izvietojot armatiiru panela 8kérsvirziena). Virsmas temperattras
vienmé&ribas papildus uzlabosanos sekmé arT nereguldrs vijumu izvietojums 8aja paneli.
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Panela $kérsgriezums, m
4. att&ls. Teordtiskais un eksperimentilais virsmas temperatiiras sadalfjums armétam panelim

(1.2x0.8x0.75 m) ar nereguldru cavrulvadu vijumu izvietojumu (cauru}vadu koordinates x, ;=
0.03 m, xg;= 0.18 m, Xo3 = 0.33 m, x4 = 0.47 m, silditaja janda — 150 W).

Panela (1.2x0.8x0.75 m) virsmas Skersgriezuma teorétiskais temperatiiras
sadalfjums (sk. 4.att.) tika aprékinats, piepemot betona siltuma vaditspgjas koeficientu A
= 1.8 W/(m.K), panela platumu / = 0.5 m, siltumatdeves koeficientu s@nu virsmai o =
3 W/Am*K) darba virsmai o = 5 W/(m>K), siltuma pliismu vz leju j = 0.1, kiits gaisa
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tempetatiiru 7,=17°C, panela biezumu H = 0.1 m, sildelementa ievietosanas dzilumu h
= 0.03 m un sildelementa vijumu skaitu N =6,

Secindjumi

1. Silditaja novietoSana virs panela augstumd h; = +0,055 m izraisa siltumneséja
temperatiiras palielindSanos silditaja izpliidé virs +80 °C, bet silditaja novietosana
virs panela augstuma hs > +0,07 m izraisa siltumnes&ja (fidens) uzvariSanos
apsildiSanas sistéma ar Skidra siltumnesgja pascirkulaciju.

2. Silditaja novietoSana zem panela augstuma hg < -0,2...-0,8 m nodro$ina temperatiiru
silditaja izpliidé mazaku par 62 °C panela apsildifanas sistéma ar kidra siltumneséja
pascirkulaciju.

3. Silditdja novietoSana zem panela limena h < -0,2...-0,8 m nodrosina panela virsmas
maksimalas un minimalds temperatiiru starpibas samazinaSanos Iidz 3 reizém
salidzinajuma ar silditdja novietojumu augstuma hs = +0,055 m.

4. Panela apsildiSanas caurulvadu vijumu neregulars novietojums un armatiiras
iestradaSana panell nodroSina panela virsmas maksimalds un minimalds temperatiiru
starpibas samazinasanos lidz 3 reizém.

5. Panela virsmas siltuma teor8tiska aprékina rezultati praktiski atbilst eksperimentali
noteiktajam panela virsmas temperatiras sadalfjumam. Izstradatais virsmas
temperatiiras aprékina modelis ir pielietojams apsildiSanas iekartu ar Skidru
siltumnes€ju projekt€sanai.

ILGTSPEJTGAVS TEHNOLOGIJAS
LAUKSAIMNIECEBA{S RAZOSANAS BLAKUSPRODUKTU
UZKRASANAI UN PARSTRADEI

IMANTS PLUME
Latvijas Lauksaimniecibas universitdte, Mehanikas institits
J.Cakstes bulv. 5, Jelgava, Latvija, LV — 3001
T.: 371 30 80674, F.: 371 30 27238

Kiitsméslu, notekiideny, lopbaribas un partikas parpalikumu, salmu, ezeru
apauguma u. ¢. biomasu uzkraSanas, uzglabaSanas un izmanto§anas procesa izdalitas
ddenus, augsni un atmosféru piesarnojoSas vielas var lietderigi izmantot augsnes
auglibas palielindSanai un alternativas energijas ieguvei. Tradicionalas un uzlabotds
kompostu gatavoSanas tehnologiju novértéSanai pielietots kompleksds energoietilpibas
kriterijs. Pétits biomasu aerobds kompostéSanas procesa izdalitais siltums, kura
izmantoSana var sekmét kompostéSanas tehnologiju ilgtspéjibas palielindSanu.

1. Ievads

Tradicionalas lopkopibas fermu, kiitsméslu glabdtavu, sk@bbaribas kratuvju un
vietdjo partikas parstrades uzpSmumu blakusproduktu (kitsméslu, notekiidenu,
lopbaribas un partikas parpalikumu, salmu, ezeru apauguma u. ¢. biomasu) uzkrasanas,
uzglabasanas un izmantoSanas procesa izdalas idepus, augsni un atmosféru piesarmojosas
vielas, kuras var lietderigi izmantot augsnes auglibas palielindSanai un alternativas
energijas ieguvei. So tehnologiju moderniz&¥anas nepieciefamibu nosaka ari Latvijas
pievieno§anas RiodaZeneiro 1992. g. starptautiskajam ligumam "Agenda - 21" par
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