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2. zim. Sabiedriba eksistgjoss daZadu cilveku grupu attiecibas pret dabu speku sadalijums
miisdienu apstaklos. Parsvara aukstasinigais un agresivais prakticisms.
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ABSTRACT The qudlity of environment must be measured by indicators and
their critical values - criterions.

The general indicators for evaluation degree of sustainability of environment were
calculated. environment quality preserving indicator Vi and human quality requirements
indicator Cp.

As a result of analyse some situations in interrelations between human activities
and environment were established the next important parameters. minimum level of
human living quality ag, energy of human activities - Q; capacity of standard
environment quality - b, intensity of lose environment quality a and optimization
coefficient of human living standards L.

It is possible to regulate parameters Q and a for obtaining sustainability in region.

Paper presents particular indicators for urbanoecosystems. Indicators were

calculated for evaluation of air, water and territory pollution.

Vides aizsardzibas problému risin§ana viens no pamatakmeniem ir objektivo un
precizo parametru, kuri raksturo vides stivokli, ieguve. Tas nav iespgjams bez attiecigas
efektivas informativas sist€émas - monitoringa.

Savukart monitoringa gaita iegiitd informacija var izradities neefektiva un
neizmantojama, ja ta neatbilst veselai virknei prasibu.

Pirmam kartam ir Joti svarigi izveleties attiecigos raditajus, kuri varétu raksturot
analiz&jamo vidi viennozimigi. DiemZgl v&l nav izdevies izveidot vai atrast kadu tikai
vienu parametru, kur§ varétu pilniba noteikt attiecigas vides kvalitati, teiksim, - gaisa
kvalitati - NO,; fidens pH, utt.

ISBN - 9984-585-55 -7 125




Environment. Technology. Resorces 1999

Zinams, ka cilveka veselibu, parsniedzot attiecigo koncentraciju, ietekmé vairak
ka 5000 vielu. Neskatoties uz to, ka visam §Im vielam ir noteiktas attiecigas MPK, to
koncentricijas izmérifana kopsumma ir neiedomdjama un to izmantoSana kompleksai
vides kvalitates novertéSanai ir neiesp&jama. Tapéc vides kvalitates indikatoru probléma
paslaik ir viena no aktualakajam vides zinatng.[1]

Indikators faktiski ir kAds raditdjs. Indikators pats par sevi nedod informaciju, ja
nav noteiktas t3 izmaipas robezas un ta kritiskie lielumi (1.zim.). P&d&jie ir attiecigie
kritériji, kuru noteikSana ari ir nopietns uzdevums. Téatad var secindt, ka eksisté
kompleksa probléma “vides kvalitate - indikatori - kriteriji”.

Indikatori, kuri raksturo dabas ekosistému attistibu vai dabas resursu stavokli,
krasi atSkiras no tiem, kuri ir vérsti vz cilvéka populacijas attistibu (urboekosistéma).
Par indikatoriem var bit ta sauktie markeri - tie§ie vides parametri (piem., urbanosistema
- gaisa piesarpojums, dabas ekosistéma - biomasas pieaugums) un nosacitie raditdji
(piem. biotesti); analitiskie indeksi - nosacitie funkciondlie un ekspertu kompleksie
vértgjumi (2.zim.). Ar kriteriji var bt sadaliti attiecigas grupas - péc to pieméroSanas
principa (3.zim.).

Pie tam jebkuram vides kvalitates indikatoram jabiit attiecindtam uz cilvéka
dzives kvalitates Itmeni. Savukart pédéjais ir saistits ar veselu virkni parametru, kuru
ietekme uz cilvéku ari ir daudzveidiga un nevienada. Sakara ar to rodas probléma - kadus
parametrus vides kvalitates novertéSana piepemt par iz8kiroSiem.

Analize rada, ka katrai pilsétai vai katram pilsetas tipam So parametru veids un
skaits var bt atskirigi.[2]

Galvenie faktori, kuri nosaka piegju problémas risinaSana, ir:

1) ripniecibas attistibas limenis,

2) transporta plismas, to blivums, intensitate,

3) tudens tilpnu veids, daudzums, fidens resursu veidi,

4) iedzivotdju blivums, daudzums, dzivojamo eku izvietojums,

5) atkritumu vakSanas un konservacijas principi, atkritumu izgaztuvju daudzums,
kvalitate, izvietojums,

6) rekreacijas teritoriju resursi un kvalitate,

7) teritorijas klimatiskie un geografiskie parametri.

Visu iepriek§€jo apvienojosais indikators ir cilvéka veselibas stavoklis dotaja pilséta. Bet

tas galvenokart ir postindikators - konstaté vides pasliktinaSanas faktu jau péc tam, kad

no ta ir cietusi cilvéku populacija.

Tapéc vienlaikus ar vides kvalitates indikatoriem vides analizé jaizmanto cilvéka
dzives kvalitates integralie indikatori.

Starp Siem raditdjiem eksist€ stingri noteiktas likumsakaribas. Izanalizésim $is
likumsakaribas analitiski vispariga veida.

Ta ka cilveks ta vai citadi savas dzives kvalitati (tie$i vai netiesi ar starpposmiem)
veido tikai uz dabas rékina, tad parasti cilvéka tieksme paaugstinit sava komforta limeni
attiecigi samazina dabas kvalitati. Izejot no ta, cik intensivi un apzinati cilvéks veidos
savu kvalitati, dabas kvalitates izmaipas attiecigd laika posmad var bit da¥adas. Izskatisim
cilveka egoistiskas un agresivas uzvedibas pret dabu variantu.

Sini gadijuma cilveks, neierobeZoti ekspluat8jot dabu, paaugstina savas dzives kvalitati
eksponenciili (4.zim.)
Cr=ape%, 1)
kur Cy - cilvéka pieprasitas kvalitates indikators,
ap - minimalais cilvéka dzives kvalitates ITmenis,
Q - cilvéka darbibas aktivizacijas energija,
t - laiks.
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Attiecigi loti strauji, bet p&dgja posma kiito$d reZima samazinds apkartdjas vides
kvalitate (sk. 4.zim.)
Vi = b-at?, ©)
kur V. - vides kvalitates saglabaSanas indikators,
b - standarta vides kvalitates kapacitate (maksimala vides kvalitite),
a - vides kvalitdtes zuduma intensitate. ;

Kopiga 3o likyu analize rada, ka punkta ¢, = %

vides kvalitate pariet no pozitivas uz negativo. Tiesi $ini punkta notiek arf liknes Cy = f(t)
lizums, jo talaka cilvéka kvalitdtes izaugsme kliist neiespgjama - notiek strauj§ &is
kvalitates zudums.

No Sejienes var biit aprékinats maksimali pielaujamais cilveka dzives kvalitates limenis.

Co=ae 3)

Un likumsakariba starp Ci un Vi var biit aprakstita ar vienddojumu (5.zim.)

h—

Vlc (4)

a
Pilnigi viennozimigi $ada apkart€jas vides ekspluatacija ir neatbilstoSa cilvéces
lidzsvarotai un ilgtsp&jigai attistibai. [3]

Cilveka labklajibas harmonizacija ar dabas apstdkliem ir iesp&jama tikai tad, ja

cilvéka pieprasijumi ar laiku nevis padtrinds, bet paléninds un pakapeniski tuvosies
piesatinajuma limenim,t.i., veidosies atbilsto$i vienddojumam (6.zim.)

In Cx=1Inap+Q

2
5 C.=Lt +a, )
Sini gadijuma ari vides kvalitates indikators nekad nesasniegs savu zemiko kritisko
robezu V.=be" (6)

un likumsakariba starp Cy un Vi + o @)

0
Ind
Ln%/k
a

So likumsakaribu apskats rada, ka eksisté ne tikai pareizo un komplekso indikatoru
izvéles probléma, bet arT o indikatoru izmaipu analize nevar biit tikai to salidzinaSana
attiecigajos laika posmos.

Viena un ta pa$a indikatora izmainas kada laika posma divas teritorijas var bt
absoliiti vienadas, bet tas var atbilst divaim pilnigi dazadam Itkn€m: viena - pirma
varianta egocentriskajai liknei, otra - lidzsvarotajai. Tap&c par analitisko indikatoru ir
nepiecieSams piepemt ne pa$u markeri, bet §1 markera izmainas trendu. (7.zim.)

Vides kvalitites indikatoru nosaka standarta vides kvalitates kapacitate b un vides
kvalitates zuduma intensitite a. Divi kaut kada markera (individuala vai kompleksa)
izmerfjumi kada laika posma dod iesp&ju aprekinat @ un b un uz ta pamata paredzgt pec
diviem robeZvariantiem iesp€jamo §T parametra tdlako izmaipu. Jebkur§ nakoSais
mérijums pilnigi konkretiz&s faktisko situacijas attistibas tendenci.

Veiktd analize parada, ka ilgtspgjigas un lidzsvarotas attistibas ietvaros
savstarpgjds attiecibas starp vidi un cilvéka iedarbibu uz to ir jakonmtrolé uz divu
komplekso indikatoru pamata - cilvéka dzives kvalitates pieprasijuma indikators Cy un
vides kvalitates saglab4Sanas indikators Vi.
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Jebkuras vides un cilvéka dzives kvalitates analizes galvenais mérkis ir ne tikai
konstat@t faktisko stavokli, bet arT noteikt celus un metodes §7s kvalitates uzlaboSanai vai
vismaz saglabasanai iepriek$&ja [imeni.

Vienadojumos (1 - 6) ir ieklauti pamatparametri, kuri katra konkrétd gadijuma ir
konstanti - minimalais cilveka dzives kvalitates ITmenis ag, standarta vides kvalitdtes
kapacitate b un cilveka dzives kvalitates optimizacijas koeficients L, kur§ nosaka
‘optimalo cilvEces progresa dtrumu.

Regulgjamie parametri, uz kuru pamata var biit parveidots vides un cilvéka dzives
kvalitates izmainu trends, ir cilvéka darbibas aktivizicijas energija Q un vides kvalitates
zuduma intensitate a.

Tie8i Sie parametri dod iesp&ju izmainit situaciju no negativas uz pozitivo kaut
kada laika posma (8.zim.), bet tikai tad, ja vides kvalitate v&l nav noslidgjusi lidz
viszemakajam pielaujamajam Iimenim (nosaciti Vi = 0). P&c tam izmainit situaciju k]ist
arkartigi griiti vai vispar neiesp&jami (sk. 8.b) zim.).

Izskatitas likumsakaribas ir redli izmantojamas ilgtermina vides analizes un
prognosss usdevumos. Faktisks kenkréto indikatoru lzmsinss T8 lsika perieds
(pieméram, ikdienas mé&fjumi) var dot daZddas to fluktudcijas, kuras §ini periodd
nepaklavjas nekadam likumsakaribam (9.zim.).

Ikdienas informacijas ieguve un indikatoru apstrada$ana §ini gadjjuma tiek veikta
jau uz konkrétu aprékinu pamata.

Analiz&jot iesp&jamos indikatorus = markerus pilsétas vidg, var norobeZoties ar
trim paramettiom - gaisa, Gdens un partikas produktu kvalitits, Sie vides komponenti
tiedi iedarbojas uz cilveka organismu. Pargjo komponentu iedarbiba lieldko tiesu notiek
netiedi caur Siem trim komponentiem.

Katru no §im vidém var raksturot ar ierobezotu indikatoru daudzumu. Izskatisim
iesp€jamos indikatorus gaisa, iidens un teritorijas kvalitates novertésanai.

Antropogénas slodzes indikatoru vz gaisa vidi kaut kada apdzivotas vietas rajona
i var aprékinat, gemot vérd iedzivotdju blivumu $ini rajond B (iedz./km?®) un
piesarpojumu izmetumu masu gaisd, kura pienakas uz vienu §is teritorijas platibas
vienibu M, (kg/km?). P&d&jais raditajs tiek rékindts katram piesarpojuma veidam
atsevi§ki un summéts, pemot véra katras vielas bistamibas koeficientu, kur§ var bit
aptuveni aprékinats ka 1/MPK.

M.=Y\M,/MPK, ®)
J
No $ejienes par indikatoru var piegemt $o divu raditaju reizindjumu

1,=%8Y(M,/ MPK) ©)

kur K — geografiski klimatiskais koeficients (K= 1- 6).

Antropogénas slodzes uz udens objektiem indikators savukart raksturo
piesarpojumu daudzumu, kur§ nokliist Gidens tilpnés - up@s, ezeros, idens kratuves
attiecigajd teritorija. Sini gadfjuma galvenais parametrs var biit piesargojofo vielu
daudzuma M, attieciba pret visu iidegu tilpumu attiecigaja rajond un indikators var bt
aprékinats péc sekojosas formulas:

1,=2(M,,/MPK, XK.V (10)

K¢= 1/R¢ B¢ - Gidenstilpnes ekologiskas stabilitates faktors (0,1 - 1)
Rs - rezistences faktors
E; - elastibas faktors
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Antropogénas slodz'es uz zemes virsmu indikators var biit noteikts ka degrad@to teritoriju
p!atf_bas . Saegr  attieciba pret visu §fs analiz&jamds teritorijas platibu, reizinot ar
piesarnojumu daudzumu Mr un to bi@:ilmfbu Kb)

Ir= Z (ij MTJ)Z degr/S!er

(11)

J i

Attiecigo apdzivojamas teritorijas rajonu savstarpgjai novértéianai un salidzinaganai tiek
izmantotas eksperimentalo datu apstrades metodes. [4]
i
Z (Iraj K r)

Vidgjais aritmétiskais: ] = +—ow— (12)
n

Standarta novirze: S, = (13)
K - katra rajona svariguma koeficients

Varidcijas koeficients: W=S8,/1 (14)
Maksimala novirze: Viax=(I-I) / S (15)

Pie tam Vpax >1,2 vai Vi <-1,2  nosaka kritiskos vides kvalitates [imenus atbilstosi
aprékinatajam vidéjam.
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Indikators

Kritérjjs t

1.zim. Indikatora un kritérija biitiba.
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Indikatori

L

Markeri

Analitiskie

Ekspertu

l Individuﬁliel I Kompleksiel LVienkﬁrﬁie| [FunkcionilieJ I Tie§iel lVélmesl

[

Dabas Urboeko- Komplekso
ekosistému sistému sistému
2.7im. Indikatoru klasifikacija.
Kritériji
[
[ |
naturilie matematiskie
- [ |
dabas cilveka ekonomisko
sagrauSanas dzives zudumu
kritiska robeZ kvalitites kritiska robeza
kritiskd robeZza
3.zim. Kritgriju klasifikdcija.
| - /
C l( ) \/ i< /
/
¥
Via | Ck
~ |
‘ |
Qs |
) S
bk ———]

Zim.4, Dabas neierobeZotds izmantoSanas situacija.
Cy - cilveka dzives kvalitates pieprasijuma indikators,

C, - dabas kvalitites saglabasanas indekss,

1 - kritiskais laika intervils, kad notiek,

Vi = 0 un liknes Cy lizums,

ap - minimalais cilveka dzives kvalitates limenis,
b - standarta vides kapacitate.
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5.Zim. Savstarpgja C, un V| sakariba dabas neierobeZotas izmantoSanas
gadjuma.

1 Cwn.Vk

—

6.zim. ligtsp&jigas cilveces attistibas koncepcijai atbilstofas Cy un Vy izmainas
laika perioda.

7.zim. Piemers, kad vides kvalitates indikatora samazinasanas nedod
‘ priekSstatu par situacijas bistamibu:
1 - negativais trends; 2 - pozitivais trends.
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Indikators

W

Indikators

‘i:'\&r ,}:

8.Zim. Negativa trenda situacijas izmaina uz pozitivo:
a - situacijas izmaina iesp&jama;
b - situdcijas izmaina neiesp€jama.

AI A I

Ny
.
-t

Z_ . . . ’ - . . 3 .
m.9. ligtermina (a) un istermina (b) indikatora izmainu novérojumi.
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