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apzinaties ekologiskas izglitibas satura galvenas vértibas (virzienus);
sagatavot macibu materialus ekologiskaja izglitiba;

skolam veidot sadarbibas programmas kopa ar arpusskolas organizacijam,
iesaistit $aja darba visas arpusskolas iestades, Dabas muzeju u.c.

Ekologiskas izglitibas ievieSanai jabit arf §adiem priek$noteikumiem:

e augstakstavosu institiiciju atbalstam,;

e finansialais atbalsts, kas finansidli nodrofinitu visus darbibas virzienus

ekologiskas izglitibas joma.

Ekologiska izglitiba ir nakotnes pasiitijums tagadnei. Tapéc ekologiska izglitiba
ir jaieklauj kopgja izglitibas procesd. Ir nepiecieSama ierasto macibu priekSmetu
sistémas “uzlabofana”, balstoties uz ekologisko pieeju. Ekologiskds izglitibas sutiba ir
atjaunot dzilo un daudzveidigo saistibu ar pasauli. Parveidot paSreizgjas cilvekam
piemitosas egocentrisk@s un antropocentriskas ievirzes, vertiborientacijas un parveidot
§auri tehnokratisko patérétaja attieksmi pret apkart&jo vidi.

Ir jadoma par ekologiskas izglitibas triikuma novérSanu Latvijas izglitibas
sistémd. Nepiecie§ama sava stratégija ekologiskas izglitibas realiz€sanai.
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Rezuméjums

Pédgjo 5-10 gadu laikd Latvija ievérojamos apjomos daba tiek uzkrati koksnes
parstrades atlikumi, kas rada vides kvalitates problémas. Ik gadu Madonas un Gulbenes
rajonu teritorijd izgaztuves, derigo izraktepu ieguves karjeros u.tml. tiek noglabati ~22
tiikst. m® zagu skaidu. Madonas rajona teritorija vien uz 1999.gada 1 janvari darbojas 52
kokapstrades uzpémumi.
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Zagu skaidu dabiskas tridéSanas rezultata ir gaiddms vides piesdrpojums ar
aromatiskajiem ogliidepraziem, fenoliem, oglideniem, huminvielim un citiem
kimiskiem savienojumiem.

Laika posma no 1999. lidz 2001.gadam ieceréts veikt pétijumu Madonas un
Gulbenes rajonos zagu skaidu izgaztuvju ietekmes uz gruntsiidenu kvalititi noteiksanai.
Merkis - ieght zinatniski pamatotu novért&jumu par zagu skaidu izgaztuvju ietekmi uz
vidi, taja skaitd, vz Ipasi jitigu dabas sistému pazemes fideniem; noteikt nepieciefamo
preventivo pasakumu kompleksu jzraisitd piesarpojuma mazinaSanai; noteikt kopgjo
ekologisko risku; izstradit rekomendicijas izgdztuvju turpmakai apsaimniekosanai;
popularizgt meZu resursu saudzigu izmanto$anu un zagu skaidas ki otrreiz&ju izejvielu.
Zagu skaidu noglabafana izgaztuves ir galéja nesaimnieciskuma paraugs valsts
meéroga.

Tevads

Kokapstrades uzpémumu skaita palielina§ands Madonas un Gulbenes rajonos
liecina par §Ts ekonomikas nozares attistibu. Lidz ar razo$anas palielinaSanos pieaug ari
raZoSanas atkritumu apjomi. Salidzinot ar situaciju pirms pieciem gadiem, Fobrid
vérojama tendence rast iespjas kokapstrades atkritumu otrreiz€jai izmanto$anai
(lauksaimnieciba, lopkopiba, siltuma raZoSanai, kurindma raZoSanai - granulas,
briketes). Ipa$i tas attiecas uz zagu skaidam. lesp&jams, tas izskaidrojams ar gada laika
saraZzotiem lieliem skaidu apjomiem un to noglaba$anas daba problémam.

Tomér lielakd dala So kokapstrddes atkritumu vél arvien tieck noglabata
izgaztuves vai pamestos karjeros. 1.un 2.diagramma ir sniegtas zipas par saraZoto zagu
skaidu apjomiem 1995.gada un 1998.gada un to izmantoSanu Madonas un Gulbenes
rajond. Japem véra fakts, ka zagu skaidas masveida daba tiek noglabatas pedgjos 8-9
gadus, un tikai p&dgjos gados tick domats par zagu skaidu lietderigu izmantoanu.
Tatad, faktiski izgaztuveés un katjeros noglabdto kokapstrades atkritumu apjomi ir
ievérojami un neparprotami norada vz iz§k&rdigu dabas (mezu) resursu izmantoSanu.

1.diagramma

Kokapstrades uznémumu skaita dinamika laika posma no
1995.1idz 1998.gadam.
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Koksnes atkritumi, kas noglabati kaudzgs dabiskai triideéSanai, tiek paklauti
biokimiskai degradacijai anaerobos apstaklos. Skabekla triikums apgritina organisko
vielu oksidaciju, tade] vidé uzkrdjas sdkotngjie vielu sadaliSands organiskie produkti.
Dala oglekla atgrieZas atmosféra vai hidrosféra, jo daudzos anaerobos procesos izdalas
oglekla dioksids. Koksnes atkritumi ir potencials metana gazu avots, ko nosaka augsts
degradejama organiska oglekla saturs un atkritumu noglabasanas metode, kas nodro§ina
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anaerobo apstakfu atfistibu. Metana gizes emisija palielinds, ja skaidu kaudzes ir
parklatas ar grunts slani [4]. Koksne triidéSanas sakuma stadija tiek uzskatita par vértigu
ogliidenu avotu. Anaerobos apstaklos tie sadalas vieglak neka citas vielas. Fizikali
mehdniskd un kimiskd sastava izmainas, kas notiek koksnes piifanas procesa, noris no
atbilstoSam sénitém izdalijjuSos fermentu iedarbibas rezultatd. Agrak veiktie petijumi
rada, ka skaidu triidesanas procesa tiek izdalita celuloze, pentozani,

2.diagramma

Zagu skaidu izmanto$ana Madonas un Gulbenes rajonos kopa, m®
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lignins, ka ar1 lidz ar tridéSanas pakapes palielind$anos pieaug huminvielu saturs [2].
Nemot vérd to, ka lielu dalu depongto koksnes atkritumu veido skuju koku skaidas,
svekainas koksnes trdeSanas rezultdtd anaeroba vidé izdalds arl &teriskas ellas -
terpentins. Bet, piem@ram, stipri satriidéjusas bérzu skaidas ir augsts ekstrah&jamo vielu
saturs.

Atmosferas nokriSpiem infiltr&oties caur koksnes atkritumu sldnim, veidojas
filtrats, kas kontaktd ar atkritumiem atSkaida mikrobiologiskas degradacijas cela
izveidojusos SkistoSo frakciju un talak noklist gruntstideni. Tada veidd pazemes fidequ
kvalitate tiek paklauta tieSai koksnes atkritumu izgaztuvju ietekmei, bet §is kvalitativds
izmainas nav iesp&jams novartét bez specidlu pétijumu veiksanas.

Pétijumu objekti

Pétfjumiem tiks paklauti 4 paraugobjekti - zagu skaidu atkritumu izgiztuves
Madonas un Gulbenes rajonos. 3 no §im skaidu izgaztuvém izvietotas Madonas rajona
Indranu pagasta. To vecums ir attiecigi - lidz 10, ~20, ~40 gadi. Mingtds izgaztuves
ierikotas smilts ieguves karjeros ar labi filtr§joSas grunts pamatni. Gruntsiidepi ir
bezspiediena, atrodas ~3-5m dziluma no zemes virsmas un paklauti tieSai infiltricijas
procesu ietekmei. 1 izveléta skaidu izgaztuve, kuras vecums ~30 gadi, atrodas pie
Gulbenes pilsétas robeZas. Izgaztuvei raksturiga Gideni vaji caurlaidiga pamatne. No
pazemes fidenpu aizsardzibas no piesarpojuma viedokla Seit paredzami labi
hidrogeologiskie apstakli. Izgaztuveé noglabatas zagu skaidas sastav no jauktu koku sugu
atkritumiem. Objektu aptuvena platiba ieklaujas 0,2-1,2 ha robeZas. Pétfjumu rezultati
da¥ada vecuma izgiztuves laus pilnigak novértdt atkritumu sadaliSanis atrumu un
destrukcijas produktus, modelét piesargojuma gaitu pa gadiem.

Metodes
Lauka darbi

Gruntstidenu novérosanas urbumu-aku tikla ierikosana visas Cetras izgaztuves ar
12-17 urbumiem katra, kas atkarigs no konkrétas izgaztuves platibas. Urbumi tiks
izvietoti gruntstidenu pliismas augStece, lejtecé, izgaztuves teritorija ta, lai iegiitu
optimalu informaciju par izgaztuves infiltratu un ta migraciju (skat. 1.zim.), ka ar1
nokonturétu piesarpojuma izplatibas aredlu.

Paraléli tiks veikti gruntstidegu hidrodinamiskie mérfjumi.

Pétijumu gaitd veicama gruntsiidepu (filtrata), virszemes fidens tilpnes (blakus
izp&tes objektam “Podinu stadaudzétava”, Indranu pagasts) un deponétas vielas paraugu
nopemsana.

Paralgli tiks veikti topogeodeziskie darbi.

Laboratoriskie un kameralie darbi
Lauka darbos iegiitie dati tiks apstradati piesarnojuma izplatibas un gruntsiidegu

pagattfiiSanas procesu model&3anai. Tiks noteikta:
- pétijumu objektos iegilito rezultdtu piemerota aproksimacija;
- nonemto paraugu laboratoriska kimiska analize;
- analizéta kimisko procesu (biodestrukcijas, sorbcijas) ietekme uz vielu migraciju

hidrogeologiska vide.

Iegiita informacija dos iesp&ju spriest par teritoriju piesarpojuma raksturu,
koncentraciju un izplatibu plana un griezuma konkr&taja hidrogeologiskaja vide.
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0 izga. piesarnojuma aredls

O

1.zim. Orient&joSais urbumu-aku izvietojums izgiztuves ietekmes uz gruntsuder;lu
kvalitati novértésanai

Gaidamie rezultati

Ar zagu skaidu izgaztuvju teritoriju ekohidrogeologisko izpéti tiks sasniegts
izvirzitais mérkis - noverteta zagu skaidu izgaztuvju ietekme uz gruntstidenu kvalitati,
ka arT sniegts konkréts piesarnpojuma raksturojums un attistibas modelis, kas izriet no
skaidu sadaliSands ilguma izgaztuves.

Petfjumu gaidamie rezultati:
- noteikts zigu skaidu izgaztuvju izraisita piesarnojuma kvalitativais un kvantitativais
raksturojums virszemes un gruntsiidenos, veikta hidrogeologiskd un piesdrnojuma
migracijas matematiskd datormodel€Sana un noteikta gruntsiidens paSattiriSands gaita;
- noteikta atkritumu masas sadaliSanas intensitate un sastavs “laika griezuma”;
- sastadita ekosisttmu dabiskds atjaunoSanads shéma izgdztuvju aizgemtajds un
ietekm@tajas teritorijas;

- izstradatas rekomendacijas izgaztuvju turpmakai apsaimniekoSanai, piesarpoto

teritoriju sanacijai; koksnes atlikumu parstrades iesp&ju popularizésana;

Iegiita informacija biis noderiga vides aizsardzibas problému risindSana, vides
sandacijas pasakumu pldnoSana, sabiedribas izglitoSand. Uz So pétfjumu bazes bis
iespgja attistit talakus §is problémas pétijumus. :
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