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Pec EBE izdaliSanas papildus tika noteiktas koksng palikusas ar karstu fideni
ekstrag8jamas vielas (WE). Tas pamati ir rezerves baribas vielas — ciete, citi oligo— un
polisaharidi, daZidi sali, miecvielas utt. Rezultdti paridija, ka pétitaja priedes koksné
WE ir robeZds no 1.8 fidz 2,7% - tas ir daudz mazdk ki EBE, un arfT WE satura svarstibu
amplitiida ir salidzinosi neliela. ArT WE vairak ir kodold salidzindjuma ar aplievu, bet, ja
EBE gadijumé kodold to saturs vid&ji ir par 50% lelaks k3 aplievd, tad WE gadijjuma
tikai par 20 — 25% lielaks. WE sadalfjumam pa koka stumbru nav tik aoteiktas
pamattendences ki EBE gadfjuma. Bet rakstwigi ir tas, ka, salidzinot priedes no
dazadiem me¥a tipiem, gan EBE, gan WE saturs viszemakais ir tie§i kiidregos augusam
pried8m. Tas ir redzams 6.tabuld, kurd ir apkopoti rezultati, kadi iegiiti, attiecinot EBE
un WE saturu priedém no kildreniem pret priedém no pargjiem pétitajiem me¥u tipiem.

K& redzams, tad WE saturs kiidrepu priedeém vidgji ir par 4% — 6% zemaks ka
citu meZa tipu pried®m, bet EBE gadijuma — pat par 10% ~ 17% zemdiks.

Veiktajos p&ifjumos iegiitie rezultati liek domat, ka eksiraktvielu saturs priedes
koksng Latvija galvenokirt ir saistils ar koka augSanas apstikliem — ekologiski tiraka
vidé zemaks EBE un WE saturs. Tapat ckstraktvielu saturu priedes koksné ir zemaks
priedsm, kuras auguSas kiidras angsn8s — purvijos un it ipadi nosusindtajds kiidras
augsnés — kiidrenos.
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FORSETA ANAEROBA BIOKONVERSIJA
FORCED ANAEROBIC BIOCONVERSION

Vilis Dubrovskis, infenierzindtnu doktors, SIA DVD valdes priekSsgdeid]s
Bauskas rajons, Iecava, Ripniecibas iela 28, LV 2913; tel./fax 3941693

Apsract. Forced bioconversion of solid organic wastes as technology for Latvia
conditfions is presented. Every inhabitant produces 200-300kg solid wastes, about 0,6
min.t per year in Latvia. Different technologies are used for utilisation of these wastes.
The most popular are: landfilling, sorting and recycling, incineration, composting and
anaerobic digestion for organic wastes. As new technology in Latvia is forced
bioconversion of municipal solid organic wasies. Approximately 250000 ions soiid
wastes per vear are coming to landfill Getlini. 24% from them are usable for anaerobic
digestion. Regulating of temperature and moisture content in wastes gives possibility to
opiimise process of bioconversion. Forced anaerobic bipconversion proceeds 4-7 times
faster as normal bioconversion in landfill. For this techmology is necessary less
investment for incineraton anaerobic digestion in bioreactors and composting in tunnels
or hails, it is preferable for smaller landfills in Laivia too. For big landfill, where has
sorting, the best solution: approximately 30% recycling, 25% wet organic for forced
bioconversion, 45% for incineration.
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Ievads

Tiek uzskatits, ka katrs iedzivotdjs gada izdala ap 200-300 kg cieto sadzives
atkritumu, tatad Latvija kopa ap 0,6 milj. t. To savakSana, apstride un otrreizgja
lietdetiga izmantoSana prasa lielus kapitdlieguldijumus. Latviji atkritumus visbieZak
depong izgaztuvEs un 13s nav td izveidotas, lal bitu videi nekaitigas. T3 ka pav
necaurlaidiga pamata seguma, tad infiltréts iekllist grunisGdenos, bet, organiskajam
vielam biokonversgjoties, atmosférd izplist gazes. Viskaifigdka ir meténa gaze, kas
noadrda ozona sldni. Latvija tuvakaja laika vélas klut par, Eiropas Savienibas dalibvalsti,
un ir steidzami jAsakarto atkritumu saimnieciba atbilstodi tas prasibam. $is prasibas
nepiclauj nekontrolétu organiskds vielas sadalifanos un metina izpliSanu. Latvija ir
steidzami jaievie§ tas apstzkliem optimaldkds organisko atkritumu utilizicijas
tehnologijas.
1. Cieto sadeives atkriturnu vtilizacija.
Praksé tiek izmantolas vairfkes atkritunm utilizdcijas tehnologijas. VisbieZik pielieto
§adas tehnologijas: atkritumu deponéSana izgiztuvé bez SkiroSanas; atkritumu
depondSana izgdztuveé vispirms at$kirojot otrreiz€jai izianto$anai derigos materidlus;
atkvitumu sadedzindSana; organisko atkritumu komposiSana kaodz8s vai tunelos;
organisko atkritumu anaerobid bickonversija.
1.1.Depon@sana izgdztuveé bez SkiroSanas i visvienk@r$akd metode no atkritumu
apsaimniekoSanas viedokla, un 1adé| ta Latvija tika visu laiku izmantota. Tomér ta nav
ekonomiski izdeviga, jo netick atSkiroti un izmantoti otrreiz daudzi derigi materiali,
piemeram metali, papiri, kartons utt. Ari no dabas draudziguma viedokla 31 metode nav
piegemama turpmak, ja nekontrolg kaitigas izpitdes gazes un infiltratu.
1.2.Atkriturnu  SkiroSana, metalu, papiru u.c. derigo materialu nosiitiSana otrreizéjai
izmantoSanai, par&jo atkritumu deponéSana izgaztuveé. Turpmaka atkritumu izgaztuvju
ekspluaticija bez atkritumu $kiroSanas vairs nav iedoméjama. Galvena tendence — péc
iesp&jas vairdk izmantot atkartoti, péc iesp&jas mazék depounst izgaztuve. Ta, pieméram,
Eiropas Savienibas direktivas paredz salidzindjumi ar izgdztuveés noguldito atkritumu
daudzumu 1995.2. samazinit atkritumu depon€Sanu 1idz limenim

max. 75% no1995.g. 5 gados

max. 50% 8 gados

max 35% 15 gados (1)
1.3 .Atkeitumu sadedzinddana.
Otnevejm izmantoSanai nsizmantojamos atkritumus var sadedzinat. Tie ir ievEérojams
energijas avots ar siltumspgju 8 — 10 GJ/t. Tapéc daudzas attistitas un bagatas valstis So
tehnologiju pielieto. Pieméram, Danija ir $8da atkritumu apsaimniekoSanas tendence (2).
31 sadedzinaSanas vzn&mumi ar kapacitati 2,2 milj. t gada vai 335 t/st.

1985 1995 Plans 21
Skiro$ana ar otrreizzju izmanto$anu 35% 62% 64%
Deponéiana 39% 18% 12%
SadedzinaSana 26% 20% 24%

1.4. Organisko atkritumu kompostg$ana.

Organiskos atkritumus, kurus var nodrdit, kompost&jot p&c tradicionalds tehunclogijas
kaudz€s un tas parjaucot, vai arf ar citam skdbekla pievadiSsanas metodém. Pedéja laika
izmanto ari slégtds tuneju tipa kompostéSanas iekartas, kur, uzturot optimailus
temperatiiras, mitruna un skibekla reZimus, var sasniegt atru biokonversiju. P&dgjai
metodei liela priekSrociba ir t4, ka gizu emisija tiek kontroleta. Ilzglztuveés
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kompostésanai izmanto vispirms darzu un citu augu valsts produktu atlikumus, kuri nav
piesarqoti ar kaitigim vielam. Sadu kompostu var izmantot ka labu méslojumu.
1.5.Anaeroba biokonversija.
Anaeroba biokonversija (metanriigiana) ir dabigs process, kas notiek baktériju darbibas
rezultatd anaerobos apstaklos. Atkritumu izgaztuvé zemakajos slinos, kad aerobie
mikroorganismi ir izmantojusi skabekli, hidrolitisko un acetogéno mikroorganismu (MO)
darbibas produktus, ja izveidojas labvéligi apstak]i, izmanto metanogéni un sak strauji
- vairoties. Biogaze, kas sastav galvenokart no CHs un CO, ir MO metabolisma produkts.
Atkntumu izgaztuves atkariba no deponétas o ganiskés vielas daudzuma iegiist 50 —
150m*#t biogazes, bet potenmals ir Iidz 300 m°/4 (1). Gazes ekstrakcijas sistémas ir
ierikotas daudzas valstls. T4, pieméram, Zviedrija biogazi iegiist no 72 izgaztuvém.

2. Forséta anaeroba biokonversija (FAB).

Atkritumu izgiztuves organiskas vielas biokonversijas process ilgst 5 — 20 gadus
atkariba no organiskis vielas sastava un apstakliem, kados tas atrodas. Procesu var forsét,
Ja rada tam labveligus apstaklus. Galvenie faktori, kas ietekmé MO darbibu ir
temperatﬁra un mitrums. Normali atkritumu izgaztuvé atkritumos ir daudz gaisa un to
saviem dzivibas un atkritumu biokonversijas procesiem patéré aerobie MO. Process
notiek ar temperaturas paaugstinasanos. Ti sasniedz 60°C un dazreiz pat vairak. Ja
atkritumos ir augsts mitrums, tad iesp&jama strauja organiskds vielas sadaliSanis.
Anaerobiem MO vajadziga temperatiira zem 60°C un mitrums pat Iidz 98%. Par optimalu
izgaztuves uzskata (4) 70-85% mitruma. Forsétds anaerobds biokonversijas metodes
pamata ir optimalu apstaklu radiSana MO darbibai. Atkritumos jauztur pastaviga
temperatura (35 — 40°C) un mitruma re¥Tms. Anaerobas biokonversijas pielietofanas
iesp€jas paraditas uz Rigas atkritumu izgaztuves bazes.

2.1. Atkritumu sastavs,

Riga ir daudzstavu pilséta, un tas iedzivotdji galvenokart dzivo daudzdzivoklu
majas un tikai ap 50% viendzivok]a majas. Izgaztuvé nonak 205000 t sadzives un 45000 t
industrialo atkritumu. Apméram 24% no tiem ir iesp&jams biokonvertgt. Ari Riga tapat
k& visd pasaulé atkritumos pieaug plastmasas ipatsvars. Atkritumu sastava novértgjums
Riga paradits 1. tabula.

1.tabula
Rigas atkritumu sastavs
N.p.k Atkritumu grupas | 1990.g. % | 2000.g. aprékini 1996.g. praktiskie
10 svara rezulidti.(3)
Sadzives Industrizlie Sadzives Industriilie
atkritumi atkritumi %no | atkritumi atkritumi %
%no svara | svara %no svara | nosvara
1. Papirs 323 16 10 16
2. Kartons 5 12 4 22
3. Ada, spalvas, | 2.5 1 2 1 -
kauli,gumija
4, Tekstils 4.0 2 2 2
5. Dirza, koksne 2.1 10 11 .
6. Partikas 32.1 25 26
7. Metils 3.4 3 9 3 10
8. Stikls, keramika 3.5+1 8 3 10
9. Plastmasa 4.6 7 6 6
10. Smiltis, bivgruzi | 13.4 20 26 17 19
11. Koks 27 2 35
12. Da7adi degodie 0.6 1 7
13, Bistamie 0.5 3 3 1
19
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Forsetajai biokenversijai ir lietderigi izmantot, ieguldot Siind, tikal organiskos
biodegradablos atkritumus. Citi atkritumi bas tikai lieks balasts, kas sadardzinds
tehnologiskas izmaksas, jo p&c organiskas vielas sairSanas bis kopd ar 13s atlikumiem
Jatransporig uz citu deponésanas vietu.

2.2, Stnas skice un tehnologija.

Lai realiz&tu forséto anaerobo biokonversiju ir vispirms jasagatavo Sinas pamata
virsma. Siinas pamatng jabit izklatam necaurlaidigam materidlam atbilstosi ES normam.
Jaizveido vajadzigie slipumi uz infiltrata savak§anas drenu un infiltrdta aku. Atkritumus
ieklgjot, tos jEblive, jo tas saisinds biokonversijas procesus. Péc atkritumu izvietoSanas
ieriko gazes savak§anas un mitrinasanas sistémas. Tad nosedz ar necaurlaidigu slani. Tas
vargtu biit ari smilSmals 0,5m biezuma. Principidld tehnologiskd shéma paradita
l.zimgjuma. Pastavigi jdkontrolé temperatiira, mitmuns un infiltrdta daudzums. Ja
atkritumi ir sausi, tad palaifanas stadijd mitrumu pievada ar siikni pa mitrind§anas
sistému. Kad sakas temperatGras peaugstind$ands, sdkas infiltrata ievérojama
palielindSanas, un, kad tas parsniedz pievadito mitrama daudzumu, cirkulaciju var
samazinat. Aerobie procesi, kas rada temperatiiras paaugstindSanos, beigsies, un
metanogengze notiks pie zemakas temperatiiras, bet parseguma un pa¥u atkritumu
siltumietilpiba nodrogings diezgan stabilu temperatras reZimu. Aukstajd gadalaika, ja ir

A

slikis $tnas parkiajums, var biit nepiecieSama vzsiitindta infiltrata cirkulacija.

EIEITGHIAS SUMMAS PILOT A IBEARTAS PRISCPIALA
TEENOLOGISKA SHEMA.

Poz. | Nosaulkums : Skaitg
i, Hoeniias Stna 1
2 35 ~dkfanas sistémna 1
3 Ivitring¥anas sistéma 1
4 infiltrata drenitas caurile e 1
5. | Sikmis 1
& hondensita atdalitdis 1
7 Filtrs 1
8 Manometrs 1
9. _ | GBzes skaititiis . 1
10. | Vakuumregulators 1
13, Wakumsikies 1
12 3 Karls ar degli 1
13, | Konteinet 1
14. | Infiltrita aka 3
15. | Termometrs _ )
16. | Mitruma méritajs !
1. zim:.
B,

2.3. Atkritumu stavokia analize.
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Lai labak izvertétu atkritumos notikuSos procesus, tika analizéti atkritumu paraugi
no urbuma daZados dzilumos. Rezultati apkopoti 2.tabula.

2.tabula
Atkritumu stivokla analize

zijums, [°C itrams% | résa marza rganisko atkritumu | eorganiko

m stavoklis atkriturmu

stavoklis

2 13 30 Katram Atkritumu Uz partikas pel&jumi un | Dabigs
pamatkrasa citas sadali$anas pazimes

4 22 35 Peléki Atkritomu Partika sadalijusies | Bez redzamam
peléki melna, uz paplra | izmaigam.
baktérijas

6 42 40 Pejeki Biogazes Skidraki un melnaki, | Bez redzamam
melni papirs sairst, koksne né izmainam.

7 39 40 Melni Biogazes Partika un cita organika | Plastikats
parvertusies melnos | nosmeréts
slanos, koksne né, melnos

dublos.

8 50 45 Melni Biogazes Organika  sadalfjusies, | Gumija
neorganikas parsvars. vérojamas

plaisas

9.5 36 50 Melni Biogazes Organiskie atkritumi | Gumija
sadalfjufies, uz koksnes | vérojamas
virskartas bakteriju | plaisas
kolonijas.

10.1 34 30-60 Melni un | Biogizes Partikas atkritumi | Plastikats
gaisi brins sadalfjusies pilnigi, | nefirs bet
slanis koksne mitraka, virskarta | nesadalijies

kltst irdendka. Tekstils
satrungjis

11.0 30 50~65 Melni Biogazes Partikas atkritumi melni | Gumija ar

dens dubli, tekstils satrungjis, | plaisam,
slanis koksne dalgji satrungjusi. | plastmasa bez
izmainam,

12.5 29 50 Melni Biogazes Partikas atkritumi k3 | Gumija ar
smiltis, melnas un mitras. | plaisam,
Koksne vidi vél nav | plastmasa bez
pilnigi satrunéjusi. izmainam.

13.3 28 50 Melni Biogazes Partikas atkritumi melnas | Gumija ar
smiltis, koksne vidii vél | plaisam,
nav satriid&jusi. plastmasa bez

izmaipam.

15.2 43 45 Melni Biogazes Partikas atkritumi melnas | Gumija ar
smiltis, koksne vidd vél | plaisam,
nav satriidgjusi. plastmasa bez

izmainam.,

Izvertgjot atkritumu stavokli dazados dzilumos, redzams, ka augS€jos slagos
notiek aerobo mikroorganismu darbiba (lidz 4m), un pie salidzino$i maza mitruma nav
liela atkritumu sadaliSandas. Dzilumd 4-6m ir jau mikroaerofili apstakli, te notika
hidrolize, skabju veidoands un vietas, kur izveidojas anaerobi apstakli, sakas arT CHy
genéze. Saja dziluma izteikta gazes veidoganas. Dzilak 7-10m biogaze tiek raZota arvien
vairak, par ko liecina atkritumu krdsa un rakstuiga biogdzes smarZa. 10m dziluma
urbuma trapijas gai§i brins slanis, loti blivs, kas sastavéja no cieti saspiestam Zagu
skaidam. Tam sekoja iidens ieslégums, kas samitrindja visu paraugu. Saja un arf lidz
15,2m dzilumam koksnes (délu gali, sprunguli) tomér vél nebija pilnigi satriidgjusi. To
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var izskaidrot ar nepieticko$u mitruma saturu. Augstdkd temperatiira urbuma bija 8m
dziluma, un te notika visaktivdkie procesi. Neorganiska vield sevikas destrukcijas
pazimes, atskaitot plaisas gumija, netika novérotas. Plastikas pléves maisini, vacigi utt.
palika netiri, acim redzot uz tiem immobiliz&jas mikroorganismi.
3. FAB salidzinajums ar citam atkritumu utilizacijas tehnologijam.

Forséta anaeroba biokonversija kd municipalo atkritumu utilizacijas tehnologija
var sekmigi konkur€t ar citam atkritumu parstrades tehnologijam. Salidzinajums paradits
2.zimgjuma (4).

Izmaksas

milj.Ls
40.0
35.0

30.0

25.0

0.0 bloreaktoros
15.0

10.0

5.0

10 30U 7090 T 1301350 170 190 210230 250"
tiikst.t. Atkritumi

2.zim&jums. Kopgjie kapitalieguldijumi dazadu tehnologiju atkritumu parstrades uzpémumu
bivei

FAB izmaksas novért€jumam izmantoti ari zviedru firmas SWECQO projekta dati
par gizes ekstrakcijas sistémas un energobloka biivniecibas izmaksam. Verteiot
kompostéSanas izmaksas, janem vérd, ka zim&uma paraditds izmaksas attiecas tikai uz
slégta tipa kompostéSanas iekartam, jo kompostéSana kaudz8s var tikt pielietota tikai
ierobeZotam organisko atkritumu daudzumam ~ darza atkritumiem un ar7 Latvija, kad ta
biis ES, biis tapat. Vides efektivitati var novértst peéc $ada FAB un sadedziniSanas
salidzindjuma (5).
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Vides efekis 3.tabula
Vides kritérijs | Meérvieniba FAB Sadedzinasana
Energijas raZo8ana (GD) 0.88 0.92
CO, emisijas kg) 200 -20
samazinasana
Telpas aiznemsSana m’ 0.6 0.15

4. FAB prieksrocibas un tritkumi,
Prieksrocibas.
Létas izmaksas salidzinajuma ar komposté$anu un sadedzinaganu.
2. Salidzinot ar deponésanu izgaztuvé daudz isdks organiskas vielas biokonversijas laiks
un telpas ekonomija. :
3. Kaut aiT prasa lielakus kapitalieguldijumus ka deponéSana izgaztuveé, tomer ar gazes
 legtiSanu tie atmaksajas.
4. Var izmantot arT ar mitrumu >60% un dalgji sairu$us un ar smiltim un biivgruZiem
~ samaisitus atkritumus, kurus dedzinat nav ekonomiski izdevigi.
5. Mazika gazu emisija.
Tritkumi.
Salidzinot ar deponéSanu izgaztuvé prasa lielakus kapitalieguldijumus.
NepiecieSams kvalificéts apkalpojoSais personals.
Salidzinot ar kompostgSanu garaks apstrades laiks.
Salidzinot ar dedzinasanu FAB, t3 pat aiT kompostéSanai vajadziga nedegradablo, it
seviski plastmasas izvak$ana vai vismaz maisinu saplé§ana.

posy
«

BN

Secinajumi

Forséta anaeroba biokonversija k3 municipalo atkritumu utilizacijas metode var
tikt sekmigi pielietota arl Latvijas apstaklos. Ta ievérojami saisina apstrddes laiku un
ekonome izgaztuvju telpu. To var izmantot arl nelielas atkritumu izgaztuvés, jo iekarta
nav sarezgita. Ja izgaztuve ir neliela, tad gazi var sadedzinat un iegiito siltumu izmantot
tehnologiskam vajadzibam. Lielas izgaztuves, kur var nodro§inat efektigu $kiroSanu un
izvakt no OV polietiléna maisinus un citus degoSus materialus, lidztekus FAB lietderigi
uzstadit atkritumu sadedzini$anas ickartu. No visiem atkritumiem, kas nodoti EkiroSanai,
apméram 30% varstu tikt atgriezii otrreiz€jai izmantoSanai, 25% ieklati FAB Slinds un
45% nodoti tieSai sadedzindSanai.
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