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Abstract. Used motor oil reprocessing is offered also for Latvian conditions. The
benefits from it consists in preventing of environment pollution by metal oxides and
unknown toxic substances in flue gases, evolving from, or due to possible catalytic
synthesis during the waste oil incineration, if the latter was disposed as before. The main
such pollutants from Latvian waste oils are sulphur dioxide, Zn, P, Pb, Cr, Ni and Mo
oxides, as well believed to be also heavy aromatic hydrocarbons. Besides, the
reprocessing completely lifts up the subsoil water pollution danger in case of waste oil
occasional spillage.

The used motor oil reprocessing by its recovery, vacuum distillation and marketing
is proved to be economically profitable, if the world crude oil prices are not lower than
25 USD/bbl, and may serve as an additional resource for a local lube oil manufacturing
Jor Latvia, as well as a way of diminishing of fresh lube oil imports.

The main obstacles for the enterprise under consideration to be overcomed are
believed to be the psychological inertia of oil users to dispose their wastes in a proper
way and also the insufficient oil collection infrastructure in the country.

1. Darba motivacija un mérkis

Lietoto smérellu izmantoSana ir aktuala visd pasaulé. Problémas biitiba ir (3, ka
visa pasaul€ katru gadu rodas miljoniem tonnu lietoto smérellu, kas, nepareizi likvidétas,
var atnest nopietnu ekologisko postu.

VienkarSakais lietoto elju otrreizgjas izmantoSanas veids biitu to sadedzinasana,
un $adi arT pasaulé likvide vismaz 80% savakto lietoto ellu. Tomér te rodas citas
ekologiskas problémas. Vispirms, 1 kg ellas sadegot, rada vidgji 2.58 kg CO, izmesu,
paslikiinot esoSo urbano gazu siltumnicas efektu. Talak, lietotas ellas satur metilus, kopa
100-3000 milj.d.(mg/kg), hloru, bromu 300 milj.d., vieglos naftas produktus 5-10 % un,
galvenais, policikliskos aromatiskos oglidegrazus < 1500 milj.d. Ellas sadedzinot ie
piemaisTjumi nokliist atmosféra. Vel sliktaka varianta, ja lietota ella izgaztuve vai citur
noklust gruntsiidenos, viens tas tilpums spgj piesarpot 0.8 — 1 milj. tilpumus dzerama
tdens.

Tai pasa laikd valstis, kam nav vai ir nelieli savas naftas resursi, lietoto ellu
otrreiz&ja destilacija un parstrade par lietosanai derigdm smére}lam var biitiski samazinat
to importu. Atgadinasim, ka viena tilpuma tiras smére]las razozanai ir japat€re tikai 1.3 -
1.4 tilpumus lietotas motorellas, toties j€lnaftas §im paSam nolikam nepiecieSams vismaz
56 tilpumi. Tomer lietotas ellas destilativa attniiSana ir dargdka neka citi tas otrreiz€jds
izmanto$anas veidi, un tad pirmaja plana izvirzas jaut@jums, cik 14 ir ekonomiski pamatota.
Amerikas Savienotajas Valstis, kur ir labi atfistita viet€ja municipala infrastruktiira, §is e]las
tiek rentabli otrreiz destilétas Joti lielos apjomos.

Lietoto ellu dzilas (destilativas) pérstrades probléma sastdv no trim
fundamentaliem aspektiem: (a) savakSana no ellas “generatoriem”, (b) savakto lietoto
ellu otrreizgjas destilacijas vakuuma. Svarigakas lietoto ellu destilativas attiriSanas
tehnologijas ir devusas firmas Evergreen, Safety Kleen, Interline, Lube—X (tagad Tigsons
Inc.), Snamprogetti, Pesco u.c. Beidzot, bitiska ir (¢) procesa izmaksu, ienadkumu un

produktu noieta analize {']. Lietoto ellu parstrides produktu noiets, lai gan principiali
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neatSkiras no attiecigo svaigo naftas produktu realizicijas, tomsr ietver sevi daZas
ipatnibas, kas jaievero, organizgjot lietoto ellu otrreizéjo izmantosanu.

Ellas parstradé iegiistamas dizeldegvielas frakcijas cenu parasti nosaka svaigas
dizeldegvielas lokalas vairumcenas, bet galvena realizacijas produkta — t.s. “bazes e}]as”
cenu limeni nosaka to starptautiska veértiba. Otrreizéjam bazes ellam sak uzstadit tas pasas
galvenas kvalitates prasibas ka svaigajam ellam, un to pardoSanas cends Tpasu starpibu nav.
“Bazes ellu”- noieta prognoZzu veikSanai vertigs ir CONCAWE veiktais Eiropas situdcijas
ekonomiskais novertejums, péc kura par bazi gpem NWE FOB prognozétds cenas uz
2000.gadu, vadoties no trim jélnaftas (Brent Crude FOB) cenas scendrijiem uz $o laiku )],
skat.].tab.

1.tabula
Proguozétie naftas produktu FOB NWE cenu Iimeni 2000.g., USD
Produkti Vienibas Cenu scendriji péc jélnaftas Brent cenas
Jeélnafta Brent Bareli, bbl 14 18 22
“Bazes ella” tonnas 255-265 270-280 295-305

Sai darba novértsta situdcija saskana ar treo, “augstas” naftas cenas scendriju,
kuru 2001.g. jau uzskata par paSu zemako, pie kura vispar ir iesp&jama rentabla naftas
riipnieciba pasauld. So limeni pasaules naftas cenas patlaban stabili parsniedz, un
attiecigi lielakas biis isteniba ari bazes ellu cenas.

Visa darba mérkis — novertét, vai Latvijas apstakliem lietoto motorellu otrreizgja
parstrade var biit rentabla un kadas ekologiskas prieksrocibas tas sola.

2. Latvijas apstaklu analize
2.1.1esp&jamais savicamo lietoto ellu daudzums Latvijas apstiklos

Analize liecina, ka Latvija var bit piesjami maksimili 8500 t/g reali savacamo
lietoto smeérelju [] Planojot lietotas ellas izmantoSanu Latvija, sakuma biitu vélams
orient8ties tikai uz Rigu un tds tie§d tuvuma esoSo apkartni, lai maksimali atvieglotu ellu
savakSanas tehnisko pusi t&, lai lietoto e]lu transport€Sanas attalums neparsniegtu 50 —
70 km viend virziena. Tas nozimétu visus generatorus no Rigas, Jirmalas, Jelgavas,
Siguldas, Saulkrastiem, Olaines, Iecavas, Ogres, Malpils un visa Rigas rajona. Talakiem
aprekiniem lietosim vismazako daudzuma slieksni savacamas lietotas ellas apjomiem vz
2000.gadu, 5000 metriskas tonnas gada.

2.2. Elias savaksanu iespaidojosie faktori

(a) Normativa un institucionala baze pasakumam ir labveliga.

1. Latvija ar likumu ir noteikts, ka atkritumi, kas satur mineraleilas un tam lidzigos
produktus, ir bistamie atkritumi, sk. likumu 1993.g. ar labojumiem 1996.gad [*]. IpaSos
MK noteikumos izdarita So un lidzigo atkritumu talaka klasifikacija, kura lietotas ellas jau ir

"fpa¥i bistamie atkritumi” [“a,b]. DiemZ&l saskana ar Sodienas situaciju mingto atkritumu
bistamiba nav pilnibd nemaz novértéta. Piem&ram, ir pateikts tikai, ka ellas ir ekotoksiskas
[ic] un to toksiskumu nosaka "citi sarakstd nemingti ogliidenrazi” [*d]. Tai pasa laika, ir
skaidras zinas, ka lietotas ellas ir kanceroggnas.

Ar 1997.g. 12.augusta MK Noteikumiem Nr. 298 ir noteikta kartiva, ka ellds

savakt un transportét un kas ar tam ir darams ["'b]. Ir noteikts, ka tas drikst vai nu
sadedzinat, vai regenerét, t.i., atgriezt tam ipaSibas, kas ir pietickamas materiala
otrreizé&jai izlietosanai.

2. Lietotds ellas td vai citddi faktiski ir spiestas savakt jebkura autoservisa firma, un
tas redli jau notiek jau sen, arT padomyju laika. Tadgjadi jau pastav lietoto eflu koncentréSanas
relativi viegli kontrol€jamos punktos Latvija.
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3. Institucionali labvéligs faktors ir fakts, ka Rigd vairakim naftas produktu
izplaii§anas firmam pastav t.s. ellas maipas punkti jeb stacijas, kuras nodarbojas ar vecas
ellas nomaipgu piebraunkusajam automobilim pret noteiktas firmas svaigo smérelju (piem.,
firm3m Esso, Shell u.c.). Talak Rigd jau ir registrétas Setras lietotds ellas savacgjfirmas,
kuras ar ma§inam apbrauka sikakos “generatorus”, uzkrij eltu lielaka apjoma.

(b) Materialais stimuls.

Sakara ar LR Likumu "Par dabas resursu nodokli" tirgotajs, importgjot mineralellas,
valstij maksd Ls 0.02 par litru. Ja turpreti to eflu, par kuru ir legali maksats $is nodoklis,
kada persona atkal nodod otrreizgjai izmantosanai, tad 60 % no iekasétas nodokla summas
ellas nodevejs var sagemt atpakal. V&l 20 % no & nodokla sapem td firma (organizicija),
kura nodarbojas ar pasu So otrreizgjo parstradi.

Ka nelabvéligos faktorus jamin izdevumus ellas savaksanas mehanisma radiSanai
un kapitalieguldfjumus savdkSanas punktu aprikoSanai, savdkanas transporta iegadei,
lietoto ellu epizodisku starta analizu izdariSanai un ellas parstrades raZotnes iekartoanai.
Bez tam, ir nepiecieSams izglitot iedzivotajus, ka lietotas ellas noteikti ir centralizeti
janodod, lai tas nesagadatu kait&jumu videi.

2.3. Ellas generatori Latvija un ellu “savicamiba”

Lietotas ellas "generatori", kam Latvija var biit izdevigi lietoto ellu vismaz uzkrat un
nodot nopéméjam, ir (a) autoservisa stacijas un staciondrie ejlas nomaipas punkti, kas,
savacot lietoto ellu no klienta, kur tas to atstdj par velti, var vigu uzkrat, (b) tehniski
mehaniskie uzpémumi ar pietiekamu ellas patéripu (vagonu depo, transporta uzp€mumi,
dzelzeelS, kugniecibas, lielie masinbiives uzp8mumi utt.) un (c) stacionari lietotds ellas
savakSanas punkti, kurus ir jAorganiz€ pagvaldibu teritorijas ka pa$valdibu dotétas vai
patstavigas uzpémejfirmas. Vismaz Rigas aglomeracijai biitu nepiecieSamas 20 — 23 ellas
savakSanas punkti. SalidzinoSa analize rada ['), ka no katras lietotds ellas generatoru
kategorijas ir reali gada savakt 2000 tonnu, tatad ar uzviju nodro$indt planojamo e]las
parstrades apjomu 5000 t gada.

2.4. Lietoto eliu iegades un savakSanas iespéjamas izmaksas Latvija
Ari § analize ir izdarfia miisu iepriek$gja darba [']. Analizgjot ticamakos ellas
sagides izmaksu variantus un transporta izdevumus, dabiijam, ka vidgji 1 tonnas lietotas
ellas izmaksas tas parstradatdjam (pie “riipnicas vartiem”) ir 77.05 USD jeb 47.00 Ls
(darba izpildes laika bija 1 USD= 0.61 Ls).

2.5. Lietotas ellas péarstrades ienakumu un izmaksu analize Latvijai
2.5.1. Ienikumu daja

Misu gadijuma v€lamie produkti, tatad, ir dizeldegviela, otrreizgja “bazes e]la”
un destilacijas atlikums, t.s. asfalta piedeva. Uz 2000.g. vidu vairumcenas Siem
produktiem ir $ada: Krievijas dizeldegvielai (Latvijas cenas) 230 USD/t, bazes ellai
(CONCAVE prognoze, “dargakais” scenarijs) vismaz 300 USD/t un asfalta piedevas
cenas novért€jums ap 71 USD/t Lai prognozgjamos ienakumus novert€tu pietuvinati
Latvijas situdcijai, veikts eksperimentals darbs, ar ko noskaidro $o tirgus produktu realos
iznakumus (%) no Rigd vidgji savacamajam lietotajam motorellam (sk. eksperimentalo
dalu un 2.tabulu)

2.5.2. Izdevumu dala
To lielaka dala rodas no lietotas ellas sagades izmaksam, kuras pienemsim péc to
maksimali neizdevigaka novértgjuma ka minétos 77.05 USD/t. Pargjas izmaksas izvelétas
péc analogiskiem arvalstu piemé&riem. Latvijas apstakliem izvelgjamies firmas LubcX
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(tagad Tigsons Inc., ASV) piedavato lietotas ellas attiriSanas tehnologiju, kam
kapitalieguldijumu apjoms iekartai ar jaudu 5000 t/gada aprékinati ka 1.2 milj. USD.

2.5.3. Procentu atskaitfjumi
Tie sastadas no bankas aizdevuma procentiem, kurus Latvijas gadijumam japaredz
sliktaka gadijuma 15% gada pie aizdevuma atmaksas 10 gados, un no iekartas amortizacijas
atskaifijumiem, kurus vienkar§ibas dg] sadala lidzigas gada iemaksas, ki 10% no iekartas
sakotngjas vértibas gada.

3.Eksperimentala dala

Izveleti realu lietoto ellu paraugi no diviem autoservisa uzpémumiem daZadas
Rigas pilsétas dalds kopuma vismaz 4 kg katrs no $ajos servisos esoajiem atstradato
motorellu savdkSanas konteineriem. No katra ellu parauga izdariti divi preparativi
vakuumdestilgjumi ar iekravumu robezas no 350 — 650 g katrs.

Destilacijas eksperimenti. Elln vakuumattiri§anu izdarija divos papémienos. Pirmo
destilaciju veic, lai no ellas parauga atdalitu visu fideni, viegli gaistofos oglidenraZus un
dalu petrolejas frakcijas, talak visu dizeldegvielas frakciju, smérellu frakciju un nodalitu
lielako dalu asfaltveidigo negaistoSo produktu. Pie tam 1idz frakciju virSanas punktam
parrekindtam uz atmosferas spiedient (v.p.um ) ka 260-275°C, destilaciju izdarfjam gan ar
tidensstriklas stkni (p= ap 11 mm/Hg), gan eflas stkni (p= 3-5 mm/Hg). No pirmajam
destilacijas frakcijam ar v.p..y beigu punktiem Iidz 275° mehaniski nodala tideni, un
ogludenraZu dalu ieskaita gaistosaja jeb “petrolejas” frakcija. Pargjo destil talak pie ellas
sikna vakuuma 1-3 mm/Hg, celot kolbas silditajvannas temperatiru lidz 460 — 480°C,
tadgjadi atdalot ellas destilatus no asfalta atlikuma. legiitos virs 275° savaktos produktus
rektificg uz kolonnas ar efektivitati 12 teor.8k., celot kolbas silditajvannas temperatiiru lidz
370-380°C.

Rektifikacijas gaitd frakcijas nodala precizi — vél nelielu dalu ar v.p.au VS-275 ¢,
ko apvieno ar pargjo “petrolejas” frakciju, dizeldegvielas frakeiju 275° — 370°C, vieglo
sméreas (bazes e]las) frakeiju 370°-440°C un smago smérellas (bazes ellas) frakciju 440°—
530°C. Rektifikicijas gaitd val paliek nedestilgjies atlikums, ko apvieno ar pirmas
destilacijas asfalta atlikumu.

Apvienojot abu  destildciju  rezultdtus visAm  Cetram  preparativajam
vakuumdestilaciju procediiram, rezultati pievesti 2.tabula.

2.tabula

Produkts Vir.p.am, ’C Svars, g % *
Lietota e]la, kopa 2080.46 100
Produkti :
Udens 16.64 0.3
“petroleja” VS-275 165.79 8.0
dizelfrakcija 275-370 122.98 59
viegla smérella 370~-440 590.96 284
smaga bazes ella 440-530 838.23 40.3
atlilcumi > 530 189.56 9.1
zudumi starpiba 7.5
kopa 1924.16 100%
* jzceltas % vertibas lieto ki produktu izndkuma daudzuma proporcijas ekonomiskaja
aprelina.

Séra satura analizes. Vispirms negaiditi noskaidrojas, ka jau sakotngjie ellas paraugi
var saturét séru. Viens tads paraugs saturgja videji 1.4469 % séra. Toties jau péc pirmas
vakuwumdestilacijas pilnigi viss séraino piemaisjumu daudzums koncentrSjas asfalta
atlikumos un otrreizéjas vakuumdestilacijas vissmagikaja produktd — kuba atlikuma — séra
vairak nav.
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Asfalta atlikumu galvenaja dala séra saturs svarstas no 1.3644 ldz 3.4483 %, kas
atbilst neorganiskd un organiskd séra satura summai. Ka izriet no izdaritajgm asfalta
atlikumu pelou analizém, neorganiska séra tur ir tikai 0.02-0.03 %, kas var rasties,
piemgram, no MoS, piedevam smére]lam u.c.

Neorganisko _piemaisijumu __analizes. Tie paraugos tika noteikti ar
rentgenfluorescences vai atomu absorbcijas spektrometrijas metodi. Sim nolikam asfalta
atlikumi no pirmas vakuumdestilicijas izkarsé gaisa atmosféra pie 500°. Ta atrod sausnas
saturu asfalta atlikumos —no 20~ 21 %, kas vz sakotngjo lietoto elju sastada apm. 1.3 - 1.5
% pec svara.

Pievedam viena parauga elementu analizi, ekologiskd zina svarigikajiem
elementiem, kas izteikta vienibas milj.dalds (m.d.) no lietotds ellas svara. Tatad Ca 435, S
309, Zn 227, P 199, Pb 8, Cr 2.5, Ni 1.62, Mo 1.24, Mn 0.93, Sr 0.68, Ti 0.50 wn Ba 0.62
m.d. Tas nozimg to, ka, izdarot lietoto elju sadedzinasanu kurtuvé, ir rtpigi jakontrole %o
elementu saturs diimgazes, 13, lai tas neparsniegtu Eiropas Savienibas noteiktos normativus.
Bez tam jau Sodien var apgalvot, ka, lietotajam e]lam nokliistot augsné, tur nokliis ari visi
augstak pieminétie kaitigie smagie metali.

4. Destilacijas procesa gada ienakumu — izdevumu nevertgjums

Visi aprekini sikak aprakstiti sikdka izklasta darbd ['] , un visi apréekini veikti ASV
dolaros pac lkarsa 1 USD = 0.61 Ls. Izdevumu daid taja ieklauti ari izdevumi par
notekiidepu atthiSanu, kuri jebkuros ekonomiskajos novértgjumos saskapd ar ASV un
Kanadas esoSo praksi tiek rezervéti ka 132.— USD par notekiidenu tonnu, kuru daudzumu
aprékina ka 7.5% no kopé&jas lietotas ellas caurpliides.

Ekonomiskie aprékini izdariti no pesimistiskaka, t.i., visddrgaka lietotas ellas
sagades izmaksu varianta, negemot véra kurinama ietaupijumus no iekartas gaistoSo frakciju
izlieto§anas par kurinamo.

Tada gadijumi jau pirmaja destildcijas iekartas darbibas gada, atrékinot vél 25%
pelnas nodokli, neto ienakums ir 110,000 USD ar pelnas procentu 26%, tatad sp&j nosegt ari
izdevumus raZoSanas attistibai, pieméram, produkta labakai attiriSanai un labakam
marketingam. Sis procents tdpat rada parliecibu, ka pasakums saglabas kaut nelielu
rentabilitati ar7 realas tirgus grutibas, pieméram, spontinas noieta problémas, péks$nas
produkta kvalitates pasliktind$anas gadijuma utt.

Pie 1998.gada cenu limena (j€lnaftas cendm 14 USD/bbl, bazes ellas cenas 265
USD/T un dizeldegvielas ta laika cenas Latvija ap 135 USD/T) uznémuma pirma gada neto
pelnas procents ir tikai 10 %, tatad pasakumu jau var uzskatit par riskantu. Tas nozimé, ka
lietotds ellas destilativa attiriSana ir ekonomiski izdeviga pie pietiekami augstam nafias
pasaules tirgus cenam. Ta ka pasaules naftas cenas vairs neprognoz€ zemiakas ki 25
USD/bbl, var uzskatit, ka miisu izdaritajiem aprékiniem ir ilglaicigs raksturs.

5. Secinajumi

Lietoto ellu destilativajai parstradasanas metodei tatad ir divu veidu prieksrocibas.
Vispirms jamin ekologiskds prieksrocibas. CO, izmeSu (2.58 kg CO, /kg) daudzums,
sadedzinot lietotds ellas, gan ir vienads ar to, kas rodas sadedzinot lidzigu tilpumu svaiga
krasnu kurinamo, tomeér lietoto ellu dedzinaS$ana ietver sevi potenciali bistamu problému,
kura Iidz $§im nemaz nav risindta. Proti, lietoto ellu dedzinaSana ietver sevi to strauju
sakarséSanu un tad oksidéSanu visdazadako metdlu piemaisijumu klatbutng. Bet tiesi tie ir
apstakli, kad dimgazeés katalitiski var rasties visdazadakas papildus toksiskas vielas, kuras
nevar rasties, pieméram, sadedzinot mazutu. Otrkait, lietotas e]las destilativi parstradajot, ir
pilnigi izslégta arl pasu ellds pierddito smago metilu piemaisijumu nokliiSana atmosfé:a.
Treskart, paliek spéka pasaulé citur pierdditais atzinums, ka nekdda zind nav pielaujama
lietoto ellu vienk@rsa izlieSana augsn€, uz zemes, vai tas depongSana izgaztuves sakard ar
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gruntstidenu piesdrpodanos ar pasu $o eflu un tis piemaisfjumiem. Beidzot, ja lietoti ella
ari satur séru, tad destilatos séra vairs nav — tas viss koncentr8jas asfalta atlikumos;
tadejadi bazes elas ieglistam k3 séru nesaturofas izejvielas talakiem mérkiem.

- Lidz ar to tieSi Sis pap&miens (otrreiz&ja destilacija) garanté visaugstako lietoto
ellu likvidacijas dro§ibu, vél jo vairak tad, ja Eiropas Savieniba un péc tam Latvija péc
kada laika tiktu piepemti stingrdki vides piesarpo$anas normativi.

Otrs 3is metodes izdeviguma arguments eso§ajos pasaules naftas cenu apstakjos
par labu lietotds ellas otrreizgjai destilacijai ir tas rentabla parvérSana produktos ar
pietiekami lielu pievienoto vertibu. Misu izdaritie puskvantitativie ekonomiskie
novert§jumi, kas uzskatdmi par biznesa realitates analizes “nulles tuvindjumu”,
neparprotami rada, ka pie naftas cenam 25 USD/bbl un vairdk lietotds ellas otrreizéjas
destildcijas parstrAde ir rentabla un var attistities par jitamu kompensaciju smére]u
importam tapéc, ka kompens& vismaz 65% izlietotds ellas. ,

Miisuprét, galvenie Sk&r8li §1s metodes komercidlai attistibai ir nevis tehniskas vai
ekonomiskas dabas, bet drizdk - organizatoriskas un psihologiskas. Vispirms,
nepiecieSams iedzivotdjos iedvest neparkapjamu parliecibu, ka izlietotas ellas un lietotos
ellas filtrus no vides piesarpoSanas draudu viedokla, izsviest izgaztuves vai atkritumos ir
nepielaujami un ka visa §ada ella ir jasavac neatkarigi no t3, ko ar o ejlu talak bitu
visekonomiskak darit.

Otrkart, ir jasak veidot plass teritoridls tikls lietoto ellu savakSanai, k3 tas tiek
darits citds valstls ar galveno meérki — pietuvinat reali parstradajamo eflu daudzumus
teorétiski iesp&jamajiem.
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Abstract. A large part of Latvia pig farms with their equipment for removal of
manue are badly acting on the surrounding environment. To install the depositeries for
manue with the necessary capacity at existing pig farms require the capital investments
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