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gruntstidenu piesdrpodanos ar pasu $o eflu un tis piemaisfjumiem. Beidzot, ja lietoti ella
ari satur séru, tad destilatos séra vairs nav — tas viss koncentr8jas asfalta atlikumos;
tadejadi bazes elas ieglistam k3 séru nesaturofas izejvielas talakiem mérkiem.

- Lidz ar to tieSi Sis pap&miens (otrreiz&ja destilacija) garanté visaugstako lietoto
ellu likvidacijas dro§ibu, vél jo vairak tad, ja Eiropas Savieniba un péc tam Latvija péc
kada laika tiktu piepemti stingrdki vides piesarpo$anas normativi.

Otrs 3is metodes izdeviguma arguments eso§ajos pasaules naftas cenu apstakjos
par labu lietotds ellas otrreizgjai destilacijai ir tas rentabla parvérSana produktos ar
pietiekami lielu pievienoto vertibu. Misu izdaritie puskvantitativie ekonomiskie
novert§jumi, kas uzskatdmi par biznesa realitates analizes “nulles tuvindjumu”,
neparprotami rada, ka pie naftas cenam 25 USD/bbl un vairdk lietotds ellas otrreizéjas
destildcijas parstrAde ir rentabla un var attistities par jitamu kompensaciju smére]u
importam tapéc, ka kompens& vismaz 65% izlietotds ellas. ,

Miisuprét, galvenie Sk&r8li §1s metodes komercidlai attistibai ir nevis tehniskas vai
ekonomiskas dabas, bet drizdk - organizatoriskas un psihologiskas. Vispirms,
nepiecieSams iedzivotdjos iedvest neparkapjamu parliecibu, ka izlietotas ellas un lietotos
ellas filtrus no vides piesarpoSanas draudu viedokla, izsviest izgaztuves vai atkritumos ir
nepielaujami un ka visa §ada ella ir jasavac neatkarigi no t3, ko ar o ejlu talak bitu
visekonomiskak darit.

Otrkart, ir jasak veidot plass teritoridls tikls lietoto ellu savakSanai, k3 tas tiek
darits citds valstls ar galveno meérki — pietuvinat reali parstradajamo eflu daudzumus
teorétiski iesp&jamajiem.
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Abstract. A large part of Latvia pig farms with their equipment for removal of
manue are badly acting on the surrounding environment. To install the depositeries for
manue with the necessary capacity at existing pig farms require the capital investments
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about 7-10 million lats. When the depositeries are built, it is important to improve the
System of manue removing in order not to allow to liquefy the mass of the manue.
Examination of pig farms resulted in working out the measures to decrease the
liquefying of the manue. Experiments were carried out in a finishing pig farm with 1200
pigs. The liquid fraction was separated from the excrements. For removing out the
dense manue with humidity of 86-88 % a scraper-transporter had been used. In the
Jarm in question this measure has decreased the liquefying 2,5-3 times. Calculations
and analyses of the expenses have showed, that the smallest (approximately 5 lats/pig
per year) they are if pigs are kept on slatted floors. The total expenses to build the
premises in this case are by 20 % less.

Latvijas lauku saimniecibu ciiku kiitis pakaiSus parasti lieto tikai nelielas fermas.
Lielakas fermas pakaiSus lieto nedaudz un tikai zid€ju sivénu gulvietas. Lidz ar to no
ciiku kiitim izvaktie kiitsmé&sli ir pusskidras konsistences, ko nevar nokraut kaudzes. No
dabas aizsardzibas un kiitsméslu raciondlas izmantofanas viedokla Skidrméslus nav
vélams izvest uz lauka vela rudeni, ziemd un agri pavasari. Daudzas valstis to aizliedz
piepemtie likumi par dabas aizsardzibu. Sadu prasibu pienemsana biitu nepiecieSama ari
musu valsti, lai samazinatu kaitgjumu videi. Pusskidru un $kidru kotsméstu uzkrasanai
pie kiitim nepiecieSamas atbilstoSas ietilpibas tvertnes. Kads ir stavoklis ar kiitsméslu
kratuvem pie ctku fermam Latvija? Ciku fermu grup&ums péc lieluma un uzkrdjamo
kiitsméslu daudzums diend un pusgadd dots 1. tabuld. Krdtuves izm@rus un ietilpibu
terobeZo Skidrmeéslu homogenizéSanas iespéjas kratuves iztukSoSanas laika. Prieksroka
dodama cilindriskas formas kratuvém ar diametru 1idz 10 metriem un dzilumu vai
augstumu 3 — 4 metri. Maksimalais diametrs var sasniegt 20 metrus. Tad kratuves
ietilpiba ir ap 1000 m’.

1.tabula
Cuku fermu skaits Latvija 2000. g. sikumi [1] un kutsmeésiu
daudzums attieciga lieluma ferma
Ciiku skaits Fermu Kitsmesli ferma, t Kratuvju skaits
ferma Skaits diena Pusgada ferma (V=500m")
3-49 21500 | lidz 0,3 lidz 50 1 (50 m’)
50 - 199 496 0,3~-1,1 50 — 200 1 (200 m*)
200 — 1999 136 1,1-11,0 200 — 2000 lidz 4
2000 — 4999 6 11,0-27,5 2000 - 5000 4-10
vidgji 8000 8 | vidgji 45 vidéji 8200 vidéji 16

1. tabulas p&dja ailé redzams, cik vidgja lieluma tvertnu, ar ietilpibu 500 m’,
nepiecieSams pie dazida lieluma ciku fermam, lai Skidrméslus uzkratu pusgadu.
Analizéjot faktisko stavokli pie ciiku fermam, jasecina, ka izbuvétas esosas kratuves
nodro§ina kiitsméslu uzkrasanu tikai [oti neilgu laiku. LéSam, ka Skidrméslu kratuves
izbiives izmaksas vidéji ir 25 — 40 Ls/m’. Tatad 500 m® tvertnes izbiive var izmaksat 12~
20 tikst. Ls. Lai izbuvetu kitsméslu kratuves pie visdm esofajam ciiku kitim vai
fermam, kuras ir vairdk par 50 ciiku, ir nepiecieSami lidzekli 7-10 milj. Ls apméra.

Apsekojot fermas, ir redzams, ka pielietotd tehnologija sekmé kitsméslu
sajauk8anos ar fideni un tie saskidrinas, sasniedzot mitruma saturu labakaja gadijuma 93—
94 %, Tada veida Skidrm&slu kop&ja masa palielinas vismaz divas reizes. K& novérst vai
vismaz samazinat kitsméslu sadkidrindSanos? Saja sakara sikak analiz€sim stavokli
clikkopibas lielfermas, kas uzceltas péc tipa projekta 802-148/72 [2] Viskos, Skauné un
Rudbdarios 70. gadu otrajd pusé 12000 ciiku izaudz&Sanai un nobarofanai gada katrd no
tam. Sada tipa fermas planojums redzams 1. att&la.
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1. att€ls. Fermas planojums 12000 ciku izaudzéSanai un nobarosanai gada

(tipa projekts 802—-148/72): 1 ~ séklojamo sivénmasu kiits 144 vietam; 2 — griisno
sivénmasu kiits 400 vietam; 3 — sivénmasu atneSanas kiits 120 vietdm; 4 — nobarojamo
ciku kiits 1200 vietam; 5 — Skidrm&slu parsiknésanas tilpne; 6 — personala telpas;

7 — baribas noliktava.

Pozitivi vertgjams iek$&jais planojums kiitis un risingjums ciiku baroSanai ar
sausu pilnvértigu spékbaribu. Cliku dzivmasas diennakts piesvars ir vidgji 0,65 — 0,70 kg.
Lidz ar to ir labi arf citi ra¥o8anas stavokli raksturojosie radftaji. Biitisks tritkums $ajas
ciku lielfermas, kur katrd vienlaicigi ir vidgji 7900 ciiku, ir neracionalais risindjums
kiitsméstu izvaksanai. Clku aizgaldos ir dalgja spraugu grida, caur kuru mésli nonak
zemgridas kanalos. Tajos sakr@juSos kiitsméslus ar Gidens stritklas palidzibu pa 300 mm
diametra cauruli aizskalo uz vidgji 200 metrus attdlo parsiikné$anas tilpni. Diena 85 t
kiitsméslu (kopd ar tehnologisko Gideni) aiztransportéSanai lidz parsiiknéSanas tilpnei
izlieto 185 m> tidens. Rezultdta kratuvés praktiski nondk netirs tidens — tidens ar méslu
piejaukumu. Td mitruma saturs ir 97 — 98 % un ferma katru dienu jatiek gala ar 270 m’
notekiidequ, kurus griti nosaukt par Skidrmésliem. To uzkraSanai un apstradei pirms
talakas izmantoSanas paredz@tas filtr&jo§as kratuves. Pati lielakd probléma ir atfiltréta
Skidruma uzkrasana un talaka izmantoSana. T4 daudzums pusgada sasniedz 35 tukst. m’.
Sada skidruma daudzuma izvadagana uz apkartgjiem laukiem saistita ar lieliem transporta
izdevumiern.

Kopigi ar So fermu darbiniekiem tika mekleti risindjumi ta Gdens daudzuma
samazinaSanai, kas saistits ar kutsméslu izvakSanu no kitim un to nogadi lidz
parsikneSanas tilpnei. Tika secindts, ka pie jebkura risindjuma pirmam kartam ir
jaatsakas no kutsméslu nogades lidz parstiknéSanas tvertnei pasteces cela. Samazinot
tdens piedoSanu kiitsmésliem, tie zaudé plustamibu. Tade] ki kontrastgjoss risindjums
viend nobarojamo ciiku kiitT tika realizéta kiitsméslu izvaksana, izblivéjot méslu renes ar
tanis iemont&tiem skrapju transportieriem TSN — 160. Skrapju transportiera montazas
principiala shéma dota 2. attéla.
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2. attéls. 1200 nobarojamo ciiku kiits parbiive vircas un méslu atseviskai savakSanai:
1 — ctiku aizgalds; 2 — siltinatd grida; 3 — betona plaksne ar vienu slipu skaldni; 4 — $kidrméslu
uzkrasanas kanals, kur satek virca; 5 — méslu kanals ar skrapju transportieri; 6 — apkalpoganas
gja.

Atskiriba no tradiciondld risingjuma ir td, ka virca un no dzirdném notecgjusais
tdens tiek savakti atseviSki no bieziem mésliem. Virca un tdens pa aizgalda gridas
shipumu notek lidz skrépju transportiera renes malai un talak apliecas pa slipi noskelto
malu uz leju un notek savacgjkanala. Ta lomu izpilda bijusais Skidrméslu kanals. Biezos
méslus aizgaldu tiriSanas laika sagriiz skrapju transportiera rené. Realizgjot §adu tehnisko
risinagjumu, ekspluatdcijas pirmajas diends virca un liekais Tdens labi notecgja
savacgjkanala un ar skrapju transportieri izvakto kiitsméslu mitruma saturs bija 8688 %
robeZas. Turpmaka ekspluatacijas gaitd ar skidpju transportieri izvakto kutsmeéslu
mitruma saturs palielingjas, jo dala vircas vairs nenotec€ja savaksanas kanald, bet gan
skrdpju transportiera rené. Par iemeslu tam bija vircas noteces spraugas pieséré$ana.
Konkréta risindjuma tas tirifana bija apgritinata. Tade] vircas noteces spraugas
augstumam ir jabiit vismaz 50 mm. HronometraZas rezultati radija, ka palielinas ari darba
patérind aizgaldu thiiSanai salidzinZjuma ar darba patéripu pargjas kofis, kur aizgaldos
tika saglabata dalgja spraugu grida.

Neskatoties uz novérotajam konstruktivajam nepilnibam, izv€igtais risingjums
deva iesp&u bitiski samazinat izviktds Skidrméslu masas daudzumu. Pilnveidojot
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panémiena konstruktivo izpildijumu, tas var tikt pielietots ipa§i kitis, kur kiitsméslu
izvakSanai jau ir nzstaditi skrapju transportieri, bet nolietofanas de] renes ir jaremontg.

Cits risindjums, lai samazinatu izlietota {idens daudzumu, ir méslu pasteces
kanalu izbfives izmaiga. Latvija ciiku kiitls méslu pasteces kanalu garums bieZi sasniedz
pat 60 metrus un kandla apakSa ir ar slipumu tecSanas virziend. Tads risindjums
nesekmé kandlu paSiztukSoSanos, un méslu izvak$anai ir jalieto Gdens. Aplikojamas
ciikkopibas lielfermas kitsméslu izvaksanas kanalu garums ir 40 metri ar apaksgjas dalas
slipumu 1 %. Arzemju literatiira kiitsm@slu pasteces kanilu plelau_]amo garumu uzdod
20-25 m robeZds un kanalu apaksa ir horizontala. Ievérojot §is rekomendicijas, 1200
nobarojamo ciiku kiiti 40 m garie m&slu kandli ir jasaisina uz pusi, katras kiits sekcijas
(600 ctkam) vidusdala izbiivgjot Skérskanalu méslu izvadiSanai no kits (3. attéls). Pa
Skerskanalu mésli paSteces celd izplist no kiits uz tis sdnos izbiv&jamdm méshu
piepemsanas tilpném. No tam Skidrméslus regulari izved uz galvenam kratuvém vai
aizsiikn€ uz esoSo parsiiknésanas tvertni.

Sadu parbiivi lietderigi saistit ar spraugveida gridas platibas optimizeganu, kas
dod iesp&ju lidz minimumam samazinat darba patérigu aizgaldu gridas pieméslotas dajas
tiriSanai. Janem veérd, ka cikas vairak vai mazak piem@slo visu aizgalda platibu, izpemot
vietu gulésanai. Izejot no $ada nosacijuma, spraugu grida ar zemgtidas kanaliem méslu
savak3anai jaizbOve visa taja aizgalda dala, kas nav paredzeta ciiku gulgSanai jeb bliva
siltindtd grida javeido tikai tada platiba, kas ciikam nepieciesama gul€sanai. Gulesanal
nepiecieSama plat‘ba atkariba no cuku dzivmasas ir sada ja dzivmasa 30 kg — 0,20 m?,
50 kg - 0,30 m’, 70 kg — 0,39 m%, 100 kg — 0,51 m? [3]. Aprékini rada, ka nobarosanas
sakuma posma (11dz 65 kg) vienai cuka1 gulésanai neplemesama vid&ja platiba ir 0,28 m?,
bet nobaroSanas beigu posma (hdz 100 kg) — 0,44 m*. Lidzigas prasibas nobaro;amo
ciiku aizgaldu izkartojuma ir, pieméram, Holandé [4]. Saja rakstd aplukoto fermu
nobamJamo ciiku kiitis, pie aizgalda kopejas platibas katrai ciikai 0,8 m?, bliva grida ir
0,6 m’, kas nobarofanas sikuma posma ir divas reizes vairdk par nep1eclesamo un
nobawsanas beigu posma vidgji par ceturto dalu vairdk., Tas atstaj biitisku ietekmi uz

e

darba patérinu aizgaldu tiriSanai. Veicam aprékinus par izmaksam kiitsméslu izvak§anai

atkariba no lietota izvaksanas pap&miena. Salidzindjam $adus variantus pie diviem darba

samaksas [tmegiem ~ 50 un 100 Ls/ménest:

— kiits ar auksto gridu bez un ar skrapju transportieri kiitsméslu izvaksanai;

— kiits ar silto gridu bez un ar skrapju transportieri kiitsméslu izvak$anai;

— Iiits ar silto gridu un mé&slu pasteces kanalu, parklatu ar spraugu platném;

— spraugveida grida visa aizgaldu platibd (paSattirosa grida).

Aprekinu rezultati pardda, ka tie$@s izmaksas aizgaldu tiriSanai un kiitsméslu
izvakianai pie minimalis algas (50 Ls/mén.) maz at¥kiras pie visiem kiitsméslu
izvak$anas veidiem un ir vidéji 5 Ls uz ciku vietu gada (Ls/c.v.g.). Aprékinu rezultati
pie darba samaksas Iimepa 100 Ls/mén. doti grafikd 4. attgla. TieSas izmaksas visvairak
pieaug nemehaniz&tas meéslu izvak$anas variantd un vid&ji ir 6,5 Ls/c.v.g. Pielietojot
skrapju transportieri pietieko§i lielam cliku skaitam (virs 200 cokam), izmaksas ir vidgji
6 Ls/c.v.g. Pie dalgjas spraugu gridas (méslu izvaksanas kandli) izmaksas palielinas lidz
5,5 Ls/c.v.g., bet praktiski nepieaug pie cliku turéSanas uz spraugveida gridam visa
aizgalda platiba, jo notiek giidas paSattiriSanis.

Pie ciku turé$anas uz spraugveida gridam par 1/3 dalu samazinas kiits platiba
vienam un tam pafam ciiku skaitam, salidzinot ar kiiti, kur ciikas tur uz siltas gridas un
kiitsm&slus izvac ar skrdpju transportieri.
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3.att€ls. 1200 nobarojamo citku kiits parbiive, samazinot Skidrmeéslu izvaksanas kanalu garumu
un iekartojot Skidrmeslu islaicign uzkrasanu pie kiits: 1 — aizgalds ciku nobaro$anas sakuma
periodam; 2 — aizgalds cliku nobaro$anas beigu periodam; 3 — garenkanali skidrméslu
savikSanai; 4 — Skérskanals Skidrm&slu izpliidei no kits; 5 — tvertne kidrmé&slu uzkrasanai.

No 2. tabula dota aprékina par nobarojamo ciku kiits celtniecibas izmaksam

redzams, ka, kaut gan sprangveida gridas m’ izbfve ir 1,7 reizes dargaka par siltinatas
gridas izbtvi, kiits celtniecibas kop€jas izmaksas pie spraugveida gridas vienam un tam
pasam cuku skaitam ir par 20 % mazakas. Tade] spraugveida gridu variantd samazinas
€kas ekspluatacijas izmaksas, samazinds siltuma zudumi telpai. No aprékiniem var
secindt, ka ciiku turéSanas parkarto§ana uz spraugveida gridam esosas kiitis ekonomiski

lietderiga, ja paredzgts palielinat raZo$anas apjomu.

ISBN 9984 - 585 -36 -0

2. tabula
Ciiku kiits platibu un celtniecibas izmaksu salidzinijums,
izbaivgjot aukstas, siltinatas vai spraugveida gridas
Gridas Gridas Platiba 1 ctikai, | Kuts 500 nob.  Cilkam (piemérs)
veids izbiives m? Kiits Kiits izmaksas, Ls
ciku izmaksas | aizgalda kiits platiba, | Kopégjas tai skaita 1 cliku
gulvieta Ls/m’ m’ gridas vietai
Auksta 34 08-12 { 1,5-17 840 88200 29400 176
Siltinata 51 0,8 L5 810 93900 37200 188
Spraugyv. 87 0,65 1,1 540 73500 35700 147
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4. attels. Kitsméslu izvakSanas procesa gada ekspluaticijas izmaksas latos vienai
citku vietai atkariba no cliku skaita kiit7 un tehnologijas kiitsméslu izvak3anai

Apsekosanas rezultdti rada, ka vairumd clku fermas kitsméslu bitiska
saSkidrind8ands un lidz ar to ievErojama kop&ja uzkrijama daudzuma palielindSanas
saistita arT ar Gidens notec€Sanu uz gridas no dzirdn&m. Galvenais iemesls tam ir dzirdpu
nepareiza montdZa un ekspluatdcija. Dzirdpu novieto$anas augstums bieZi neatbilst
aizgaldd esoSo ciiku augumam, Gdens spiediens pievados stipri parsniedz rekomendéto.
Dzirdpu patvaliga tecgSana bojaSanas de| netiek savlaicigi novérsta. Notekot no dzirdnes
uz gridas 6 litriem tidens diend, r&kinot uz katru aizgalda esofo ciiku, Skidrm&slu mitruma
saturs sasniedz 92 — 94 % un to kopg&jais daudzums dubultojas.

Secinajumi

1. No vides aizsardzibas un ciiku fermu sakartoSanas viedokla ir svarigi kiitsméslu
kratuvju ietilpibu palielindt lidz tam, lai nodroSinatu kiitsméslu uzkraSanu 5 — 6 ménesus.
2. Ta ka kiitsméslu kratuvju izbiive saistita ar lieliem kapitalieguldijumiem, pasakumu
realizacija jasaista ar valsts atbalsta programmam lauksaimniecibai.

3. Kiatsméslu kratuvju ietilpibas optimizacija pandkama, pilnveidojot kiitsméslu
izvak$anas sistému no ciku kiitim, galvenokart biitiski samazinot fidens daudzumu, kas
nonak kiitsméslu mas3. Tas realiz&ams ievérojot jaundkas atzinas kiitsméslu izvakSanas
kanalu un ciiku dzirdinasanas ietaiSu izblivé un ekspluatacija.
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