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BIOMASAS KOMPAKTESANAS IESPEJAS
BIOMASS COMPACTION POTENTIALITIES
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Abstract. Substantial increases in global energy consumption and depletion of fossil
energy resources demand for development of alternative energy resources. The more
significant part (74%,) of renewable energy sources has been planned for biomass energy in
European Union. Substitution of fossil feedstocks for energy and materials by biomass is
important measure for GHG emission mitigation. Development of biodegradable polymers,
construction materials and organic fertilizers from biomass let us challenge economy to a
more sustainable way.

Naturally biomass is material of low density therefore new mobile equipment and
technologies for biomass communition and densification have to be worked out. Compacted
biomass has higher volumetric energy density and can be easier transporied and stored than
natural biomass.

Wheat straw biomass densification experiments have been carried owr. Chopped
straw with moisture content less 10% has been used jfor densification. Fine chopping
significantly influence compacting density and is more preferable as heating. Cold
compacting of fine chopped wheat stalk material with addition of molasses more than 9%
and sapropel more than 18% provide density 1g/cm’ without any heating. The same density
(1g/cm’) has been obtained in compacting of straw and peat composition. These results are
useful for briquetting technology design.

Keywords: biomass, compaction potentialities.

fevads

Prognozgjamais fosila kurinama resursu samazinZjums arvien pieaugos$a patérina
rezultdta 21. gadsimta neatliekami prasa rast jaunus alternativos energijas avotus. Biomasas
energija ir paredzeta 74% no visas alternativas energijas Eiropas Savienibas planos. Biomasu
izmanto arT par izejvielu avotu biodegradablu poliméru, konstrukciju materidlu un lauku
meslojuma raZzoSana. Aizvietojot fosilos kurindamos ar biomasu [1], més energijas ieguve
samazinam og]skabas gazes emisiju atmosfeérd un plangtas klimata kaitigds izmainas.
Biomasas pielietojums biodegradablu polim&ru materialu un lauku méslojuma razo$ana layj
attistit vidi saudzgjosas tehnologijas tautsaimnieciba, samazinot atkritumu davdzumu un
palielinot humusu augsné.

Galvenie biomasu resursi Latvija, kuri var tikt izmantoti energijas, rlpniecibas
izejmaterialu un organiska méslojuma ieguvei, ir kiidra, sapropelis, koksnes atkritumi, salmi
un dazadi stiebraugi (piem., niedres), attirito notekiideyu diinas, organiskas izcelsmes cietie
atkritumi, dzivnieku ekskrementi. Fizikdlie agregatstavokli Siem uzskaititajiem materialiem
pamati ir divi: 1) dalgji Skidrs — mitra kiidra, sapropelis, notekfidenu diipas un dzivuieku
ekskrementi; 2) cieta irdena masa — stiebraugi, sausa kiidra, koksnes un citi cietie atkritumi.
Koksnes un kiidras biomasu lietosand ir jau gadsimios uzkrata pieredze, kura nodroS§ina to
izmantoS$anas ekonomisko izdevigumu. Mazdka pieredze ir par€jo minéto biomasu
izmantoSana energijas un izejmaterialu ieguvé. Salmu un stiebraugu izmantoSana energijas

50

ISBN 9984 - 585 - 36 - 0


mailto:eriks@cs.llu.lv

Environment. Technology. Resources. 2001

ieguve ir seviski perspektiva, jo tos iespgjams miisu klimatiskajos apstaklos iegiit ar mitruma
saturu, kas ir mazaks par 15%, tap&c pievérsisim tiem galveno uzmanibu $aja pétijuma.
Nozimigs ir So augu biomasu resursu papildindjums ar speciali energgtiskiem mérkiem
audzétiem augiem (t. s. energStiskd lauksaimnieciba). Sadam kurindmam siltumsp&ja
vertéjama ap 15 GJ/t. Aptuveni 3 tonnas salmu vai citu stiebraugu energoietilpiba ir
lidzvértiga 1 tonnai Skidras kurtuvju degvielas. Danija ir valsts, kurd salmu izmanto§ana par
kurindmo tiek veicinata, uzliekot papildus nodoklus akmenoglu un naftas kurindmo
izmantoSana (skat 1.tabulu).

1.tabula
Kurinamo veidu salidzindjums
Parametrs Mervienibas Salmi Akmenogles Kurtuvju
degviela
Siltumspéja Gl 15 26 40
Séra saturs svara % 0.15 0.7 1.5
Pelnu saturs svara % 4 12 0.02
Cena bez nodokliem DKK/t * 450 450 800
DKK/GJ 30 17 20
Cena ar nodokliem DKK/t 450 1125 2880
DKK/GJ 30 43 72

» DKK - Danijas kronas

Par kurinamo nevajadz&tu izmantot vairak ki treSdalu no iegiito salmu masas, lai
noveérstu organiskas vielas daudzuma samazinaSanos augsng, respektivi, augsnes eroziju.
Salmi organiskaja mé&slojuma dod 60% to agrokimiska@s vértibas, tapéc to iziietojums
méslofanai arT ir energétiski nozimigs.

Nepresetu salmu, sasmalcindtu niedru wn citu energétisko augu biomasu blivums
(0,02-0,06 g/cm®) ir parak mazs, lai tds transportétu lielos apjomos un attilumos. Aif §adu
biomasu uzglaba$anai nepiecieSamas lielas, no lietus aizsargatas platibas. Problemétiska ir
arT siltuma ieguve no $adam irdenam biomasam - nepiecieSamas specidlas kurtuves,
kurinama iepildiSanas iekartas un pelnu izpems$anas mehanismi. $adu biomasu preséSanas
pieredze ir parnemama no koka skaidam raZotd kurindma granulu un brike$u izmanto$anas
jomas. Vairakas Eiropas valstis (Austrijd, Zviedrija un Vicija) eksisté standarti (ONORM
7135, SS 18 71 20 un DIN 51731), kuros ietvertas galvenas prasibas, kuras izvirza $ddam
presétu kokskaidu kurindmajam (granuldm un briketém). Kompakt&sanas aspekta biitiska ir
standartos izvirzita prasiba, lai granulas vai briketes materidla blivums biitu lielaks par 1,0
kg/dm®, §ads kurindma blivums, kas parsniedz koka blivumu, Jauj samazinat transporta un
uzglabasanas izmaksas. Pasas kompaki€Sanas Ipasibas dazadu augu biomasam ir atSkirigas,
tip&c nepiecieSama eksperimentila So pasibu izpéte. PEtijumu rezultati un to analize kalpo
par bazi jaunu kompakt&Sanas iekdrtu un tehnologiju izstradei.

Materiali un metodes
Galvena augu biomasu ieguve tiek realiz€ta lauku ekosistémas. Eiropd energijas,
riipniecibas izejmateridlu un organiska méslojuma raZzoSanai visbieZzak izmanto graudaugu
salmu atlikumus un speciali izaudzétu daudzgadigo augu biomasu. Izplatitakds energétisko
augu Skirnes: Miscanthus, Phragmites communis, Phragmites arundinaceae, Spartina
pectinata un Lolium perenne. So energstisko augu p}auju ieteic agri pavasarl kad augu
baribas vielas ir atgriezugas pie sakném un augu stiebri ir labi izzuvusi. Sada biomasa ir
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labak izmantojama kurindma vai celulezes raZo$anai, neki ta, kas plauta vasard vai rudeni.
Dabigi izzuvusas biomasas mitrums parasti ir mazdks par 15%. Kompakt€Sanas
eksperimentalie pétfjumi tika veikti ar telpds izzavétiem un sasmalcinatiem kvieSu salmiem
(mitrums 10 %). Lai izvértétu smalcinaSanas ietekmi, salmi tika frakcionéti, sijgjot caur
daZzada izméra sietu bloku. Kompaktd$anu veica slégtd preséSanas formz (1. att.).
Sasmalcinatais salmu materials 1 tika ievietots cilindriska forma 2 un saspiests ar puansona 3
palidzibu. Saspie§anas maksimalais spks P bija 150 kN un tam atbilstosais spiediens 2330
bar. Kompakt&fanai izmantoja miniatiiru speciali izgatavotu hidraulisko presi, kuras
piedzipu veica no hidrauliska stenda KI 4815 — 03. Eksperimentos iegiitds briketes mérija ar
mikrometru un to masas noteikSanai izmantoja Sartorius elekironiskos svarus GM 312 ar
nolasiSanas precizitati 0,01 g. Brike$u blivumu noteica ar aprékina palidzibu.

Mainot sasmalcinato salmu frakcijas, kompakté$anas eksperimentos ieguva dazada
blivuma briketes, tapsc tika veikti eksperimenti ar salmu daZdda smalkuma frakciju
maisTjumiem. Izmantoja arT salmu un kiidras maisfjumu, lai noteiktu optimalas proporcijas
nepiecieSama blivuma iegiiSanai.

1.att, Pres€8anas forma

Rezultati
Eksperimentos ar salmu dazida smalkuma frakciju kompakt&Sanu iegiito brikeSu
blivums ir 0,85 — 1.15 g/em® (2. att.) pie spiediena 2330 bar bez karss¥anas.
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2.ait. Salmu kompakt&Sanas blivums
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Salmu frakcijai, kura iegfita, 1251]&_}012 caur sietu ar acs izméru 0,5 mm, p&c kompaktdSanas
iegiitais blivums ir lielaks par 1g/mm’, turpreti lielaka izméra dalinu kompakt&§ana blivums
So vertibu nesasniedz.

Talakos eksperimentos izmantoja salmu divu frakciju (2 — 3 mm un < 0,25 mm)
maisijumus ar daZadam So frakciju proporcijam, pakapeniski palielinot smalkakas frakcijas
Tpatsvaru (3. att.). ArT 8T kompakt&$ana notika pie spiediena 2330 bar bez karsé$anas.
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3.att. Salmu frakciju kompaktéSana

Rezultati liecina par to, ka jau 30 % smalkas frakcijas (< 0,25 mm) maisfjuma [auj
iegiit kopa ar rupjako frakciju (2 — 3 mm) briketes blivumu > 1 g/em’. Atseviski kompakt&jot
tikai rupjako frakciju (2 — 3 mm), iegiits blfvums 0,9 g/om’.

Lai noteiktu to, vai kiidras piedeva (< 3 mim) rupjakai salmu frakcijai lidzigi veicina
bltvuma pieaugsanu kompakté‘s’ahé, analogi realiz8ja kompaktgSanas eksperimentu s€riju ar
salmu frakciju (2 — 3 mm) un kiidras frakciju (< 3 mm). Mainot o frakciju proporcijas,
pakapeniski palielinaja kiidras frakcijas ipatsvaru. Eksperimentu rezultati ir redzami 4. att.
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4.att. Salmu un kiidras maisijuma kompakte$ana
Redzams, ka arf 30 % kiidras maisijuma lauj iegilit kopa ar rupjako frakeiju (2 - 3

mm) briketes blivumu > 1 g/om’. Tatad kiidra Iidzigi smalkakim maistjuma dalipam palidz
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aizpildit tukSumus un iegiit briketes ar lielaku biivumu kompaktsSanas procesd. Sis ir
nozimigs rezultdts, jo parada to, ka stiebru dalinas labi briket&jas kopa ar kiidru. Patreiz€jos
apstaklos, kad kidras brikeSu raZoSand ir dazadu faktoru izraisitas problémas, iesp&jas
izmantot §adu augu Skiedru un kidras maisijumu [2] briketes ir perspektivas, jo uzlabojas ari
pasa kurinama degSanas ipasibas.

Secindjumi

1. Eiropas valstu standartu prasiba kokskaidu granulu un brikesu materiala blivumam (>1,0
kg/dm®) rekomendgjama augu biomasu kompakiéSana.

2. Stiebru materialu kompakteSana iegitais brikesu blivums ir atkarigs no sasmalcinaganas
pakapes. Frakcijai ar daligu izméru < 0,5 mm péc kompaki€sanas iegitais blivums ir
lielaks par 1g/mm’, turpreti lielaka izméra dalinu kompakté$ana blivums So vertibu
nesasniedz.

3. Salmu dazada izméra dalipu kompakté$ana jau 30 % smalkas frakcijas (< 0,25 mm)
maisijuma lauj iegfit kopa ar rupjako frakciju (2 — 3 mm) briketes blivumu > 1 g/em®,

4. Kiidras piedeva >30% stiebru materialu kompaktéSana palielina iegtito brikesu blivumu
un uzlabo kurinama degSanas Tpasibas.
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Abstract. The rootfelt properties are investigated for development of technologies for
Lake’s overgrowth removal and utilisation. The specific energy of disintegration of rootfelt
vary from 7,3 to 18,1 kJ/m? in dependence on methods used for overgrowth partition. The
minimal density of rootfelt is 220 kg/m’ at a surface and the density increases to 1050 kg/m?
in deep layers of overgrowth. The moisture content (dry basis) of rooifelt vary from 800 % io
250 % and organic matter content lower from 96 % to 25 % in dependence on depth and
location of rootfelt in watercourse. The suitable methods and technologies are elaborated
for rootfelt removal and biomass utilisation for litter, compost production or for production
of Constructed Reedbeds for Effluent Treatment.

Keywords: rootfelt properties, overgrowth removal, biomass utilisation.

54

ISBN 9984 - 585 - 36 - 0


mailto:imaQts@mka.cs.llu.lv

