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Imants Plime, Mgr.sc.ing,, lektors
LLU, Tehniska Fakultate, L/s energctikas institats,
Cakstes bulv. 5 Jelgava, Latvija, LV-3001.
Tel: 30-80674, fax: 30-27238, e-pasts: imants@inka.cs lhu.ly

Abstract. Environmental problems of leakage minimisation from solid manure
handling in Latvia are discussed. Volume and composition of leakage from solid manure are
investigated in storage period. Amount of plant nutrients in effluents are measured 0,099 kg
nitrogen, 0,029 kg phosphorus and 0,381 kg potassium per tonne manure in 14—day period of
accumulation and storage of solid manure in trailer. Plant nutrients losses in effluent from
densely stockpiled manure are 0,40 kg nitrogen, 0,197 kg phosphorus and 1,372 kg potassium
per tonne manure in 5—-moth storage period while leakage were occurred. In first 2—month
period nutriert losses are 74 % nitrogen, 54 % phosphorus and 54 % potassium of whole
amount of losses in 5—month period. Proposed recommendations are aimed to minimise the
leakage from solid manure in farms in Latvia.
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1. Ievads

Viens no bitiskiem vides piesarpoSanas avotiem ir noteces no kitsmésliem, kas
nevérigas uzglabafanas rezultdtd piesirpo gruntstidenus ar slapek]a un fosfora savienojumiem.
Slapekla zudumi no kiitsmesliem var sasniegt pat 20 — 50 %, tadé] noteu samazina$ana ir
nozimiga ka no dabas resursu raciondlas izmantoSanas, td ari no vides aizsardzibas
viedokliem. UzglabaSanas perioda ar noteci no katras svaigu kiitsméslu tonnas vidé nopliist
0,14 — 0,26 kg slapekla [1]. Lauksaimniecibas piesarnojuma samazina$anai Eiropas Savieniba
(ES) ir piengmusi Nitrdtu direktiva (EEC/91/676), kas biis japilda ari Latvijai, iestdjoties
Eiropas Savieniba. Helsinku konvencijas par Baltijas jiiras vides aizsardzibu (HELCOM)
pienemtie 1idziga rakstura pasakumi (HELCOM Rekomendacijas 7/2, 9/3 u.c.) Baltijas jliras
piesdrpojuma samazindSanai jau kopS 1992. gada ir saisto§i Latvijai ka konvencijas
dalibvalstij. Pieméram, HELCOM Rekomendacija 7/2 iesaka veidot monitoringu augu baribas
vielu zudumu kontrolei un veikt lauksaimnieciskds raZoSanas metozu ietekmes uz vidi
zindatnisko izpé&ti. Lielakajai- dalai no Latvijas mazajam fermam nav ierikotas kiitsméslu
kratuves ar §kidrumu necaurlaidoSu pamatni, pie kam daudzam kiitim nav vircas uzkrasanas
tvertnu. Notec€m nonakot gruntsGdenos, nereti pasliktinds dzerama fidens kvalitate akas.
Piem@ram, no apsekotajam astonpadsmit Zanas pagasta zemnieku saimniecibu dzerama tidens
akam slapekla koncentracija se$ds un fosfora koncentracija divas akds bija augstaka par
pielaujamo. Noteces no kiitsméesliem veidojas no svaigos kiitsméslos esosa gravitacijas
§kidruma (masa neuzsiktais un gravitacijas spéku ietekmé notekoSais 8kidrums) un no
komposté$anas procesa raditd Skidruma summas. Racionala kiitsmeslu uzkrdSana ar
palielinatu pakaiSu devu un to kompostéSana kratuvé var samazindt vai pat noverst
piesdrnojoso note¢u nopliides gruntsiidenos. Ipadi aktudla minétd probléma ir nelielam un
vidéjam (lidz 5 majlopu vienibdm) saimniecibam, jo tam Sobrid netiek paredzéta prioritdte
subsidiju sapem$anai modernu kiitsméslu kratuvju biivei vai progresivu Skidrméslu
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tehnologiju ievie§anai. Vienkar§u, létu un vidi saudz&joSu kutsméslu kompostésanas
tehnologiju izstradei vispirms ir nepiecieSams izpétit notedu veidoSanos dazadu faktoru
“ietekmé. Ar optimaliem kiitsméslu uzglaba$anas un kompostéSanas papémieniem iesp€jams
samazinat piesdrnojoSo noteu noplides vidé un ietaupit energoresursus, samazinot
riipniecisko mineralméslu izmanto§anu.

Latvija pagaidam netick veikti kompleksi noverojumi par dazadu faktoru ietekmi uz
koncentrétu noteCu veidoSanos no organisko méslu stirpam. Ar Latvijas — Zviedrijas
BEAROP projekta atbalstu uzsaktie notecu no kiitsméslu piekabes novérojumi demonstrécijas
saimnieciba “Kaudzites” (Zanas pagasts, Saldus raj.) var klit par iesakumu sistematiskam $o
notedu monitoringam Latvija.

2. Materiali un metodika
NoteCu no kutsmesliem ietekmé&joso faktoru izpétei saimnieciba “Kaudzites” 1998.
gada tika uzstadita iekarta piesarpojoso Skidrumu apjoma noteikSanai (1.attels).

1.att. Iekérta notedu noteikSanai no kiitsmeéslu piekabes. 1 — slipais konveijers kiitsm&slu izvak§anai no
kiits, 2 — piekabe, 3 - reZgis, 4 — Skidrumu izolgjoss pakldjs, 5 — drenaZas caurule, 6 — kausinu tipa
Skidruma skaititajs, 7 — tvertne

Skaititdjs uzskaita noteces no Skidrumu necaurlaidiga 2.7x3.7 m? laukuma, vz kura
novietota kutsmé@slu piekabe ar transportieri izvakto kitsm&slu uzkrSanai. Piekabi ar
kiitsmésliem piepilda aptuveni divu nede]u laikd no fermas, kura izvietotas vidgji 4 lidz 5
slaucamas govis un 15 lidz 25 nobarojamas ciikas. Péc piekabes uzpildiSanas kiitsmésli tiek
nogadati lauka kratuve.

Piekabé iepildito kiitsméslu vid€jas masas noteikSanai atkartoti tika noteikts pilnas
piekabes svars pirms kiitsméslu izveSanas uz lauka keftuvi un péc tas iztukSoSanas. Notedu
apjoma pétijumu precizitite atkariga no drenazas sistémas un kausigu Skidruma skaititaja
nepartrauktas funkcionsSanas. Skidruma skaitftdjs regulari tiek kalibréts. Skaititdja relativa
kluda ar 95 % varbiitibu neparsniedz 4,2 %. Ne retdk ka vienu reizi ménesi ar minéto iekartu
tiek nolasiti dati par summaro noteu apjomu. P&c datu logera uzstadiSanas tiks realizéta datu
nepartraukta, automatiska registracija. Vidgjais piekabes piepildiSanas periods ar kiitsmésliem
it aptuveni 14 dienas. Lidz ar iegitie dati raksturo noteci no relativi svaigiem kiitsmésliem.
Vidgjais augu baribas vielu (N, P, K) saturs notec@s regulari tiek noteikts ar notelu
kimiskajam analiz&m.
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. Lai novertétu augu baribas vielu nopliides arf no ilgsto§a perioda (piecos méne§os)
blivi uzglabatiem kiitsmésliem, no 2000. gada veikts eksperiments notedu apjoma un augu

baribas vielu sastava noteikSanai kiitsm&slu paraugam ar vienkarSas iekartas palidzibu (2.
attéls).

2. att. Iekarta note¢u noteikSanai no kiitsmeslu parauga. 1 — tvertne; 2 ~ kiitsmésli; 3 — siets;
4 — mértrauks; 5 — Skérsiena iztvaikoSanas samazinaSanai

Iekartas tvertné 2000. gada 2. jlinija tika ievietots 41 kg svaigu kitsméslu no
saimniecibas “Kaudzites” fermas. Visa piecu ménesu uzglabdSanas perioda konstrukfivi tika
izslégta nokriSpu ietekme un ierobeZota gaisa skabekla piekliifana organisko méslu masai.
IerobeZota gaisa piepliide imit&ja apstaklus blivi nokrauta kiitsméslu stirpa. Paraugu novietoja
ara apstaklos no nokri$piem aizsargata vieta. Regulari tika veikti notedu apjoma mérfjumi un
augu baribas vielu satura analizes kiitsméslu parauga.

3. Rezultati

lIegiti dati par noteu no saimnieciba “Kaudzites” novietotas kiitsméslu piekabes
apjomu un sastavu pie mainigiem nokri$gu daudzumiem un apkartSja gaisa temperatiirim
1998. — 2000. gadu perioda. Novérota krasa notedu no kiitsmésliem samazinasanas, pieaugot
vid&jai gaisa temperatiirai un samazinoties nokri$pu daudzumam 2000 g. aprila un maija
meénesos.

Pétijumi parada, ka pakai$u kitsméslu piekabg tiek uzkratas vid&ji 2,37 t kiitsméslu 14
dienu laika. Ar kausinu skaititdju noteiktais notetu no kiitsméslu piekabes apjoms un nokrispu
daudzums 14 mene$u perioda parddits 3. att€la. Miné&taja perioda (1998.-1999.g.)
saimniecibas “Kaudzites” kiti vidé&ji tika turétas 5 slaucamas govis (izslaukums 4000 1/gada),
1 jaunlops 1idz gada vecumam un 15 nobarojamias cikas. Gada laikda ferma saraZotas 62
tonnas kiitsméshi (ar mitrumu — 75 % ), kuru sausna vidgji ir 0.41 % siapekla (N), 0.42 %
fosfora (P) un 0.682 % kalija (K). Noteiktais augu baribas vielu daudzums notetu sastava
1999. gada perioda vidé&ji ir 0,126 % slapekla, 0,034 % fosfora un 0.35 % kalija. Mé&djumi
paradija, ka vislielakds noteces ir periodos, kas raksturojas ar palielinatu nokriSpu daudzumu
un samazinatu iztvaikosanu (sk. 3. att€lu).
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3.att. Note€u no kiitsméslu piekabes un nokrisnu apjomi saimnieciba “Kaudzites” 1998. — 1999. g.
perioda

Noplides no 10 m? liela uzskaites laukuma 1999. gada laika bija 4,82 m® jeb 0,48 m®
uz uzskaites laukuma vienu 1 m? Nopliides no kiitsméslu piekabes tas uzpildi¥anas perioda
(14 dienas) 1999. gada bija 4,84 m® vai vidgji 78 litri uz vienu tonnu izvakto kiitsméslu, pie
kam vidgjais augu baribas vielu saturs nopliidés uz vienu tonnu kiitsméslu bija 0,099 kg
slapekla, 0,029 kg fosfora un 0,381 kg kalija.

Hgstosi uzglabajot 40 kg kitsméslu paraugu pirmajas 60 diends (no 01.06. lidz
31.07.2000.g.), no kiitsmésliem izdalita skidruma svars sasniedza 18 % no parauga svara
eksperimenta sakuma. Saja periodd temperatiira paraugi bija 20,8 °C vai vidgji par 2,6 °C
augstaka par apkartgjas vides temperatiru. Paaugstindta temperatiira kiitsméslu parauga
izskaidrojama ar kompostéSanas procesu norisi kitsméslos. Noteu no kutsméslu parauga
apjoma mé&ijumi pardda, ka 5 méneSu laikda no kiitsmeéslu parauga kompostéSanas procesu
rezultatad notec€s aizplist 14 kg Skidruma (4. attéls). Par€kinot attiecigi uz vienu tonnu
kiitsméslu noplistosa skidruma daudzums piecos uzglabasanas méneos var sasniegt 0,28 m?
jeb 35 % no kiitsméslu sakotngja svara. Notedu izmainas raksturlikne parada palielinata
noteCu apjoma veidosanos kiitsméslu uzglabasanas perioda sakuma posma. Kiitsmeslu
parjauk$anas (péc 35 dienam no perioda sikuma) rezultitd noteCu izdaliSanas islaicigi
izbeidzas un atjaunojas tikai p&c vairaku dienu perioda ar ievérojami mazaku intensitati. Tatad
ar kitsméslu regularu parjaukSann var  samazindt notefu veidoSands intensitati to
uzglabasanas perioda.

4. att. Noteén summara apjoma izmainas 40 kg kiitsméslu paraugam atkariba
no ta uzglabasanas laika
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' Lgi novértétu slapekla zudumus ar notecdm atkaribd no kiitsmashu uzglabasanas
perioda, tika noteikta kopslapekla satura izmaina notecés (5. attéls).
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5.att. Slapek]a saturs notecé no 40 kg kitsméslu parauga

Petfjumu rezultati pardda, ka, palielinoties kiitsméslu uzglaba¥anas laikam, kopgjais
slapekla saturs notecgs samazinds no 0,24 % uzglabalanas perioda sakuma lidz 0,05 % péc
120 dienu uzglabaanas. Ievérojot arl noteu apjoma bitisku samazinisanos uzglabaanas
laikd, var izdarit slédzienu, ka lielakd dala slapekla zudumu ar noteci notiek kiitsméslu
uzglabaanas perioda sikuma posma.

Eksperimenta ieglitie rezultati lauj novertét augn baribas elementu (N,P,K) zudumus
nopliidés no kitsmésliem, kas rodas ilgsto$d uwzglabasanas periodd kompost&§ands procesu
ietekme (6. attels).
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6. att. Augu baribas vielu daudzums noplidés no 40 kg kiitsméslu parauga

Ta ka fosfora un kilija koncentracija notecgs pieaug, tad notecgs nopliistoda fosfora un
kilija daudzums uzglaba3anas laikd nesamazinas tik strauji salidzinot ar slapekli, kas
izskaidrojams ar amonija formas slapekla savienojumu iztvaikoSanu. Japem véra, ka realos
uzglabafanas apstaklos kompost&Sands procesi kiitsméslos ir intensivaki, jo temperatiira
kiitsméslu stirpas nereti sasniedz 50 — 65 °C, kas ir par 25 — 30 °C ir lielaka salidzingjuma ar
kiitsmeslu parauga maksimalo temperatfiru (25 °C) 12 uzglabaSanas perioda.

4. Ieteikumi razoSanai
NoteSu no organiskajiem mésliem samazinaSanai visdm saimniecibdm ieteicami Sadi

méslojuma uzkrasanas papémieni {2]:
¢ vircas noplides novérianai gruntsidegos kiits gridas, pastaigu laukumus, méslu
savaksanas kandlus un kratuves izbfive no kidrumus necaurlaidiga materiala;
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lai samazindtu tvertnés savdcamo nokri§nu apjomu, méslu kratuvju platibas ieriko ar
iesp&jami maziku virsmas laukumu, kiitsméslus nokraujot palielinata augstuma (1,5 — 3
m) kaudz&s un tadejadi sekméjot ari kiitsméslu passablivé§anos;
kratuvé uzglabdjamo kiutsmeslu daudzumu uz vienu kratuves laukuma vienibu palielina
pielietojot kitsmeslu izvak$anas iekartas, kas kiitsméslus nogada no kits uz krdtuvi pa
spiedvadu (pieméram, ar iekdrtu UTN ~ 10);
piekabes kiitsm&slu pagaidu uzkra$anai novieto uz $kidrumu necaurlaidigas pamatnes vai
mitrumu izol€josa ekrana, bet radusas noteces novada vircas tvertngs;
apriko jumtus ar notekdm un pievedcelus ierTko ar nepiecieSamo slipumu nokriSnu Gdenu
novadiSanai arpus kratuvém;
kutsmésliem pievieno salmus, zagu skaidas, kiidru, smalcinatu @idenstilpju apauguma
saknu pinumu u.c. vietgjus mitrumietilpigus materialus.

Ieteikumi saimniecibam ar ganampulku mazaku par 5 majlopu vienibam (uz mazajam

saimniecibam neattiecas likumdoSana par obligatu ekologiski dro$u kratuvju ar noteiktu
uzglabasanas periodu izbtivi):

@

kiitsmeslu kratuvi ar skidrumu necaurlaido$u pamatni un vircas savakSanas tvertni ieriko
tikai ierobeZotam 1...2 méne$u kiitsméslu uzkraganas periodam, bet péc tam kitsméslus
novieto uzglabasanai lauka kratuves uz mitrumietilpiga materiala kartas.

Kitsmeslu stirpu pamatng ieklaj un stirpas parklaj ar 0,2...0,4 m biezu mitrumietilpigo
materidlu kdrtu (zagu skaidas, salmi, kiidra, smalcinats niedru sakpu pinums u.c.) vircas
un lietus tidenu uzsikSanai.

Stirpas parkldj ar tdeni necaurlaldosu materialu (gumija, plastmasa, ruberoids u.c.)
nokri$nu ietekmes samazina§anai.

5, Secindjumi
Kausigu t1pa mehaniskais skaititdjs ir pielietojams noteu no kiitsmésliem zmatmsklem
pétjumiem, jo skaititgja relativa kltida ar varbiitibu 95% neparsniedz 4,2 %.
No kiitsméslu piekabes nopliistosa Skidruma apjoms picaug lidz ar nokridpu daudzuma
palielind§anos.
Noteiktds nopliides no kiitsméslu piekabes ir 4,84 m*® 1999. gada vai 0.078 m® uz vienu
tonnu izvakto kiitsmeésly, pie kam vidgjie augu baribas vielu zudumi ar nopliidém ir 0,099
kg slapek]a, 0,029 kg fosfora un 0,381 kg kalija uz tonnu kiitsméslu 14 dienu ilga piekabes
uzkrausanas perioda.
Blivi nokrauta, no nokri§niem aizsargata kiitsméslu parauga pétijumos piecu ménesu ilga
uzglabasanas perioda ir konstat&tas piesarojosa kidruma nopliides, pie kam §aja perioda
note&u apjoms ir 0,35 m?, augu baribas vielu zudumi 0,400 kg slapekia, 0,197 kg fosfora,
un 1,372 kg kdlija uz vienu tonnu kiitsméslu.
Pirmo divu ménefu uzglabaSanas laika nopliidés no kiitsméslu parauga noteiktie augu
baribas vielu zudumi ir 74 % slapekla, 54 % fosfora un 54 % kalija no kopgjiem augu
baribas vielu zudumiem ar noteci 5 ménesu uzglabasanas perioda.
Kop&jais slapekla saturs notecés no kitsmesliem samazinds no 0,24% uzglahasanas
sakuma Iidz 0,05 % péc 120 dienu uzglabasanas perioda.
TevieSot praksé ieteikumus noteu samazinaSanai ar nelieliem kapitalieguldijumiem
iespgjams palielindt organiskd méslojuma raZofanu un biitiski samazindt vides
piesarpojumu.
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EZERU PARVALDE: TEORIJA UN PRAKSE
LAKE MANAGEMENT:THEORY AND PRACTICE
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Abstract. Latvian Environment Agency carry out complex monitoring of Kemeri
National Park since 1995. At now 6 lakes are included in this monitoring programme.
- 3 bog lakes — Akacis Melnezers and Lake Slokas, Lake Aklais;
- shallow and overgrown lagoone lake Kanieris;
- hypertrophic Lake Valgums with heavy anthropogenic impact.
Lake management plan contains.
- the description of the current state of each lake;
-~ the optimal or required lake for each lake (objectives of management);
- factors which influence the lake, especially anthropogenic,
- action plan to achieve the objectives.

Latvijas Vides agentiira veic Kemeru Nacionila parka (KNP) kompleksu monitoringu
kop3 1995. gada. KNP teritorija esoSajiem ezeriem tika izstradats parvaldes plans, kas ietver
§adas dalas:

1) eso8ais stavoklis — morfologija, hidrologija, hidrokimiskie un hidrobiologiskie raditaji;
2) faktori, kas ietekmé ezera stavokli:

- dabiskie / antropogénie;

- iek$gjie / argjie;

3) ezera mérkis un ezera mérka stavoklis;

4) parvaldes ricibas, kas nepiecieSamas méerka stavok]ja sasnieganai:

- vérstas uz faktoru ietekmi;

- vErstds uz pasa ezera apsaimnieko§anu;

5) monitoringa prasibas, kas nepiecieSamas ezeru parvaldes noverteSanai:

- minimala monitoringa programma;

- optimald monitoringa programma;

6) raksturotas ezera izmanto$anas iespgjas, ar tam saistitie konflikti un izvél&tas prioritates.

Kemeru Nacionald parka ezeri ir Joti atSkirfigi gan péc izcelsmes, gan péc
hidrokimijas un hidrobiologijas, gan péc ietekmes pakapes:
1) antropogéni mazietekmeéti purva ezeri — pieméram, Akacis ;
2) antropogéni ietekméti purva ezeri — Slokas ezers un Melnezers;
3) seklais un aizauguSais Kapiera ezers;
4) hipertrofais Valguma ezets.

1. Ezeru paSreizéja stivokla novértéjums
Akacis — neliels un sekls purva ezers (a1 paréjie neietekmeétie purva ezeri):
- zems pH, augsta huminvielu koncentrécija un zema cietiba;

144

ISBN 9984 - 585 - 36 - 0


mailto:sandra.poikane@vdc.lv

