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Abstract. Energy sector has been one of the most important priorities since
reestablishment of the independence of Latvia. The deficiency of energy resources in
Latvia has created a need to assess all the possibilities to utilize all the local enrgy
resources, including the biological ones, to motivate the trends in the development of
energetics in Lawvia. Therefore data have been collected, calculations made and
possibilities analysed to replace the imported energy resources. From the renewable
energy in Latvia there are used the wind, solar, hydraulic and bioenergy. A biofuel
programme has been worked out in Latvia. It is envisaged to develop the production of
ethanol and rape oil for vehicle engines. For this purpose an arable area of 288
thousand ha is needed, A huge non-utilised reserve in Latvia is methane fermentation of
organic agricultural and municipal residue and sewage from food industry. It is
calculated that about 170 million m’ biogas can be obtained in Latvia. Implementation
of the fuel programme will stimulate Latvia’s economy.

Ievads

Misdienu cilvéce nav iedomadjama bez energijas izmantoSanas visds
tautsaimniecibas nozarés. Energijas raZo$ana ir saistita ar apkart€jo vidi. Riodezaneiro
samita lémuma 1992. g. pasaules valstis tika bridindtas par globalam briesmam, kas
sagaidamas fosilas degvielas intensivas dedzina$anas rezultata. Globala sasil§ana un ar to
saistitds klimata izmaipas tuvdkd nakotn€ ietekmés ikvienu pasaules valsti. ArT citu
energijas veidu iegliSana saistita ar apkartgjas vides piesarpojumu. Energijas raZoSanas un
izmantoSanas ietekmes samazina$ana uz apkart&jo vidi ir viens no energétikas turpmakas
attistibas pamatiem. Ar Latvija 1994. gadad ir ratificgjusi ANO Vispargjo klimata
izmainu konvenciju un 1997. gada parakstijusi Kioto protokolu, uzpemoties saistibas par
to, ka siltumnicas efektu veidojoSo gazu emisija miisu valstt 2012. gada neparsniegs 92%
no 1990. gada Iimenpa. Lidzigas saistibas uznémusas daudzas rietumvalstis. Lai to veiktu,
nepiecieSami pravi lidzekli. Lai samazindtu energétikas negativo ietekmi uz apkartéjo
vidi, Latvija ir ieintereséta iesaistities arT vienota energétikas tikla izveide apkart Baltijas
jurai, t. i., projektd "Baltijas loks", kas ietver nepiecieSamos vides aizsardzibas
pasdkumus. Visa pasaul€ strdda pie energoefektivitates paaugstina$anas visos energétiska
cikla posmos. Palielinds atjaunojamo energoresursu, taja skaita bioenergijas,
izmantoSana, lai novérstu vai samazindtu neraciondlu dabas resursu patgréSanu. Miisu
pétijumu mérkis ir novértét nozimigakos atjaunojamos energijas resursus un dabai
nekaitigu biodegvielu raZoSanas iesp&jas Latvija.
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Metodes un materiali
Statistisko datu savak$ana, apstrade un analize par pa$reiz izmantotajiem un
perspekiiveé nepiecieSamajiem energ@tiskajiem resursiem. levErojot lauksaimniecibas
kultdru razibu un pasreiz§jo modernako parstrades tehnologiju Latvija, aprékinu cela
noteikt iesp&jas dal&ji nodrodinat 3is vajadzibas ar atjaunojamiem bioresursiem.

Rezultati

Lielakie energétisko resursu  pat€rétaji ir spékrati un apkures sistémas. Siltuma
vajadzibam patéré 66% no visa Latvija patéréjama energijas daudzuma, bet transportam
23%. Lidz ar to lielakie apkartgjas vides piesargotaji ir transports un apkures katli.
Analiz€jot kurindma strukttiru Latvija, redzams, ka apsildiZanai izmanto dabas gazi (ap
40%), mazutu un akmenogles (ap 30%), bet koksni un kiidru ap 28%. Mazuts un
akmenogles ir vieni no kaitlgakajiem kurindmiem, jo, tiem sadegot, diimgazés ir
slidzino§i daudz séra un slépekla oksidu. Tade] pédgjos gados ir pieaugusi gazes
izmantoSana siltuma vajadzibam. Latvijai, pateicoties geologiskiem veidojumiem,
nozimiga biis dabas gézes glabatavu iertkoSana Snépel€, Aizputé, Dobelé un citur, kur
varétu noglabat gazi ziemas periodam Rietumeiropai. Tomeér ir loti svarigi, lai Latvijai
bitu no importa neatkariga energétika. Tam noliikam veic pétfjumus atjaunojamo
resursu izmantoSanai. Analizgjot datus par vietgjiem atjaunojamiem energgtiskiem
resursiem, redzam, ka nozimigi Latvijai var biit Gidens, v&ja, saules un bioresursi. Udens
spekstacijam Latvija ir sena vésture. 1950. gados Latvija darbojas ap 520 hidroagregatu,
no kuriem ap 300 raZoja elektrisko energiju ar kopg&jo jaudu 2,34 MW.Tomeér laikd no
1954. lidz 1977. g. mazo hidrostaciju darbiba bija apturéta un dala agregatu demontéta.
Mazo hidrostaciju rekonstrukcija sakas kop§ 1990.g. un turpinas vél $odien.

Saules energiju Latvija izmanto galvenokart siena sagatavo$ana. Tomér sakard ar
jaunu, modernu rupjas baribas sagatavoSanas tehnologiju ievie§anu saules energiju
izmanto arvien mazak. Nozimiga saules energijas izmanto$ana var biit graudu Zavé§ana
ar siltu gaisu un silta Gdens sagatavo$and majsaimniecibas vajadzibam individualas
dzivojamais majas. Tomé&r saules energiju ir iesp&jams izmantot vairak (Skele 1999).

Ari vEja energija Latvija tika izmantota kops seniem laikiem. Pirms otrd pasaules
kara saméra plagi izmantoja mazas jaudas v&ja generatorus, kurus kopa ar akumulatoriem
izmantoja, galvenokart, apgaismoSanas vajadzibam. Visas iekartas raZoja viet&ja riipnica
VEF. Kara laikd un péc kara, v&ja generatori tika iznicinati. Kop§ 1990.gada vé&ja
generatoriem atkal pievérsa uzmanibu uz jaunas tehnologiskas bazes. Izveidoti dazadi
vEja generatoru varianti, tomér plasu pielietojumu tie nav ieguvusi (Shipkovs 1993).

Sameéra liels ir augu biomasas potencials, kur§ atjauncjas katru gadu. Loti
nozimigi Latvija ir koksnes resursi. MeZi miisu valsti aizgpem vairak ka 40%. Netraucgjot
meZu attistibai, katru gadu var izeirst 1idz 11,7 milj. kubikmetru koksnes. Daudz
kokmaterialu eksportgjam. Tomeér koku zari, galotnes un atgriezumi no koksnes
parstrades netiek izmantoti. Neizmantotds koksnes daudzumu veért€ ap 5 milj.
kubikmetru. Tau $o mazvertigo koksni &érti izmantot Skeldas veida, jo tad koksnes
dedzinasanas procesu var automatizet. Latvija parbuvétas vairgk k& 240 katlu majas
koksnes kurindmam ar kopigo jaudu virs 280 MW. Lielu palidzibu starptautisko
programmu ietvaros, snieguSas Ziemelu zemes, galvenokart Danija un Zviedrija. Darbi
par energétiskas koksnes izmanto$anu apkures vajadzibam turpinas saskana ar Latvijas
Ekonomikas ministrijas apstiprinato programmu. Latvijas katlu raZotdjfirmas arl
iesaistitas programmas izpilde.

Nozimigs biologisks energgtiskais resurss Latvija ir klidra. P& specialistu
vertejuma kiidras resursi izpétiti aptuveni 5700 purvos ar kopgjo platibu 640 tikst.
hektaru, kas aiznem 10% no Latvijas teritorijas. KGdras ieguvé darbojas aptuveni 11
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uzpémumu, apstraddjot ap 10 tikstoSos hektaru. No §is teritorijas aptuveni 1800 ha
iegiist frézkldru, kurai ir vairdkas priekSrocibas salidzinot ar gabalkiidru. No kiidras
ieglist apmeram 25 tiikst. tonnu kfidras brikeSu. Izmantojamos energstiskas kidras
resursus vert€ 613 milj. kubikmetru vai 94 miljonu tonnu. Katra gadu purvos
dabiskais kiidras pieaugums ir 1 miljons tonnu. Kidras izmantofanu energétiskam
vajadzibam var€tu krietni paplaSinat, tomér Latvenergo plano atteikiies no kidras
izmantoSanas Rigas TEC-1, lai gan tas ir viens no vislétakajiem kurinamiem. Liclu
tautsaimniecisko efektu varétu dot kiidras kimiska parstrade. Stinu purvu kiidru saméra
viegli var parstradat glikozé un no tis raudzgjot iegit etilspirtu, kuru var izmantot ka
transporta degvielas piedevas vai izejvielu kimiskai riipniecibai.

Tomér daudz energijas, ko var dot fotosint€zes produkti, netiek izmantoti. Pasaulé
daudz strdda pie biodegvielu ievieSanas naftas produktu vieta. Ari Lavija prof. M. Bekera
vadiba izstradata programma "Biodegvielu raZoSana un izmantoSana Latvija".
Programma paredzgts izblivét biodegvielu raZotnes un raZot daZadas transporta degvielas
vai to piedevas.. Viens no programma paredz&tiem virzieniem biodegvielu raZzoSana ir
alkohola degvielas raZoSana kd piedevu benzinam. Otrs virziens ir dize[degvielas
razoSana no augu ellam. Perspektiva augu ellu raZoSanai Latvija vartu biit rap$a
audzgSana. Trefais biodegvielu virziens ir gdzveida degvielu (kokgazes un biogazes)
razoSana no koksnes un lauksaimnieciskiem atkritumiem. Gazveida degvielu var
izmantot gan ka kurinfimo apsildes sistémas, gan kompresejot ka degvielu spékratiem.

Vistalak programmas izpild€ ir darbi bioetanola razoSanai. Izstrddati tehniski
ekonomiskie pamatojumi jaunas bioetanola riipnicas celtniecibai graudu parstradei
spirtd. Spirta izmantoS$anai ka piedeva benzinam, jau ir pieredze no 1930. gadiem, kad
Latvija raZoja "Latolu", kas bija spirta un benzina maisfjums attieciba 1:1 vasara un 1:2
ziema. Alkohola ka automobilu degvielas izmantoSanas pieredze ir Brazilijai, ASV,
Francijai u.c. valstim. Tomér tiTsdesmito gadu pieredze Latvijda maz izmantojama, jo
mainijusies ir spirta iegii§anas tehnologija un mainijusies motoru konstrukcija. Tade}
LLU veikti p&tijumi par alkoholdegvielu izmantoSanu maisijuma ar benzinu, izpliides
gazu sastdva izmainam pie dazada spirta daudzuma piejaukuma, spirta—benzina $kidibas
raksturlikném, oktanskaitla izmainam pie dazada spirta satura maisijuma u. c. raditajiem
(Skele 1999). Ja spirta piedevu benzinam planotu tikai 5%, tad uz 2005. gadu vajadz&tu
32,86 tiikst. t etanola gada. Lai saraZotu | tonnu etanola, vajadzigs 3 t graudu vai 7 t
kartupelu. Tatad gada vajadzgs vairak ka 97 tukst. t graudu un bils vajadzigs ap 39 tiikst
ha lauksaimniecibas zemes (Dapilevi¢s 1999.).

Biodegvielu raZoSanas un izmantoSanas programm& paredz8ts attistit
biodizeldegvielas razo$anu no rapsa s€klam. Rap3a ellas iegiSana iesp&jama gan nelields
skriivpreses iekartds gan lielas riipnicas. Tacu rap3a ellu dizeldzingjos var izmantot tikai
péc to parbiives. Tapéc dizeldegvielu labak iegiit, esterificBjot augu ellas, jo tada
gadfjuma nav nepiecie§ama motoru parbiive un esterificéto rapSa ellu var sajaukt jebkurd
proporcija ar dizeldegvielu (Bekers 1999; Gulbis 1999). Vairums traktoru raZotaju
norada, ka biodizeli var lietot bez ierobeZojumiem.

Viena no neizmantotam rezervém energijas ieguvei, saudzgjot dabu, ir organisko
vielu metanfermentacija. No organiskiem atkritumiem, tiem sadaloties anaerobos
apstaklos, veidojas metans un oglskabd gaze. Metans ir viena no bistamakajam
siltumnicas efektu izraiso§am gizém (vairak ka 20 reizu), tad€] metana savaksanai un
izmantoSanai ir licla energétiska un ekologiska nozime. Organiskie atkritumi veidojas
Jauksaimniecibas produkcijas raZoSand, parstrdd€ un patéripa. No augiem cilvéku un
dzivnieku vajadzibam bieZi vien izmanto tikai nelielu daju. BieSu lapas, saknu atgriezumi
u. ¢. klist par atkritumiem. VisbieZak p&c raZas novak3anas tos iear augsné. Tas izjauc
C:N attiecibu par labu ogleklim un prasa papildus ieguldijumus optimalds attiecibas
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atjaunosanal Parstradajot biogdzes iekartds dzivnieku un putnu méslus, augkopibas
atkritumu pievienoSana ir vélama, jo palidz uzlabot C:N optimalo attiecibu biogazes
razoSanai.

Patreiz visa pasaulé notiek attieksmes maina attieciba uz atkritumiem, intensivi
tick mekl&ti jauni, videi draudzigi utilizicijas un parstrades papdmieni, izmantojot
otrreiz€jas izejvielas un ieglstot biogazi energstiskam vajadzibam. Pasaulé paradijusies
projekti sauso organisko atkritumu parstradei biogizg, intensificgjot biogazes iegidanu.
Tomer 3aja virziend pétfjumi nav veikti un tdde] projektu izejas datos ir daudz
nepamatotu pienemumu. Misu aprékini rdda, ka $ie piepgmumi ir nepareizi, tads]
nepiecieSami papildus p&tijumi.

Siltajas zemés, ki Indija, Kinas dienvidos, Taizemé u. c., ir izstradatas un tiek
realiz8tas biogazes programmas. Kind un Indija darbojas vairaki m11J0n1 siku un vidg&ji
lielu (ciematu) biogazes iekartu (Skle 1999). Viacija un Ziemelvalstis bivé lielakas
organisko atkritumu parstrades un biogdzes raZoSanas iekartas. Lieldim organisko
atkritumu parstrades iekdrtim samazinds kapitalieguldfjumi un energijas zudumi uz
saraZoto energijas vienibu, bet palielinds transporta izdevumi organisko atkritumu
parveSanai uz parstrades vietu. Lauku regionos atkritumu transporté§anai bez daZada tipa
autotranporta izmanto ari traktorus. Organisko atkritumu savak3anai, iekrauSanai un
sagatavoSanai parstrddei vajadzigi tehniskie Iidzekli, energija un darba speks. Tadél
kopuma3 veidojas komplic&ta organisko atkritumu savikSanas, transporta sagatavo3anas
un parstrades sistéma, kurd ir daudz variablu elementu, sakot ar organisko vielu
daudzumu un sastavu, un beidzot ar atlikumproduktu un biogdzes glabadanu un
jzmantodanu. Sis sistémas darbibu var sarezgt arl apstaklis, ka daZiem atkritumu veidiem
(pieméram, augkopibas) ir sezonals raksturs. Lai pamatotu optimalo organisko atkritumu
parstrades regionu lielumu, tehnologiju un tehnisko lidzeklu izveli, ir nepecie§ams
matematiskais modelis optimizacijas aprgkinu veik$anai. Lai optimizacijas aprékinos
ievietotu redlus izejas datus, javeic arl eksperimentélus p&tfjumus $o datu iegiiSanai.

Latvija padreiz darbojas vairak nekd 500 daZada lieluma izgiztuves, no kurim
lielakd dala neatbilst vides aizsardzibas prasibam un tuvaka laikd tiks si€gtas, jo tas
nenover§ metina izdaliSanos atmosferd turpmakos gados ar visdm no ta izrieto§am
kaitigdm sekam. Perspektivé tick paredzétas 10 —12 regionalds izgaztuves, tadu ari tajias
pasreiz nav paredz&ta metana savakSana.

Tade] tuvakajos gados paredzets, izmantojot pasaules pieredzi, izstradat sistEmu
vietgjiem Latvijas apstakliem lauksaimniecisk@s raZoSanas, partikas rGpniecibas un
komunalo atkritumu parstradei videi draudzigd forma, ieglistot biogazi energetiskam
vajadzibam un meSIOJumu augkopibai.

Izpétot paSreizgjas iespEjas biogazes 1egusana1 no lopkopibas atkritumiem,
redzams, ka majdzivnieku ekskrementu parstrade vargtu dot ap 100 milj. m®  biogazes
gada, vienlaicigi samazinot smakas, iznicinot kaitigo mikrofloru un samazinot apkart&jas
vides piesarnojumu. Piegemot, ka tiek savakti tikai 10% no auglkopibas atkritumiem, un,
parstraddjot tos biogazg, varétu iegiit aptuveni 28 milj. m’ gazes. lzvértgjot komunalas
saimniecibas notekiidepus un atkritumus, tos parstradajot varstu iegdit ap 20 milj. m’

‘biogazes. Kopa redli ieglstams gandriz 170 milj m’ bmgazes gada kas ekvivalents ap

130 milj. m® dabas gdzei. Tomér, aprékinot ieglistamas energijas paSizmaksu, biogaze
izmaksa dirgak nekd dabas gaze, jo tas raZzoSanai nepiecieSami lielaki kapitalieguldijumi,

salidzinot ar dabas gazes caurulvadu izbiivi.
Biogaze ir izmantojama tapat ka dabas gaze. Parasti biogazi sadedzina kurtuves

apkures sistémas un siltd lidens ieglsanas iekartas. Biogazes sﬂtumspe]a ir atkariga no
metina daudzuma gazé. Vidgji biogazes siltumspgju verte ap 21,6 MJ/m® . Jarekinas vl
arf ar to, ka dala siltuma japateré, lai uzturétu fermentg$anas procesam nepiecie§amo
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temperatiru. Lai nodrosmatu termofila temperatliras reZima apstaklus, jauztur
raudzeanas temperatiira 50-60 °C. Vasaras perioda, kad telpu apsildiSana nav vajadziga,
biogazi var izmantot ickSdedzes motoru darbinf3anai, elektribas raZo$anai. Gazveida
degvielas viegli sajaucas ar gaisu un 1idz ar to pilnigak sadeg. To atgazés mazik toksisko
vielu, kas neatikaida ellu karterT un motoram ir labaka e]lodana, seviski motora
iedarbinaSanas periodd. Loti svariga gazveida degvielu ipadiba ir to augstais
oktanskaitlis (biogazei 120~125), kas ]ayj to izmantot motoros ar augstaku kompresijas
pakapi. 57 Ipadiba atlauj viegli parbivet dizelmotorus darbam ar biogazi, neizmainot to
kompresijas pakapi. Seit var bat divi parbiives varianti: 1) pielietojot dubultdegv1elu
sistému, kad 75% motora jaudas nodrogina biogaze, bet 25% dizeldegviela, kura $aja
gadijuma darbojas ka pilotdegviela, nodro§inot degmaisfjuma aizdedzind3anu vai 2)
dizelmotoru parbiivejot par dzirkstelaizdedzes motoru. P&déja variantd motora parbiive ir
sareZgitaka. Biogdzi pec attirifanas, var izmantot arl spékratu darbiniSanai. Tam
noliikam ir nepiecieS8ami augstspiediena baloni un kompresora iekarta. Spékratu
darbina$anai ar kompresétu dabas gazi pasaul€ jau ir liela pieredze un to izmanto arT
Latvija.

Secinajumi
1. Neskatoties uz energétiko resursu trikumu Latvija, atjaunojamie resursi tiek
izmantoti nepietiekosi.
2. Biodegvielas programmas realizdcija palielinds nodarbinatibu laukos un parstrades
ripnieciba, palielinas ekonomiskas aktivitates un iengkumus Latvija.
3. Biodegvielu izmanto$ana samazinds import€jamas degvielas vajadzibu.
4. Biodegvielas izmanto$ana samazinas fosilo degvielu vajadzibu un to kaitigo ietekmi
uz apkartgjo vidi
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