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Abstract

Biodiesel fuel (RME and REE) are alternative, environment friendly fuels for diesel engines, obtained from
rapeseed oil and methanol or ethanol. RME are produced with capacity 2500 t/year at SIA “Delta Riga”
experimental factory Naukseni in Latvia. The laboratory method of production biodiesel fuel (REE) from
rapeseed oil and ethanol has been worked out at RTU. Blends RME and REE with fossil diesel fuel are applied,
as well.
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Motoru degvielu iegiiSanas avoti — nafta un akmenoglu krajumi — strauji samazinas.
Cik ilgam laikam pietiks So izejvielu motoru degvielu iegiiSanai, skaidri nav zinams. Uzskata,
ka naftas pietiks vel 40-50 gadiem, ja netiks atrasti jauni krajumi. Arvien vairak tiek domats
par alternativajiem energijas avotiem (saules, v&ja, Tidens), jaunam izejvielam degvielu
ieguvei (augu ellas, tauki, atstradatas taukvielas u.c.).

Jaunakie pétijumi (p&dgjie ~10-15 gadi) liecina, ka augu ellas ir neaizstajams
alternativas dizeldegvielas ieguves avots. Pie §ada secindjuma nonakusi seviski to valstu
zinatnieki un tautsaimnieki, kuras nav naftas. Plasi attistas alternativas dizeldegvielas
razoSana Vacija, Francija, Austrija, éehijﬁ, art ASV, Kanada u.c.

Prognozets, ka 2003. gada biodizeldegvielas apjoms pasaulé sasniegs ~2,8 milj.t [1].
Ar1 Latvija Nauksénos SIA “Delta Riga” 2001. gada biodizeldegvielas (RME) raZzoSanu no
rapSu ellas un metanola natrija hidroksida klatbiitné saka pirma Baltija eksperimentala
rupnica.

Pasaulg §1 tehnologija ir pamata biodizeldegvielas razoSanai no taukvielam.

Latvija acimredzot izdevigak biitu metanola vieta lietot etanolu, jo tas ir mazak
toksisks un ir vietgja izejviela. Tapeéc RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate
izstradata laboratorijas metode rapSu ellas augstako taukskabju etilésteru (biodizeldegvielas
REE) iegtisanai no rap$u ellas un absoliita etanola kalija hidroksida klatbttné [2-5]. RME un
REE rasanos var attélot ar Sadu reakcijas shému:

CH,OCOR o RCOMe(E)  GH,OH
CHOCOR, + 3MeOH(EtOH) ——>= R,CO,Me(EY) + CHOH
CH,OCOR, R,CO,Me(El)  CH,OH

Reakcija norit sarmu klatbiitne. Literatiira [6, 7] paradas darbi par enzimu - lipazu ka
katalizatoru lietoSanu RME, REE u.c. biodizeldegvielu raZzoSanai.
RME (REE) razosana notiek péc bezatkritumu tehnologijas, 1. attéla paradits, cik
daudz derigu produktu var iegiit no 1 ha rapSu s€jumiem.
Latvija razoto biodizeldegvielu RME un REE kvalitates raditaji visuma atbilst citu
valstu standartu prasibam (skat. 1. tab.).
Biodizeldegvielas priekSrocibas, salidzinot ar fosilo dizeldegvielu, ir: ta nepiesarno
augsni un tdeni, jo biologiski sadalas 21 diena; ta ir netoksiska, letala deva LD 50 ir 17,4 g/kg
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(natrija hlorids 10 reizes toksiskaks). Sadegot motoros, biodizeldegviela saglaba oglekla
dioksida (CO,) lidzsvaru atmosfera — nepalielinas siltumnicas efekts. Izpludes gazes nesatur
sera oksidus, fosfora savienojumus un aromatiskos ogliidenrazus. Kvépu daudzums, salidzinot
ar fosilo degvielu, samazinas no 10 m™ 1idz 0, 4 m™, slapekla oksidu daudzums no 570
mg/m® uz 494 mg/m°.
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minerd m¢slojums
1. att. Produkti, ko var iegiit no 1 ha rapSu s€jumiem

Ka trikumu biodizeldegvielai (RME, REE) var atzimét tas nedaudz mazako
siltumsp€ju, salidzinot ar fosilo dizeldegvielu (skat. 1. tab.). Tadeé]l pieaug tas patérins,
aptuveni par 10 %.

Pasaulé arvien plaSak lieto biodizeldegvielas maisijumu ar fosilo dizeldegvielu.
Biodizeldegviela uzlabo fosilas dizeldegvielas kvalitati. Tas molekulu struktara ir skabeklis,
lidz ar to degviela motoros pilnigak sadeg. Biodizeldegviela labi sajaucas ar fosilo
dizeldegvielu jebkuras tilpuma un masas attiecibas. Parasti lieto maisijumus ar
biodizeldegvielas saturu 5-50 % (masas %) [8].
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1. tabula
Dazadu biodizeldegvielas sastavu kvalitates raditaji
RME: | RME:
_ REE | RME | RME fosila fosila RME
. iy Mervie-
Kvalitates raditaji b 5 degv., degv., pr. EN
niba (RTU) | (Nauk- | CSN 13769 | 31:69 14214
§eéni) 656507 (Naukeni) CSN
656508
Blivums, 15°C glem’ 0,866- | 0,880 | 0,870- 0,849 | 0,820- | 0,860-
0,885 0,890 0,860 0,900
Viskozitate mm?/s 45-55 | 49 | 3550 3,3 2,0-45 | 3,5-5,0
kinemat., 40 °C
Uzliesmo$anas °C 198 150 >110 85 >55 >101
temp. slégta tigeli
Séra saturs masas % | 0,027 | 0,026 | <0,02 0,022 <0,04 | mg/kg
<0,001
Cetanskaitlis 56 60 | >48 55 >46 >51
Udens saturs mg/kg 238 310 | <500 200 <500 <500
Skabes skaitlis mg KOH/g 0,5 0,4 | <05 0,4 <0,25 <0,5
Jodskaitlis g 1,/100g | 116,2 | 115,8 34,8 <120
Peroksiskaitlis % I, 0,10 0,07 0,22
Siltumspéja MJ/I 33,3 33,9 | 37,1 33,1 40,5
Rapsu ellas masas % | 89,4 98,8 41,9 >96,5
taukskabju esteru
saturs
Esteru skaitlis mg KOH/g | 181,6 | 187,0 | 185-190 | 79,3
Sarmu metalu saturs | mg/kg 0 0 <10 <5
Dulkosanas sakuma °C -10 -4 |5 0 +5
temperatura
Sacieté$anas sakuma °Cc -23 -22 -25 -20
temperatura

RME (REE) razosana Latvija veicinas tautsaimniecibas un atpalikuso regionu attistibu,
ka ar1 darba vietu un iedzivotaju ienakuma palielinaSanu. Samazinasies naftas produktu
imports, izejvielas ieglstot no ataudz€jamiem viet€jiem resursiem. Tiks izpilditas ES normas
biodegvielu lietoSana un vides kvalitates raditaju ievéroSana. Samazinasies gaisa, augsnes un

tdenu piesarnojums, uzlabosies iedzivotaju veseliba.
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