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Anotacija

The field experiments with ten diverse varieties of winter wheat were laid down according to uniform scheme
during 2001 — 2002 at three locations having different soils and agroclimatic conditions: study and research
farm “Péterlauki” of the Latvia University of Agriculture on sod — calcareous medium loam soils, humus
content 19 — 21 g kg™ of soil; at the Stende Plant Breeding Station on sod — podzolio soils, humus content 18 -
19 g kg™ of soil and at Latgale Science Centre in Vilani on humus — podzolic gley soils, humus content 65 — 95 g
kg™ of soil. There was observed sharp variation in meteorological conditions during experimental years and
quite variable weather conditions between the trial sites.

The average results obtained in the experiments suggest that stable increase of winter wheat grain yield was
reached increasing fertilizer N rates from Ngg to N1y (Split application) thus ensuring grain yield increase 1 to
20 kg per 1 kg N applied. The crude protein yield 2,8 — 3,47 kg per 1 kg N applied was obtained from trial plots
at the study and research farm “Péterlauki” and at the Stende Plant Breeding Station.

The mineral N use efficiency was considerably lower in humus — rich soils in Vilani. The increase of fertilizer N
rate up to Nygo (split application) resulted in gradual decrease of nitrogen use efficiency, and utilization
coefficient was to a great extent depended on meteorological conditions during vegetation period.
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levads

Pedgjos gados Latvija p&c strauja ziemas kvieSu platibu samazinajuma 1994. gada (72.9
tukst. ha) vérojams pakapenisks platibu pieaugums — 1999.g. 95.0 tikst. ha, 2000. gada 117.4
tikst. ha un 2001. gada 131.3 tikst. ha. Lai gan razibas raditaji nav ipaSi izmainijusies
(attiecigi 2.77; 2.01; 2.86; 2.79 t ha), kviesu graudu kopievakums ievérojami palielinajas
(attiecigi 151.1, 247.9, 336.0 un 366.2 tikst. t). To, galvenokart, ietekm&jusi Latvijas
apstakliem piemérotu intensivu ziemas kvieSu Skirnu izvéle un tam atbilstoSu audzeSanas
tehnologiju izmantoSana. Loti butiski graudu razibas un kvalitates raditaju paaugstinasanos
ietekmé atbilstoSa méslojuma un augu aizsardzibas lidzeklu pielietojums. Pie tam visu baribas
elementu nodroSindjumam jabiit sabalans€tam t.i., pareizas attiecibas, pietickosa daudzuma
planotas razas un kvalitates ieguvei, ka arl ziemas kvieSiem izmantojama veida visos
intensivas uznemsSanas periodos. Baribas elementu trikumu nekadi citi agrotehniskie
pasakumi nesp€j kompensét. Graudu raZibas palielinasanas un vajadzigas kvalitates
nodro$inasanas biitisks faktors ir slapekla meslojums, it 1pasi papildméslojums pavasart laika
no ziemas kvieSu vegetacijas atjaunoSanas lidz varpos$anas fazei. Tapéc daudzu valstu
zinatnieki peta slapekla ietekmi uz ziemas kvieSu raZas un tas kvalitates izmainam, it Tpasi
nokri$niem bagatos regionos [1-7]. Jaatzime, ka slapeklis ir viens no dinamiskakajiem baribas
elementiem, tade] iesp&jami ar1 ta zudumi no augu saknu zonas.

Daudzos pétijumos pieradits, ka slapekla meslojuma lietoSana butiski palielina ziemas
kvieSu razu, iestradajot méslojuma normu dalita veida, dazadas, it ipasi agrinas augu
attistibas fazes. Savukart méslojums varpoSanas fazes sakuma, razas lielumu ietekme
salidzinoS§i mazak, bet palielina galvenokart graudu kvalitati. [1, 2, 5, 8, 9]

Proteina saturs kvieSu graudos var svarstities robezas no 7 — 20 %. To nosaka gan
Skirnes genétiskas 1pasibas, gan audzeéSanas tehnologija, ka arT meteorologiskie apstakli, Tpasi
graudu veidoSanas un nogatavosanas laika. Proteina saturs ir raditajs, kuru izmanto, lai
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noteiktu graudu piemgrotibu atbilstoSam izmantoSanas veidam [3]. Maizes cep$anai pieméroti
graudi, kuros proteina saturs ir ap 12 — 13 %, graudus ar augstaku proteina saturu izmanto ka
uzlabotajus zemakas kvalitates graudiem. Konditorijas izstradajumiem vé&lamais proteina
saturs graudos ir 8 — 10 % robezas, bet lopbaribai izmantojami dazada proteina satura kviesu
proteina saturs kvieSu graudos ievérojami palielinas, pieaugot slapekla méslojuma normai [3,
10, 11, 12]. Proteina uzkrasanos graudos sekmé& ari augstakas temperatiiras un mitruma
deficits vegetacijas perioda otraja pusé [1, 13]. levérojams proteina satura picaugums graudos
noverots, ja méslojums dots velakas attistibas fazes (stiebrosanas beigas — varpoSana), kad
augi visintensivak uznem baribas vielas [1, 10, 14]. P&tjjumi liecina, ka augstrazigdm
Skirn€m, atbilstoSi to prasibam zemaka meslojuma apstaklos ir zemaks arT proteina saturs,
salidzinot ar vid€ji razigam Skirném. Tacu pie augstakam slapekla normam un optimalos
augSanas apstaklos proteina saturs graudos ir mazak atskirigs [3, 4, 15].

Slapekla méslojuma efektivitati, ka atzimets daudzu pétnieku publikacijas, ietekm& ne
tikai agroklimatiskie apstakli, méslojuma doSanas normas un laiks, bet arT augsnes
iekultiveésanas pakape. Labi iekultivétas augsnes ir ar labakam agrokimiskam un agrofiziskam
ipasibam, kas sekmé méslojuma efektivaku izmantoSanu. V. Kidins konstatgjis, ka slapekla
méslojuma efektivitate pieaug, ja slapekla meslojuma iestrades laiks sakrit ar periodu, kad
augos norisinas intensiva slapekla uznemsana. Parak agrina vai novélota méslojuma lietoSana
mazina auga iesp&jas to izmantot. Slapekla meslojuma izmantoSanas koeficientu ietekme ar1
méslojuma normas lielums, iestrades laiks un méslojuma forma. Augstaku izmantoSanas
koeficientu var panakt, méslojot ziemas kvieSus daliti — pavasari no vegetacijas atjaunosanas
lidz stiebroSanas fazei. Palielinot slapekla méslojuma normu virs optimalas, parasti samazinas
augsnes slapekla izmantoSana ziemas kvieSu graudu razas un kvalitates formeésana. Optimalos
augSanas apstaklos méslojuma izmantoSanas koeficients ir salidzinosi augsts, tacu samazinas
paaugstinatas gaisa temperatiiras un mitruma deficita (apgriitinata uznemsana) vai bagatigu
nokri$nu (notiek N izskaloSanas) ietekmé. Slapekla izmantoSanas koeficients ir tiesi atkarigs
no slapekla kop€jas iznesas ar razu.

Daudzu ieprieks€jo gadu pétijumos Latvija ar vidgji intensivam Skirném noskaidrots, ka
ziemas kvieSiem nepiecieSamais slapekla méslojums ir vismaz Ngg kg ha, tacu pedgjos gados
Latvija arvien vairak ienak Rietumeiropas intensiva vai loti intensiva tipa Skirnes ar augstam
vai pat loti augstam rekomendétam slapekla méslojuma normam.

Tapéc misu izméginajumos viens no uzdevumiem bija skaidrot palielinatu slapekla
méslojuma normu un devu efektivitati, dazados augsnes un agroklimatiskos apstaklos audzetu
ziemas kvieSu s€jumos.

Metodika

Lauka izmé&ginajumi ar ziemas kvieSiem p&c vienotas shémas tika iekartoti
agroklimatiski un augS$nu zina trijas atSkirigas vietas - LLU macibu pétjjumu saimnieciba
“Péterlauki” Jelgavas rajona (LLU), Stendes selekcijas izm&ginajumu saimnieciba Talsu
rajona (Stende) un Latgales lauksaimniecibas zinatnes centra Rézeknes rajona (Vilani).

LLU augsnes ir vidgji smags smilsSmals raksturigs ziemas kvieSu galvenajam
audz€sanas regionam — Zemgales zonai. Tradvielu saturs — 19 — 21 mg kg'1 augsnes, vidgjs
lidz augsts fosfora un kalija nodrosinajums, pHkc) — 6,9 — 7,1. Stend€ izm&ginajums iekartots
velenu podzoléta un velénu gleja smilimala augsnés, tridvielu saturs — 18 — 19 mg kg™
augsnes, pHkci — 6,6 — 6,9, vidgjs Iidz augsts fosfora un vidgjs kalija nodrosinajums. Vilanos
izméginajumu lauka ir triidaina podzoléta glejaugsne ar Latvijas apstakliem neraksturigi
augstu trudvielu saturu — 65 — 95 mg kg™, augsnes pHkci — 7,2 un videju Iidz augstu fosfora
un kalija nodroSinajumu.
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Visas vietas abos gados ziemaju s€ja veikta septembra pirmaja pus€ ar izs€jas normu
500 digtspejigas kodinatas sgklas uz 1 m?, Getros atkartojumos. Pirms s&jas iestradats
kompleksais mineralméslojums NPK 6:20:30 2,5 — 3,0 ¢ ha, papildméslojuma iestradats
amonija nitrats (N34) atbilstosi shémai:

1. reizi — vegetacijai atjaunojoties visam Skirném reizé Noo;
2. reizi — ceroSanas fazes beigas — stiebroSanas sakuma (29.- 31.etapi), Ngo+30 (N120);
3. reizi — stiebroSanas beigas — varpoSanas sakuma (49. — 51. etapi).

Slapekla mé&slojuma kopgja norma Niso Un Nigo pa gadiem bija nedaudz atskiriga, tacu
visas izméginajumu vietas vienada kombinacija.

Izméginajuma lietoti retardanti cikocels — 26. — 29.etapa un terpals 45. — 49.ctapa,
herbicidi un divas reizes fungicidi, attiecigi alegro un tango super.

Aprekinos ieklauti visas izmé€ginajumu vietds vienadu desmit ziemas kvieSuskirnu
vidgjie raditaji.

Meteorologiskie apstakli ziemaju vegetacijas perioda bija krasi atskirigi ne tikai pa
gadiem, bet ar1 dazadas audz€Sanas vietds. Galvenokart tas izpaudas nevienada nokriSnu
sadalijuma pa geografiskam zonam attiecigas augu attistibas fazés. TacCu, pateicoties
salidzino$i agrajam vegetacijas atjaunos$anas laikam pavasari, it Tpasi 2002.gada, augi vargja
labi izmantot pavasara augsnes produktivo mitrumu un gala rezultata nodro$inat salidzinosi
augstas graudu razas.

Rezultati

Labi iekultivétas augsnés, kadas tas ir veikto izm&ginajumu vietas, abos gados iegiitas
ziemas kviesu dazadu 3kirnu vidéjas graudu razas bija no 6,35 lidz 10,31 t ha™.
2001.gada LLU MPS “Peterlaukos” slapekla meslojuma normas palielinaSana no Ngg Uz N1z
graudu razu palielinaja par 0,47 t ha™ jeb 15,7 kg graudu uz 1 kg izlietota slapekla (1.tab.)

1.tabula
Slapekla méslojuma efektivitate MPS “Peterlauki”
s 2001.9. 2002.9.
Radit
acitalt Ngo Ni2o | Niso | Nigo Ngo Ni2o | Niso | Nigo
Graudu raza, t ha™ 6.35 | 682 | 680 | 703 | 855 | 9.15 | 935 | 9.74
leglts graudu, kguz1 | 756 | 558 | 453 | 3091 | 950 | 763 | 623 | 54.1
kg izlietota N
leguts graudu , kg uz 1 ~ 57| 07 | 77 | - | 200 67 | 130
kg N palielinajumu
Proteina saturs, % 13.37 | 13.68 | 13.75 | 13.95 | 1250 | 12.70 | 13.30 | 13.60

Proteina ieguve, kg ha™ | 849 933 935 981 1069 | 1162 | 1244 | 1323

leguts proteins, kguz 1| g 43 | 778 | 623 | 545 | 11.88 | 9.68 | 829 | 7.37

kg izlietota N

legtits proteins, kguz 1|\ | 585 | 0g7 | 153 | - | 310 | 273 | 271
kg N palielinajuma ' ' ' ' ' '

N pieauguma - | 049 | 001 | 027 ; 054 | 048 | 047

izmantoSanas koeficients

Tacu talaks slapekla méslojuma normas pieaugums jiitami razas lielumu neietekméja.
Zinama mera tas skaidrojams ar neraksturigi bagatigo nokriSnu daudzumu maija, jiinija un
acimredzot, notika ar1 slapekla izskaloSanas no augsnes. Lidziga sakariba graudu raziba
verojama ar1 Stend€. Slapekla méslojuma normas palielinajums no Ngg Uz N1y paaugstinaja
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graudu razu par 0,46 t ha™ jeb 15,3 kg graudu uz 1 kg slapekla, tacu turpmakais slapekla
normas pieaugums, ar1 Stendg, razas lielumu vairs biitiski neietekméja (2.tab.).

2.tabula
Slapekla méslojuma efektivitate Stendes SIS
o 2001.g. 2002.g.
Radit
actiajl Ngo Ni2o | Niso | Nigo Noo Ni2o | Niso | Nigo
Graudu raza, t ha™ 6.94 7.40 7.56 7.58 7.17 7.66 8.10 8.08

legts graudu, kguz 1| 771 1 617 | 504 | 421 | 79.7 | 738 | 540 | 449

kg izlietota N
legtts graudu , kg uz 1
e - 15.3 5.3 0.7 - 16.3 | 14.7 -0.7
kg N palielinajumu
Proteina saturs, % 11.3 12.0 12.7 134 11.8 12.3 12.9 13.6

Proteina ieguve, kgha™ | 784 888 960 1016 | 846 942 1045 | 1099

leguts proteins, kguz 1| g 21 | 740 | 640 | 564 | 940 | 7.85 | 697 | 6.11

kg izlietota N

legtts proteins, kg uz 1 ) 3.47 2 40 1.87 . 320 | 3.43 1.80
kg N palielingjuma ' ' ' ' . '

N pieauguma - 061 | 042 | 0.33 - 056 | 0.60 | 0.32

izmantoSanas koeficients

Nedaudz atskiriga situacija veidojas Vilanos, kur s€jums vairak izjuta mitruma deficitu,
nevis ta parbagatibu. Slapekla méslojuma normas pieaugums no Ngg uz katriem nakoSajiem
N3 palielindja graudu razu par 0,34 — 0,43 t ha'. Lidz ar to uz katru papildus izlietota
slapekla kilogramu tika ieguti 11,3 — 14,3 kg graudu (3.tab.).

2002.gada vegetacijas periods raksturojas ar salidzino$i mazaku nokrisnu daudzumu it
pasi vegetacijas sakuma un beigas un augstam gaisa temperatiiram, ka rezultata augi dazkart
izjuta mitruma deficitu. Tacu kopuma vegetacijas periods bija labvéligs ziemas kvieSu augstu
razu ieguvei. LLU, atkariba no mé&slojuma, vid€jas razas bija robezas no 8,55 (Ngo) lidz 9,74
(N1go) t ha™. Augstakais razas palielinajums iegiits paaugstinot slapekla méslojuma normu no
Ngo Uz Nipo — 0,60 t ha™ jeb 20 kg graudu uz 1 izlietota slapekla kg. Talaks slapekla normas
palielinajums ta efektivitati samazinaja. Stend€ slapekla méslojuma pieaugums no Ngg lidz
Nis0, palielindja razu uz katriem nakosSajiem Nzp par 0,49 un 0,44 t ha' graudu vai attiecigi
16,3 un 14,7 kg graudu uz 1 kg N. Talaka slapekla normas palielinaSana 1idz Nigo pozitivu
rezultatu nedeva. Vilanos, tridvielam loti bagatas augsnés, jau slapekla meslojuma Ngg
nodro§indja loti augstu graudu razu — 9,86 t ha™. Talaka slapekla méslojuma normas
palielinasana, graudu razu palielindja vidgji vairs tikai par 0,15 t ha™ uz katriem nako3ajiem
30 kg slapekla méslojuma vai 5 kg graudu uz 1 izlietoto slapekla kg.
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3.tabula
Slapekla méslojuma efektivitate Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs (Vilani)
s 2001.g. 2002.9.
Radit
acral Noo | Nizo | Niso | Nigo | Ngo | Nizo | Niso | Nigo
Graudu raza, t ha™ 851 | 885 | 920 | 963 | 9.86 | 10.03 | 10.14 | 10.31

legiits graudu, kguz 1| g, o | 737 | 613 | 535 | 1006 | 836 | 676 | 57.3

kg izlietota N

ieggﬁsljﬁ%’u%ﬁz 1 - | 1130|1170 | 1430 | - | 567 | 367 | 567
Proteina saturs, % - - - - 14.4 145 15.0 15.0
Proteina icguve, kg ha™ - - - - 11420 | 1454 |1521 | 1546
iegggﬁg[g(i;egs, kguzl - - - - 15.78 | 12.12 | 10.14 | 8.59
legtts proteins, kg uz 1 i i ] ] ]

kg N palielinajuma 113 | 223 | 0383
N pieauguma

- - - - - 020 | 039 | 0.15

izmantoSanas koeficients

Slapekla méslojuma efektivitati liela méra var raksturot ar iegiita proteina daudzumu no
platibas vienibas. Ka liecina 1 tabula apkopota informacija LLU ieguta raza 2001.gada bija ar
saltdzinosi labu proteina saturu 13,37% (Ngo) lidz 13,95 % (Nigp). 2002.gada proteina saturs
graudos bija nedaudz zemaks (12,5 — 13,6%), tacu, tapat ka ieprieks€ja gada, vérojama lidziga
sakariba, piecaugot slapekla m&slojuma normai, palielinas proteina saturs graudos. Proteina
saturs un razas lielums nosaka kopg&jo proteina ieguvi no platibas vienibas. Lai gan proteina
saturs 2002.gada bija nedaudz zemaks salidzinot ar iepriek$€jo gadu, tacu pateicoties
augstakam razam ar1 proteina ieguve bija augstaka un abos gados pieaugosa lidz ar slapekla
normas palielinasanu. Taja pat laika proteina ieguve uz 1 kg izlietota slapekla samazinas lidz
ar slapekla nomas palielinasanu: 2001.gada no 9,43 (Ngo) Iidz 5,45 (N1go), bet 2002.gada no
11,88 (Ngp) lidz 7,37 (N1go) kg proteina uz 1 kg izlietota slapekla.

Gandriz pilnigi identiskas sakaribas konstatétas arT Stende iegiitajos rezultatos, tikai ar
nedaudz atSkirigam skaitliskam vértibam (2.tab.). Vilanos proteina saturs graudos noteikts
tikai 2002.gada un vidgjie raditaji ir loti augsti — 14,4 — 15,0 % (3.tab.).Lidz ar to arT proteina
ieguve no 1 ha parsniedz pat 1,5 t. Tacu slapekla meslojuma izmantoSanas kop€jas sakaribas
ir lidzigas iegtitajam LLU un Stendes izm&ginajumos.

Secinajumi

1. Lielaks ziemas kvieSu graudu raZas pieaugums ir slapekla méslojuma normu palielinot
11dz N1g9. Ar katru nakoSo palielinajuma pakapi slapekla meslojuma atdeve samazinas.

2. Proteina saturs un ta ieguve uz platibas vienibu pieaug lidz ar slapekla meslojuma
normas palielinasanos, tatu pakapeniski samazinas iegiita proteina daudzuma uz
pateréta minerala slapekla vienibu.

3. Minerala slapekla izmantoSanas koeficients liela méra atkarigs no meteorologiskas
situacijas vegetacijas perioda, tacu pieaugot slapekla méslojuma normai slapekla
izmantoSanas koeficients samazinas.

4. lekoptas augsnés, atkariba no vegetacijas perioda rakstura, slapekla méslojuma normu
virs N1z - 150 (LLU, Stende), bet augsnés ar loti augstu triidvielu saturu (Vilani) virs
Ngo lietoSana praktiski neattaisnojas — strauji samazinas iegiito graudu un proteina
daudzums uz paterétd minerala slapekla vienibu un samazinas slapekla izmantoSanas
koeficients.
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