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Abstract

In order to improve nitrogen fertilizers application recommendations for cereals, the soil mineral nitrogen
(Nmin) investigations (1995 — 2000) were carried out on sod — podzolic and brown — lesssive loamy sand and
loamy soils in co-operation with other research institutions. The soil samples for determination of NO; — N and
NH; — N were taken in depth 0 - 20, 21 — 40 and 41 — 60 cm in spring before the start of growth on winter
cereals fields, but in 2001,2002- also in autumn before the sowing of winter cereals. Data on soil properties, the
amount of precipitation in autumn (August 1 until the first decade with the average temperature below 5 °C),
preceding crops and the use of organic fertilizers at sites of investigations were considered. The determination
of NO; — N and NH4— N content was carried out in wet soil samples using for extraction 1 M KCI. Statistical
analysis of data obtained in spring has been carried out using MS EXCEL function CORREL, CORRELATION,
REGRESSION and SPSS 8.0 for Windows (GLM procedure). According to this analysis the following model (R?
= 0,527) was elaborated:

y = 103.513 — 13.515|x;=; — 0.247-X3 — 27.069|xo=0 — 42.945|xp=1 — 39.044|x2=p — 16.022|yp=3 — 44.212|yp=4 +
0.104-X3|x=0 + 0.181:X3|xp=1+ 0.187-X3|xp=p +0.117-X3|x0=5+0.175-X3|x=a,

where y- predicted Nmin content in spring in 0- 40 cm soil layer, kg ha™; 103.513 — intercept; X3 — amount of
precipitation in autumn, mm; X1 — soil texture; X1=1 — loamy sand soils, X2 — predecessor; X2=0 — cereals;
X2=1 — perennial grass; X2=2 — tilled crops; X2=3 — legumes; X2=4 — green manure crops; X2=5- fallow.

On the basis of this model and data on meteorological conditions at different sites of Latvia the
recommendations on correction N top - dressing application rates for winter cereals in spring were prepared.
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levads

Lai samazinatu tdenstilpju un gruntsiidenu piesarnojumu ar augiem neizmantotajiem
slapekla savienojumiem lauksaimnieciskas darbibas rezultata, daudzas valstis peta Ny saturu
augsn€ un iesp&jas izmantot Sos datus slapekla méslojuma devu aprékinos kultiraugiem.
VisplaSak $adi pétijumi tiek veikti graudaugu un ipasi ziemaju laukos. Liela loma graudu
produkcijas konkurétsp&jas paaugstinasana ir slapekla meslojuma optimizacijai katra lauka,
nemot veéra augiem izmantojama slapekla krajumus augsné. Ta ka praktiski nav iesp&ams
nonemt un izanaliz€t augnes paraugus minerala slapekla (Nmin) noteikSanai ap 69 tiikst.
saimniecibu graudaugu laukos, tad petjjumu meérkis bija: izstradat minerala slapekla satura
prognozi augsné dazados graudaugu audzE€Sanas apstaklos un uz tas pamata sagatavot
rekomendacijas slapekla méslojuma devu precizésanai. Sim mérkim izmantoti visa pétijumu
perioda iegiitie dati par minerala slapekla saturu augsné un konstatétas sakaribas starp Nmin
un to ietekm&josiem faktoriem [2 - 5], ka ar citas valstis veikto p&tijumu rezultati [6 - 10].

Pétijumu metodika

Augsnes minerala slapekla saturs un ta izmainas dazadu faktoru ietekm& 1995 — 2002.
gada pétits dazadu zinatnisko institiciju (Agrokimisko pétijjumu centra, LLU Augkopibas
katedras, Stendes un Priekulu selekcijas staciju, Skriveru ZC, Latgales lauksaimniecibas
zinatnes centra) zinatnieku un LLKC specialistu ierikotajos lauka méslo$anas izméginajumos,
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galvenokart malsmilts vai smilSmala velénu podzolaugsn€s un smilSmala lesivétas
briinaugsnés. Nemti augsnes paraugi 0 —20, 21 — 40 un 41 — 60 cm dziluma pavasari,
atsakoties ziemaju graudaugu vegetacijai; pirms ziemaju s€jas rudeni (Stendes selekcijas
stacijas un LLU Augkopibas katedras izm&ginajumos 2001 — 2002. gada), ka arT vasaras —
rudens perioda ik péc 7 dienam, ziemaju s€jai paredzetajos laukos péc zalmeslojuma iearSanas
augsné (Stendg), I1dz ziemaju s€jai. Veiktas augsnes paraugu kimiskas analizes péc nozares
standartu metodém [11]. Uzskaititi lauku vestures dati, augsnes ipasibas un meteorologiskie
apstakli pétijumu vietas. P&tljumos iegiito datu apstrade veikta ar matematiskas statistikas
metodém, izmantojot MS EXCEL funkciju CORREL, datu analizes riku Correlation,
Regression un SPSS 8.0 for Windows programmu. Katra faktora un to mijiedarbibas ietekme
uz Nmin saturu augsné un ietekmes biitiskums pie varbiitibas limena 99 vai 95% noskaidrots
ar dispersiju analizi (ANOVA, programma SPSS 8.0).

Petijumu rezultati

Izmantojot visa pétijumu perioda iegiitos datus par minerala slapekla saturu augsné
pavasari, atsakoties ziemaju vegetacijai, un konstatétas sakaribas starp Npmin un to
ietekm@joSiem faktoriem, izstradats modelis Npjn prognozei augsné pavasari (R2 =0,527:

y = 103,513 — 13,515|x1=1 — 0,247-X3 — 27,069|x2=0 — 42,945|x2-1 — 39,.044|x2-2 — 16,022|x2=3
— 44,212')(2:4 + 0,104'X3|x2:0 + 0,181'X3|x2:1+ 0,187'X3|x2:2 + 0,117'X3|x2:3 +
0,175-X3|x2=4,

kur y- prognozétais Npin 0 — 40cm augsnes slani, kg ha’l; 103,513 — brivais loceklis; X3
— nokri$nu daudzums rudeni, mm; X1 — augsnes granulometriskais sastavs; X1=1 — malsmilts,
X2 — prieksaugs; X2=0 — graudaugi; X2=1 — zalaji; X2=2 — ruSinamaugi; X2=3 — taurinziezi;
X2=4 — zalm&slojuma kulttiras; X2=5 — melna papuve.

Konstatéts, ka uz vienada pargjo faktoru fona Npmin daudzums smilSmala augsnés ir
lielaks neka malsmilts augsnés (1. tabula). Pie vid€ja nokriSnu daudzuma (185 mm) rudens
perioda, visvairak Npin augsné pavasari ir, audzgjot graudaugus pec taurinzieZiem un melnas
papuves, vismazak — péc zalméslojuma kultiram un daudzgadigiem zalajiem. Palielinoties
nokri$nu daudzumam rudeni par katriem 30 mm, N, saturs augsné pavasari péc zalajiem,
ruSinamaugiem un zalméslojuma augiem samazinas par 2 kg ha™, pec graudaugiem un
taurir,l%ieiiem — par 4 kg ha™, bet vél lielaka méra tas samazinas péc melnas papuves — par 7
kg ha™.

Analizgjot nokriSnu daudzumu rudens perioda (no 1. augusta lidz pirmajai rudens
ménes$a dekadei, kad gaisa vidgja t° ir zemaka par + 5 °C), noskaidrojam, ka tas dazados
agroklimatiskajos rajonos ir loti atSkirigs (2. tabula). Visvairak nokriSnu minétaja perioda ir
bijis Kurzemes agroklimatiskaja rajona (vidgji 242 mm 1994. — 2000. gada), vismazak —
Latgale (155 mm) . Piejiras un Vidzemes agroklimatiskajos rajonos nokrisnu daudzums 7
gadu laika ir saméra lidzigs (190 un 197 mm), bet atseviSkos gados (pieméram, 1997.,
1999.g.) ar1 Sajos rajonos atSkiribas tomér pastav. No iepriekSmin€ta esam secinajusi, ka
slapekla virsméslojuma kop&ja norma jakorigé agroklimatisko rajonu (Piejura, Kurzeme,
Vidzeme, Latgale) robezas.

Pamatojoties uz minerala slapekla prognozes modeli un seSu gadu datiem par
meteorologiskajiem apstakliem Latvijas dazadas vietas, izstradati ieteikumi slapekla kopgjas
virsméslojuma normas korekcijai (samazinasanai vai palielinaanai) pavasarl ziemaju
graudaugiem.

Slapekla kopgjas virsméslojuma normas korekcija (samazinasana vai palielinaSana)
veidota péc formulas :

Nvirsm = Nmin bazes — Nmin progn., kur
Nvirsm — flﬁpekla kopgjas virsméslojuma normas korekcija ziemajiem, N darbiga viela
t kgha™.
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Nmin bazes — vidgjais Npin satursO — 40 cm augsnes slani visa datu izlas€, no kuras izstradats
Nmin prognozes modelis (46 kg ha™);
Nmin progn. — konkrétajos audzesanas apstaklos prognozetais Npin Saturs.

Saskana ar slapekla virsméslojuma kopgjas normas korekcijas koncepciju 1. un 2. attela
paradits konkréta razas Ilimena iegiiSanai planotas slapekla virsméslojuma normas
samazinajums vai palielinajums malsmilts un smilSmala augsnés liela (263 mm) un maza (155
mm) rudens nokriSnu daudzuma ietekmeé. Malsmilts augsnés pie liela nokrisnu daudzuma
rudens perioda slapekla virsméslojums péc dazadiem priekSaugiem jadod par 6 lidz 21 kg ha™
N vairak neka planots péc vidéjam mésloSanas normam konkréta razas Iimena iegiiSanai, bet
pie maza nokrisnu daudzuma — atkariba no prickSauga japalielina par 4 1idz 12 kg ha™ N vai
jasamazina par 6 lidz 7 kg ha N. Smilmala augsnés lielakoties slapekla norma jasamazina
(3 1idz 21 kg ha™* N), bet péc mitra rudens un atseviskiem priekSaugiem japalielina par 3 lidz
7kgha’ N.

2003. gada pavasari tiks dotas slapekla virsméslojuma normas korekcijas ziemaju
raZzoSanas s€jumos agroklimatiskajos rajonos, nemot veéra nokriSnu daudzumu 2002. gada
rudens perioda, augsnes granulometrisko sastavu un ziemaju prieksaugu.

Pirmoreiz ieglita ar1 informacija par slapekla rezZimu malsmilts velénu podzolaugsné
(dzilak par aramkartu- smilSmals) vasaras- rudens perioda, pirms ziemaju s€jas péc dazada
veida priekSaugiem, 1paSi péc zalméslojuma iestrades. Veicot ik pé€c 7 dienam nonemto
augsnes paraugu kimiskas analizes laukos, kur iestradats zalmeslojums, konstatéts, ka karsta
laika un pietieckoSa mitruma apstaklos jau ned€lu péc zalméslojuma iearSanas augsné
ievérojami palielinas nitratu slapekla saturs (3.tabula). Turpmakaja perioda 0 — 20 cm slant tas
paliek apméram tada pasa palielinata daudzuma, turklat palielinas vél ar1 21 — 40 un pat 41 —
60 cm slani. Triukstot mitrumam (ka 2002. gada augusta), zalmeslojuma organiskas vielas
mineraliz€jas leéni. Turpinot Sos pétijumus, varés noteikt optimalako zalméslojuma iestrades
laitku ziemaju sgjai paredzetajos laukos, ka ari sniegt priekSlikumus par slapekla
pamatméslojuma nepiecieSamibu ziemajiem atkariba no to priekSauga.

Secinajumi
1. Izstradats modelis minerala slapekla (Nmin) satura prognozei augsnes 0 — 40 cm slant
pavasari. Ar modeli ietvertajiem faktoriem - nokrisnu daudzumu rudeni, augsnes

granulometrisko sastavu, ziemaju priekSaugu un to mijiedarbibu ir izskaidrojami 53% (R2 =
0,527) no kopgjas Nmin variacijas ziemaju laukos pavasari.

2. Pamatojoties uz minerala slapekla prognozes modeli un seSu gadu datiem par
meteorologiskajiem apstakliem Latvijas dazadas vietas, izstradatas pagaidu rekomendacijas
zemnieku saimniecibam slapekla kopgjas virsméslojuma normas korekcijai (samazinaSanai
vai palielinasanai) ziemaju graudaugiem agroklimatisko rajonu (Piejiira, Kurzeme, Vidzeme,
Latgale) robezas2002. gada pavasari.

3. Pirmoreiz iegiita informacija par slapekla reZimu augsné rudeni, pirms ziemaju s€jas pec
dazada veida priekSaugiem, Ipasi péc zalméslojuma iestrades.
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