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Abstract: In the study work “Rezeknes river water quality in Rezeknes city” are reflected and
examined water samples from the river. The information is gathered and analysed about Rezekne river and
its fall. The measurements were studied, and thease measurements establish the water quality. The water
samples were analyzed in laboratory. The sapmles were investigated and the necessary measurements were
made.
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levads

Udens ir plasi sastopams caurspidigs Skidrums, kuram nav ne garsas, ne smarzas. Ta ir
kimiska viela, kuru veido tidenradis un skabeklis, ta kimiska formula ir H20. Udens ir visas
dzivibas pamata, tadel, iesp&jams, tas ir vissvarigakais skidrums pasaulé. Ir zinams, ka visam
pazistamajam dzivibas formam ir vajadzigs tdens (iznemot dazu veidu bakterijas), un tiek
uzskatits, ka dziviba ir radusies tie$i tideni. Udens ir sastopams tris agregatstavoklos: ka cieta
viela (ledus), ka skidra viela (Gidens), un ka gazveida viela (iidens tvaiks).Uz Zemes tdens ir
sastopams daudzos veidos - debesis makonu veida, juras salstidens un aisbergu veida, ezeros un
upés utml. IztvaikoSanas un lietus veida tidens cirkulg pa visu planétu. Udens tvaiks, kas atrodas
atmosfera, kondensgjoties veido makonus. Neskatoties uz to, ka tidens kimiska formula ir loti
vienkarsa, ta kimiskas un fizikalas 1pasibas ir loti Tpatn&jas, un tas pat ir stipri citadakas neka
vairumam citu vielu, kas atrodas uz Zemes. Piem&ram, daudzas vielas saciet&jot kltst blivakas
un nogrimst, nokluistot Skidruma, bet Gidens sacietgjot klust par ledu, kam ir mazaks blivums neka
tdenim, un tadel peld taja. Tiesi Sis fakts ir Joti nozimigs daba, jo ledus karta atrodas Gidenstilpnes
virspus€, tada veida radot aizsargbarjeru, kas nodroSina to, lai dzivie organismi nenonaktu
saskar€ ar aukstumu.

Rézeknes upe ir pilsétas sastavdala. Up€ var biit tads piesarnojum par kuru neviens nespgj
pat iedomaties. Neviens nevar iedomaties kadu kait§jumu més tai radam, neapdomigi rikojoties
ar sadzives atkritumiem u.c. Bez Gidens nekas nepastavétu. Bojajot upes tidens kvalitati més ,
nevaram pat iedomaties , ka tas var kadreiz ietekmé&t miis paSus.

Darba meérki: Izpétit Reézeknes upes kvalitati Rezeknes pilsétas teritorija.

Hipoteze: pilsétas iedzivotaju iedarbiba pasliktina Rézeknes upes tidenu kvalitati

Darba uzdevumi:

1. Ievakt tdens un paraugus no R€zeknes upes Reézeknes pilsetas teritorija;

2 Izpetit un izanalizet iidens paraugus;

3. Noteikt Rézeknes upes tidens kvalitati Re€zeknes pilsétas teritorija;

4. Izmantojot dazadus literatiiras avotus, apkopot informaciju par tidens kvalitati;

5 [zvirzit secinajums.

Materiali un metodes
Ekologiska kvalitate raksturo Gdenu ekosistému (dzivo organismu kopu un to dzives
vides) veseligumu un funkciong&Sanu. To noveérte, izmantojot kvalitates raditaju kompleksu, ko
veido biologiskie (piem&ram, sugu sastavs, pret piesarnojumu jutigo sugu skaits), hidrologiskie
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(pieméram, straumes atrums) un fizikali kimiskie (pieméram, biogéno elementu koncentracija,
tdens temperatiira) raditaji.

pH meériSana: Skidumiem ar nezinamu sastavu pH var aptuveni noteikt ar pH
indikatoriem (organiskas krasvielas, kas maina krasu atkariba no vides pH), vai arT precizi
izmérit ar Gdenraza jonu selektivu elektrodu (elektrods, kura potencials ir atkarigs no tidenraza
jonu koncentracijas). Visbiezak lieto ta saucamo stikla elektrodu. Potencialu méra pret
standartelektrodu (elektrods ar nemainigu potencialu). Ka standartelektrodu parasti izmanto
sudraba - sudraba hlorida elektrodu, retak - kalomela elektrodu. pH iesp&jams izmérit arf, lietojot
jonjutiga lauktranzistora sensoru - ar to pH iesp&jams noteikt ar1 Zelejveida vide.lekartu, kas
paredz&ta pH mérisanai, sauc par pH-metru. pH-metrs ir voltmetrs ar seviski lielu ieejas
pretestibu, kas savienots ar elektrodu sistemu. Misdienas sisteému no atseviskiem elektrodiem
izmanto reti, vairak lieto ta saucamos kombinétos elektrodus - elektrodus, kur viena korpusa
iebtivéts gan stikla elektrods, gan standartelektrods, gan ari temperattiras sensors (pH ir lielums,
kas stipri atkarigs no temperatiiras, tade] precizai meriSanai nepiecieSama termokompensacija).
Lai panaktu iespg€jami lielu precizitati , pH-metrs jakalibré ar specialiem buferSkidumiem -
Skidumiem ar zinamu stabilu pH [6].

Udens elektrovaditspéja.

Darba gaita ir sekojosa:

1.Uzmanigi iestiprinat elektrovaditsp&jas sensoru stativa;

2.Elektrovaditspgjas sensora slédzi ieregulé diapazona 0-20000 pS/cm;

3.Savieno sensoru ar datu uzkraj&ju vai datoru,

4.Skidumus ielej varglazés;

5.Izmert elektrovaditsp&ju katram Skidumam;

6.Veicot mérjjumus parliecinies, ka sensora jutigais elektrods ir pilniba iegremd@ts
Skiduma (~ 3 cm dziluma);

7. Vienmerigi skalini ap elektrodu varglazes saturu. Péc ~6-8 sekundém (kad radijums ir
nostabiliz&jies) nolasi elektrovaditsp&jas mérijumu un datus registré tabula;

8.lkreiz pirms nakama meérijuma veikSanas, noskalot sensoru ar destilétu vai dejonizétu
tdeni. Nosusini sensoru no arpuses ar filtrpapiru [6].

Fosfat jonu jeb POz noteikSana. Parasti Fosfatjonu saturs nepiesarnoto dabigo
tdenstilpju Gident ir <0,03-0,05 mg/1. Tacu cilveka darbibas rezultata to koncentracija idenos
var biit daudz lielaka. Galvenie iemesli ir nepareiza mineralméslu lietoSana un neattiritu
notekiidenu iepludinaSana up@s un ezeros. Notektidenos nonak mazgasanas Iidzekli, kuru sastava
ir fosfati, kas pievienoti ka tidens mikstinaSanas lidzekli. Fosfatjoni sekmé tdenstilpju
aizaugSanu. Noverojot aizaugSanas pakapi, var prognozet fosfatjonu koncentraciju skiduma. Ja
fosfatjonu masas koncentracija tideni parsniedz 0,5 mg/l tad labveligos apstaklos var sakties
intensiva algu (arT indigo zilalgu) u. c. iidensaugu vairo$anas. Tadel vides dienesti regulari veic
tdens analizes dabigajas tidenstilp@s [3].

Amonija jonu jeb NHa noteik§ana. Amonijs ir ziditaju vielmainas jeb metabolisma
sastavdala un apkartgja videé nonak no meéslu, mirusu augu un dzivnieku sadaliSanas procesiem.
Ir janem vera, ka parmérigs amonija daudzums tideni un augsné€ var nopietni kaitét augiem,
izraisot pat to bojaeju. Ja dzeramo iideni ar nedaudz paaugstinatu amonija jonu saturu lieto
cilveks ar veselu organismu, risks veselibai ir saméra niecigs.

Amonija joni veidojas fidenskratuves, sadaloties organiskam slapekli saturo§am vielam
heterotrofo baktériju darbibas rezultata. Tomer visbiezak ta saturu nosaka organisko atkritumu
(vircas, notektidenu, ekskrementu), un riipniecisko atkritumu iepliide tidenskratuvés. Amonija
jonu saturs dabas @idenos ir atkarigs no biologisko procesu rakstura tajos, un tapéc sezonalie
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procesi ietekm€ amonija jonu koncentraciju. Tipiski vasaras sezona notiek intensiva asimilacija,
bet ziema slaika to koncentracija tidenos pieaug [2, 6].
Rezultati un to izvertéjums
Paraugi tika nemti Rézeknes upes 1. marta 2016. gada. Kopa panemti 6 tidens paraugi,
to nemSanas vietas ir apskatamas 1. attela.

1.att. Udens paraugu nemsanas vietas

Panemtie paraugi tika analizeti laboratorija, rezultatu kopsavilkums ir apskatams darba
turpinajuma.

pH daudzums. Veicot tidens paraugu analizi laboratorija iegiti sekojosi rezultati (skat.
2. att.)
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Udens paraugu pH svarstas no 7,97 Iidz 8,32. Iegiitie rezultati norada uz sarmainu vidi.
Udens ir piem&rots dzivo organismu (piem&ram, zivju) attistibai. Visu paraugu pH ietekme ir
labvéliga uz tdens biokimiskajiem un biologiskajiem procesiem, ka ari, izmantojot R€zeknes
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upes Gideni tdensapgades sist€mas, neradisies nekadas veselibai bistamas problémas, jo netiek
parsniegtas ne maksimalas (8,5 pH), ne minimalas pielaujamas vertibas (6,5 pH).

Fosfatjonu jonu koncentracija @idens paraugos. Veicot tdens paraugu analizi
laboratorija iegiiti sekojosi rezultati (skat. 3. att.)
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3. att. Fosfatjonu koncentracijas paraugos

1. - 5. Udens paraugu fosfatjonu daudzums atbilst nepiesarnotam dabigam tidenstilpem.
Tomér 6. parauga palielinatais fosfatjonu daudzums norada uz cilvéka iejaukSanos un
piesarnojuma nonaksanu upée.

Amonija jonu koncentracija ifidens paraugos. Veicot udens paraugu analizi
laboratorija iegiiti sekojosi rezultati (skat. 4. att.)
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4. att. Amonija jonu koncentracija

Amonija joni veidojas Gdenskratuves, sadaloties organiskam slapekli saturosam vielam
heterotrofo bakteriju darbibas rezultata. Tomér visbiezak ta saturu nosaka organisko atkritumu
(vircas, notekiidenu, ekskrementu), un riipniecisko atkritumu iepliide Gidenskratuvés. Amonija
jonu saturs dabas tidenos ir atkarigs no biologisko procesu rakstura tajos, un tapéc sezonalie
procesi ietekmé& amonija jonu koncentraciju. Tipiski vasaras sezona notiek intensiva asimilacija,
bet ziema slaika to koncentracija tidenos pieaug. [1,4]
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Amonija daudzums 3. parauga nemsanas vieta ir augsts. Tiek parsniegta maksimala
pielaujama vertiba saistiba ar dzeramo tidenti, kas ir 0,50 mg/1, bet norma, kas varetu kait&t zivim
un citiem dzivajiem organismiem netiek parsniegta (0,78 mg/l) [6].

Udens paraugu elektrovaditspéja. Veicot fidens paraugu analizi laboratorija iegiiti
sekojosi rezultati (skat. 5. att.)
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5. att. Udens paraugu elektrovaditspgja

Udens elektrovaditsp&ja ir atkariga no odeni iz8kiduSo salu daudzuma. Pie augstas
elektrovaditsp&jas tident notiek elektrokimiski procesi, kuri veicina koroziju. Tirs Gidens slikti
vada elektribu, tacu dazadi piemaisijumi palielina tidens elektrovaditsp&ju. Parasti tie ir metalu
joni. Maksimali pielaujama norma tdeni ir 2500 pS cm-1, 20 °C temperatiira. Rézeknes upé
elektrovaditsp€ja ir normas robezas [6].

Secinajumi

1.  Re&zeknes upes Rézeknes pilsétas teritorija iidens pH svarstas no 7,97 Iidz 8,32, kas
atbilst sarmainai videi un ir piemérots dzivo organismu attistibai.

2. Udens elektrovaditspéja tidens paraugos sasniedz tikai 137,7 uS, kas norada, ka
tdent ir maz izSkidu$o salu un citu vielu maisijumu.

3. Fosfatjonu koncentracija tident 1 -5 parauga atbilst nepiesarnotam tidens tilpném
bet 6 paraugs norada uz cilvéku iejauksanos un piesarnojumu nonaksanu upg.

4. Amoniju jonu koncentacija 3 . parauga parsniedz normu , kas ir dzeramajam
tdenim 0,50mg/1, bet iiden1 dzivojuSiem zivim un citiem citiem dzivajiem organismiem netiek
parsniegta (0,78mg/L)

5. Izanaliz€jot pieejamos datus par fidens kvalitati Re€zeknes upé Rézeknes pilsetas
teritorija, var secinat, ka tie ir laba stavokli.
6.  Lai pilnigak un detalizetak izanalizét iidens kvalitati, jaturpina paraugu nemsana,

to apstradasana un analizéSana.

7. Darbs bija vertigs, jo tas lava ieglt zinaSanas par Rézeknes upes kvalitati un
lielakas zinaSanas par udens kvalitates noteikSanas metodém, to butibu un praktisku
pielietojumu, ka ar1 méraparatiiras lietoSanu.

Summary
The study was about water pollution research at Rezeknes river in Rezeknes city. To
explore quality of 6 water samples and the distribution factors contributing this pollution was
done following studies:
o explore pH quantity;
o concentration of phosphate ions;
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o concentration of ammonium ions;
o the electrical conductivity of 6 water samples.

It was concluded that:

1. pH quantity of Rezeknes river varies from 7,97 pH to 8,32 pH, that corresponding
to an alkaline medium, and it is suitable for living organisms;

2. Water conductivity in water samples amounts to 137.7 uS, which indicates that
the water is a little dissolved salts and other substances;

3. Phosphate ions in water 1 - 5 in the samples corresponds to the uncontaminated
water, and 6 sample points to human interference and pollution going into the river;

4. Ammonium ion concentration in the third sample is higher than normal, more
then it is in drinking water 0,50mg / I, but the water where lives fish and other other living
organisms is not exceeded (0,78 mg/l);

5. After analyzing the available data on water quality in the river Rezekne Rezekne
City territory, it can be concluded that they are in good condition;
6. For a fuller and more detailed analysis of the water quality, need to continued

sampling, processing and analysis.

Literatiira
1. A. Gessler, S. Schneider, D. Von Sengbusch, P. Weber, U. Hanemann, et al. Field and laboratory
experiments on net uptake of nitrate and ammonium by the roots of spruce (Picea abies) and beech (Fagus sylvatica)
trees New Phytol., 138 (1998), pp. 275-285 (skat.interneta 09:03:2016)

2. B. Bailey, M. Crabtree, J. Tyrie, J. Elphick, F. Kuchuk, C. Romano, L. Roodhart Water control Oilfield
Rev., 12 (2000), pp. 30-51

3. M. Klavins. Udenu kimija un iidens vides piesarnojums. Riga. 1998

4, M. Klavins. Vides piesarnojums un ta iedarbiba. Riga: LU Akad@miskais apgads, 2012

5. MK noteikumi Nr.118 " Noteikumi par virszemes un pazemes tidenu kvalitati" (Skat. Interneta 10.04.2016)
6. Udens kvalitates novértésanas metodika. (Rézeknes Augstskolas nepublicétie materidli)

312



