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Abstract: Waste management continues to develop, but it is important to also look back at its past
and research environmental impact of old waste landfills. Research showcases determination of municipal
waste landfills® “Skukupurvs” impact on environmental quality. Quality of air, soil and water was
determinated.
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Laika gaita likumdoSana atkritumu apsaimniekoSanas joma ir pilnveidojies un vérsta uz
ilgtsp&jigu attistibu. Tomér véra janem, ka v&sturiski atkritumu apsaimnieko$anas veids nebija
tik strukturéts un dabai dross. Lielaka sadzives un citu savakto atkritumu dala tika apglabata
izgaztuves bez ieprieksgjas apstrades. Pirms sadzives atkritumu apsaimniekoSanas stratégijas
Latvija ievieSanas tika konstatéts, ka Latvija darbojas 558 izgaztuves. 77% no $§tm izgaztuvém
bija mazakas par diviem hektariem. [1] Liela dala no §im izgaztuvém nebija labiekartotas.
Nozimigi ir ne tikai atbilsto$i apsaimniekot atkritumus tagad un nakotng, bet arT izvertet slégto
izgaztuvju ietekmi uz vidi.

Sadzives atkritumu izgaztuve ,,Skukupurvs” bez projekta tika izveidota 1,6 ha liela
kiidras purva un darbojas no 1960. Iidz 2007. gadam, ik gadu taja tika apglabatas 25 tonnas
atkritumu. [2]

Izgaztuves teritorija tika nemti dazada veida paraugi, lai petijumu rezultata noskaidrotu
1zgaztuves ietekmi uz vidi.

Materiali un metodes
Izpétes objekts ir Dzelzavas pagasta sadzives atkritumu izgaztuve ,,Skukupurvs”.

P&étijuma risinati uzdevumi, kas saistiti ar idens, augsnes, gaisa kvalitates noteikSanu.
Visi paraugi tika nemti objekta teritorija.

Udens kvalitates noteikSanai paraugi tika nemti no diviem novadgravjiem tris dazadas
vietas visa novadgravja garuma, un paraugu nemsanas vietas atradas katra sava sektora. Kopuma
tika panemti sesi Gidens paraugi (skat. 1.att.).

Izmantojot aparatiiru iegiitajiem tdens paraugiem laboratorija tika noteikti sekojoSi
parametri:

o pH - noteikts ar pH metru ADRONA AML1 605;
iidens EDS - noteikts ar WATERPROOF ECTestr 11;
amonija joni - noteikti ar fotometru AL 800;
hlorida joni tident - noteikti ar kolorimetru DR/890;

metali Gdent - noteikti ar atomu absorbcijas spektrometru AAnalyst 200.
Augsnes kvalitates noteikSanai sadzives atkritumu izgaztuve tika sadalita
vienados sektoros. Kopskaita bija trispadsmit sektori (skatit 1. pielikumu). Katra sektora tika
nemti augsnes paraugi, péc kvadrata metodes.
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Lai noteiktu augsnes kvalitati, vispirms augsnes paraugiem tika noteikts mehaniskais
sastavs, jo piesarnojoso vielu emisija augsné liela méra atkariga no mehaniska sastava. Pec tam
augsnes paraugos tika noteikta kalcija un magnija koncentracija, ka ar augsnes pH un smago
metalu koncentracija augsné.

Lai noteiktu augsnes mehanisko sastavu tika:

o izlasttas no augsnes parauga saknites un augu atliekas, ka ar1 citas nesadalijusas
vielas;

. vadoties p&c augsnes mehaniska sastava noteikSanas kritérijiem (skat. 1. tabulu)
noteikts augsnes mehaniskais sastavs.

1. tabula

Augsnes mehaniska sastava noteikSanas Kkriteriji

Sajiita Ar nazi
berzéjot . grieztas

: Mitras augsnes Sausas augsnes
Nr | Augsne | sausu augsni c .o augsnes -
veidojamiba - blivums

starp griezuma

pirkstiem virsma

Labi sajutami

1 | Smilts smilts graudini Nevar izveidot loditi | Augsne izjuk | Irdena
Nedaudz o N Veido neizturigas
. . Var izvei ikai | Stipri Lot
2 | Malsmilts | sajitami smilts ar lzve dOt_ .t a St? drupas, kas viegli
. neizturigu loditi nelidzena L
graudini izjuk
Tikko iditami Var izveidot loditi Veido  izturigas
3 | Smilémals sa'ﬁtamijsmilts vai zimula resnuma | Mazliet drupas. Kas
rfa udini veltniti, kas | nelidzena mazizturigas pret
& ’ saliecoties saltizt saspieSanu
Smilts V;r savelt s%?;(lgcgl ag Veido blivas un
4 | Mals graudini  nav par _.. 1 | Spidiga pret  saspieSanu
o tievaku wveltniti, kas .
Sajutami izturigas drupatas

saliecoties neparluizt

Lai noteiktu kalcija un magnija koncentraciju, ka ar pH augsnes paraugiem tika gatavots
augsnes tidens izvilkums. Lai pagatavotu augsnes tidens izvilkumu, tad tira, sausa mérkolba tika
ieliets 120 ml destiléta tidens un ieberts 24 g augsnes parauga, 3 minites tika samaisiti. Tad,
meérkolba tika ievietota piltuve ar filtrpapiru un filtréts iegiitais augsnes Skidrums. Izfiltrétais
augsnes tdens izvilkums parliets cita mérkolba un filtréts vélreiz.

Kalcija un magnija satura noteikSanai augsné tika nemts 50 ml @idens izvilkuma,
ieliets koniskaja kolba, tam pievienoti 5 ml amonija buferskiduma (1 mols NH4OH + 1 mols
NH.CI, buferskiduma pH= 9,3). Skiduma iebérts 20 — 30 mg indikatora homogéna melna lidz
paradas vina-sarkana krasa. Analiz&amais izvilkums tika titréts ar 0.05 N kompleksona III
Skidumu Iidz $kiduma vina-sarkana krasa parveidojas zila krasa. P&c tam noteikts kompleksona
daudzums, kas tika pat€réts titréSanas procesa un aprékinats kalcija un magnija jonu kopgjais
daudzums augsnes parauga.

Kalcija un magnija kop@jais daudzums augsné tika aprékinats péc formulas:

C Ctitr - Vtitr
anal== —
Vanal (1.1)
kur:  Canal —analizgjamas vielas koncentracija, mol/l;

Ciitr — titrgjama Skiduma koncentracija, N;

Viitr —titréjamas vielas daudzums, ml;

Vanal — parauga daudzums, ml.
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Magnija daudzums augsné tika noteikts izmantojot formulu:
CanaI(Mg)zcanal (Mg un Cakop.)~ CanaI(Ca) (1-2-)
pH augsnes izvilkumam tika noteikts ar pH metru ADRONA AM1605, kas paradija, cik
augsne ir skaba vai baziska.

Augsnes paraugiem tika noteikts smago metalu (Cd, Ni, Cr, Cu, Pb) daudzums.
Par smagajiem metaliem parasti sauc metalus, kuru relativais blivums ir lielaks par 5g/cm?®.

Lai veiktu smago metalu analizes augsné, bija nepiecieSams augsnes paraugus
sagatavot. Augsne tika saberzta lidz <150 um, un iesvérta 1,5 g sausas augsnes. Tad tika
pievienots 15 ml koncentréta HNO3 un karséts 95°C temperatiira divas stundas. Atdzisusi
paraugi filtréti caur filtru, kas ieprieks§ mazgats ar 0,5% HNO3 un atSkaiditi ar dejonizetu tideni
lidz 65 ml.

Analizes tika veiktas ar ,,Perkin Elmer” firmas atomu absorbcijas spektrometru
AAnalyst200.

Analizetie rezultati tika iegtiti mg/l. Lai parrékinatu no mervienibas mg/l uz mervienibu
mg/kg aprékinos tika izmantota formula:

¢ — Ca "Vpar 1000 (mg/kg) (1.3)
m,

kur:  Ce — elementa koncentracija, (mg/1);

Vpar — parauga tilpums p&c mineralizacijas, (1); (0,065 1);

mx — augsnes iesvars, (g). (1,5 g).

Gaisa kvalitates noverteSana izgaztuves apkartné tika veikta ar lihenoindikacijas
palidzibu, tada veida, lai péc iesp&jas pilnigak aptvertu visu izgaztuves teritoriju (skat.l.att.).

' Udens paranga pembanas
Veln

- @
‘ Koks, kérppu
o 1 e pittianal x
Ehencudcacijas
palidaiby

o
S YIY, 1T, V1T

1.attels Paraugu nemsanas shéma

Ar lihenoindikacijas metodi tika aprékinats kérpju procentualais sastavs uz kokiem.

Lihenoindikacija tika veikta ar caurspidigas lapas palidzibu, sadalot to simts riitinas,
katras ritinas izmérs 2x2 centimetri. Viena rutina procentuali atbilst vienam procentam.

Metode tika veikta pieliekot caurspidigo riitinu pie koka metru augstuma no zemes, taja
koka puse, kura kérpju blivums ir vislielakais.

Rezultati un to izvertéjums
Udens paraugu analiZu rezultati apkopoti 2. tabula. Udens loti labi absorbé un $kidina
vielas, un tas ir ciesa kontakta ar augsni. Piesarnojumam no augsnes ir loti viegli nonakt
tdenstilpnés infiltracijas cela.
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2. tabula var redzet, ka pH Iimenis tidens paraugiem ir neitrals, ar noslieci uz skabu, tas
liecina par to, ka paraugu nemsanas vietas, tas ir, divos novadgravjos ieplust skaba rakstura

piesarnojums.
2. tabula
Udens kvalitates parametri
Sekt. | pH | Elektrovaditsp€ja, | Amonija joni, | Hlorida joni, | Cu, Cr, Fe,

nr. pS/cm pg/l pg/l pg/l | pg/l | pgl
p.k

1. 6,7 380 1240 450 56 79 1755
4. |6,76 450 1150 290 57 52 1666
5 |6.77 380 690 390 58 52 627
8. 16,81 620 850 190 54 78 748
9. 1681 470 360 310 73 69 1087
12. |6,92 460 430 310 70 51 1356

Salidzinot iegttos rezultatus ar robezlielumiem (skat. 3. tabulu), var secinat, ka @idens
paraugiem elektrovaditsp&ja ir normas robezas. Ka redzams 2. tabula, visos 6 tidens paraugos
elektrovaditsp&ja neparsniedz robezlielumus, ta svarstas no 380 Iidz 620 pS/cm. Rezultati rada,
ka abu novadgravju tideni nav daudz izskidusSo salu vai cita veida savienojumu.

3. tabula
Parametru robezZlielumi [4] [5]
Viela Elektrovaditspéja NHa4 Cl Cu Cr Fe
ng/l 100-2000puS/cm 390 240 9 11 200

No iegilitajiem datiem var secinat, ka fidens paraugiem amonija joni gandriz visos
sektoros iznemot 9. sektoru parsniedz robezlielumu Iidz pat cetram reizém. Tabula tie ir izcelti
(skat. 2. tabulu). Art hlorida jonu robeZlielumu parsniedz visi idens paraugi, iznemot tidens
paraugu, kas panemts 8 sektora. Visi idens paraugi parsniedz Cu robezlielumu no piecam lidz
septinam reizém, Cr robezlielumu no piecam lidz septinam reizém, Fe robezlielumu no tris 1idz
astonam reizém.

Ka var secinat, tad lietus Gdens filtr§joties caur sadzives atkritumu izgaztuves slanim
novada novadgravjos loti piesarnotu infiltratu.

P&tot augsnes paraugus sadzives atkritumu izgaztuves teritorija un nosakot kalciju un
magniju iegitie rezultati apkopoti 4. tabula.

4.tabula
Kalcija un magnija koncentracija augsnée

Sekt. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
Cca, | 0,0009 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
mol/I
Cmg, | 0,0009 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
mol/l
Cwopy, | 0,0018 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
mol/l

Rezultati liecinaja, ka augsne, kas ir uzberta uz izgaztuves rekultivacijas laika, satur loti
minimalas koncentracijas magniju un kalciju, kas ir nepiecieSams augu augSanai. Kopg&ja
koncentracija neparsniedza 0,003 mol/l. Magnija un kalcija trikuma rezultata augos var
uzkraties smagie metali pat 11dz toksisko devu limenim.
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PiesarnojosSo vielu emisija augsné liela méra atkariga no tas mehaniska sastava. Nosakot
petamo augsnes paraugu mehanisko jeb granulometrisko sastavu, tika noteikts, ka p&tamie
paraugi ir smilSmals un malsmilts. Lidz ar to nosakot smagos metalus tika nemti véra
robezlielumi metalu emisijai tie$i smilSmals un malsmilts augsné (skatit 5. tabulu).
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5.tabula
Robezlielumi metalu emisijai augsné [3]
SmilSmals Malsmilts
A B C A B C
Cd, ng/kg 180 4000 10000 90 3000 8000
Ni, mg/kg 16 75 200 8 75 200
Cr, mg/kg 22 170 350 11 150 350
Cu, mg/kg 12 50 150 7 40 150
Pb, mg/kg 16 200 500 13 100 500

Salidzinot iegiitos datus ar to robeZlielumiem 5. tabula, pozitivs raditajs ir tas, ka neviens
no parametriem neparsniedz kritisko robezu (C) un piesardzibas robezlielumu (B). Savukart
mérklielumu (A) kadmijs (Cd) ir parsniedzis visos sektoros, hroms (Cr) parsniedzis -
2,3,4,5,6,7,9,10,11,12 un 13. sektora, var§ (Cu) ir parsniedzis mérklielumu 2. un 10. sektora, bet
Pb un Ni nav parsniedzis mérklielumu neviena no sektoriem. Vielas, kas parsniegusas

mérklielumu (A) 6. tabula ir izceltas.

6.tabula
pH un smagie metali augsné
N.p.k Veids pH Cd, Ni, Cr, Cu, Pb,

ug/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1. Smil$mals 8,10 710 3,223 11,209 4,830 6,774
2. Smil§mals 7,87 993 12,583 47,113 14,858 11,156
3. Smil§mals 7,90 754 7,129 38, 248 9,845 9,080
4., Smil$mals 8,0 629 5,864 27,714 6,133 6,947
5. Smil§mals 8,10 757 6,010 27,441 10,162 10,162
6. Smil$mals 8,20 774 4,226 23, 167 5,741 6,986
7. Malsmilts 8,20 934 4,993 24, 451 6,655 7,124
8. Smil$mals 8,24 585 3,618 13,645 7,912 4,229
9. Smil§mals 8,19 838 5,741 33,299 8,950 10,803
10. Malsmilts 8,14 881 4,702 27,029 7,912 5,620
11. Smil$mals 8,20 836 5,263 32,469 8,386 6,651
12. Smil§mals 8,15 838 5,834 27,331 7,625 7,343
13. Smil$mals 8,23 883 6,657 26,543 7,478 6,096

Augsné smagie metali neveido bistamu situaciju, kam par iemeslu varétu biit tas, ka
izgaztuves atkritumu raditais piesarnojums nefiltréjas dzilak pa augsni. Tie parametri, kas
parsniedza mérklielumu (A) norada uz to, ka attiecigos sektoros netiek nodroSinata augsnes

ilgtsp&jiga pastavesana.

Nosakot gaisa kvalitati izgaztuves apkartné ar lihenoindikacijas palidzibu, rezultati ir
atspoguloti 7. tabula. Tabula ir redzami rezultati par kérpju procentualo attiecibu laukumos uz

visiem pétitiem kokiem.
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7.tabula
Lihenoindikacijas rezultati

Nr.p.k | Krevju kérpji,% | Lapu keérpji ,% | Kriamu kérpji,%
1. 14 30 -
2. 28 - -
3. 21 - -
4. 13 11 -
5. 22 - -
6. 7 31 -
7. 5 44 -
8. 10 36 -
9. - 9 -
10. 15 15 -
11. - 33 16

7. tabula ir redzams, ka krevju un lapu k&rpju attiecigi ir visvairak, kas liecina par to, ka
gaiss ir manami piesarnots. lemesls tam var bt nav mekl&jams tikai izgaztuve, jo janem vera,
ka netalu atrodas Aizpurves ciems kur ir darbnicas un katlu maja. Gan darbnicas, gan katlu maja
atrodas tieSi taja ciemata pus€, uz kuru pusi atrodas izgaztuve. Arl tur pat blakus atrodas
koplietosanas cels, ta, ka pie gaisa piesarnojuma vainojami ir visi Sie apstakli.

Secinajumi

1. Vislielakais piesarnojuma uzturétajs sadzives atkritumu izgaztuve ,,Skukupurvs”
ir tidens, kas atrodas novadgravjos. Pie ta vainojams infiltrats, kas veicina gravju aizaugSanu un
rada tden loti nepatikamu smaku. Pieméram, 1. sektora dzelzs daudzums bija 1755 pg/l, kas
vairak, ka 8 reizes parsniedz robezlielumu, kas ir 200 pg/l. Tads dzelzs daudzums veicina dzelzs
baktériju augSanu un vairosanos.

2. Augsnes paraugu rezultatos nebija noveérojama tik kritiska situacija ka udens
kvalitaté, jo neviens parametrs neparsniedza kritisko (C) un piesardzibas (B) robeZlielumus.
Tomeér, nemot véra Ca un Mg mazo koncentraciju un to, ka dazos gadijumos smago metalu
koncentracija parsniedz mérklielumu (A) ir apdraudéta ilgtsp€jiga augsnes kvalitate.

3. Gaisa piesarnojuma, ari blakusefektiem ir liela nozime, ka apdzivotas vietas
tuvums, ar taja esoSajiem kaitigo gazu razotajiem, ka ari tur pat blakus esoSais koplietoSanas
celS. Izgaztuve var€tu biit galvena gaisa piesarnotaja, lai gan ne vieniga.

Summary
Waste management continues to develop, but it is important to also look back at its past
and research environmental impact of old waste landfills. Municipal waste landfill ,,Skukupurvs
was built without a project and continued to work from year 1960 till 2007. Every year
approximately 25 tons of unsorted municipal waste was buried in landfill. Research showcases
determination of municipal waste landfills® “Skukupurvs” impact on environmental quality.
Methods of research include:

o Determination of air quality using lihenoindication;

o Determination of soil quality using soil extracts analysis by titration method.
Determination of heavy metals in soil using atomic absorption spectrometry;

o Determination of surface water quality using pH-meter, colorimeter, photometer.

Determination of heavy metals in surface water using atomic absorption spectrometry.

The results reflect the current situation in municipal waste landfill “Skukupurvs”. The
biggest pollution maintainer at municipal waste landfill “Skukupurvs” is water, which is
collected in draining-ditches. For example, quantity of iron at 1% sector is 1755 pg/l, which is 8
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times more than admissible quantity. Soil sample test results show that analyzed parameters do
not exceed critical (C) and precaution (B) quantity limits. The analysis of air pollution shows
that landfill site is major air pollutant, but there are important side effects. Village with harmful
gas producers and public road that is located nearby landfill can be considered as side effects.

Results of research confirms theory, that landfill base made of impermeable soil and ground
layers, prevent emission of harmful substances into environment.
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