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Abstract. Intensive forest management is the resulting of destroyed natural forest structure and
related loss of a number of specific habitats and species that have adapted to them. Forest machinery impact
on the forests assessment is the main base for future conservation planning and management. Machinery for
forestry in work process do impact on the soil, vegetation, forms the backdrop of the forest soil preparation for
forest crops or natural forest regeneration. [6] Need to reduce the impact of machinery to a minimum in order
to avoid the negative consequences of forest for further development and growth. Analyzed the technical impact
on the forest ecosystem. It was analyzed the chemical composition of the soil before and after logging, measured
ruts and summarizes the changes in the 3 years. As well measured soil density both before and after
development.

Keywords: ecosistem, forest machinery, impact.

levads

Viens no vides mérkiem paredz saimnieciskas darbibas ietekmes uz vidi samazinaSanu.
Lai to sp&tu nodrosinat, ir nepiecieSamas zinaSanas par to, kada veida atseviskas un konkretas
saimnieciskas darbibas ietekm& meza ekosistému, un ar kadam darbibam un pasakumiem ir
iesp&jams samazinat negativo ietekmi.

2008. gada Hollija Hainesa (Holly Hynes) un DZeims Germida (James Germida) veica
petijumu par kailcirtes ietekmi uz augsni. No parbauditajam augsnes fizikalajam ipasibam,
kailcirtes efekts bija biitiski saistits ar pH, kop€jo N daudzumu, un C / N attiecibu.[4] Runajot
par smagas meza tehnikas ietekmi - meza masinas klust arvien smagakas un jaudigakas,
atseviska ritena spiediens uz augsni var sasniegt 300 kN.[7] Uz augsta riska vietam, kas ir
novaktas zem nelabveligiem augsnes apstakliem (piem&ram mitras augsnes), trauc€jumus var
samazinat, izmantojot vieglaku tehniku ar augstaku jaudu vai tehnikai izv€loties p&c iesp€jas
platakas riepas.[1] Vairakos pétfjumos, ar J. Arvidsona piedaliSanos, pieradita spiediena
samazinasanas riepas pozitiva ietekme uz augsnes sablivésanos [5].

Transportlidzekliem, kas ir aprikoti ar kapurkédem, ir labaka mobilitate neka
pneimatiskajam riepam pa nelidzenu reljefu. [3] Tas izlidzina tehniku braucot pari izcilniem, slid
par maziem SkérSliem un sp€j Skérsojot gravjus vai partrauktu reljefu.

Augsnes sablivésanas ir plasi pétita Eiropa. Ta ietekmé gaisa spgjas, caurlaidibu un Gdens
nestspé&jas jaudu augsné, ka arT saknu attistibu un augsnes biologisko aktivitati, un tiesi tapec tas
tiek noverots, lai noteiktu augu attistibu un razu.[13]

Augsnes sablivéSanas var izraisit vai veicinat citus augsnes degradacijas procesus,
piemé&ram, eroziju vai zemes nogruvumus. SablivéSanas dél samazinas tidens infiltracijas atrums
augsné, tadgjadi palielinot virszemes noteci reljefa slipajos nogabalos. [2]

Materiali un metodes
Par p&tamo nogabalu tika izv@lets privatmezs, kurs tika izstradats 2012. gada rudeni.
MeZa nogabals atrodas Vilanu novada, 2.5 km uz A no Vilaniem. 26.57 A garuma un 56.33 Z
platuma. No taksacijas apraksta meZa augSanas apstaklu tips ir Saurlapju arenis - meza augSanas
apstaklu tips nosusinatas mineralaugsnés. Tas ir izplatitakais meza augsnes tips §is apkartnes
meZos. Mérksugas — priede, bérzs un egle. No §1 izcirsta meza nogabala bija aptuveni 250 m?
iegiitas koksnes.

http://dx.doi.org/10.17770/het2016.20.3521
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Saurlapju arenis, As (Myrtillosa mel.) — meZa aug$anas apstaklu tips nosusinatas
mineralaugsnés. Aiznem 6,0% Latvijas mezaudzu kopplatibas. Izveidojas p&c slapja damaksna
vai slapja vera nosusinaSanas. Augsne vid€ji bagata, skaba; podzol€ta un glejota bezkarbonatu
smilts, malsmilts vai smilSmals ar riisakmens slani.[10]

Lai spétu novertét meza izstrades tehnikas ietekmi uz ekosistému, tika veikti augsnes
blivuma mérfjumi ar méraparatu Penetrologger. Sablivéjums tika izmerits gan kailcirtes zona,
gan ar1 pieveSanas cela — risas un blakus tam. Salidzinati vidgjais sablivéjums dazados dzilumos.

Risu dziluma izmainas tika izméritas 4 reizes sakot no 2012. gada lidz 2015. gadam.
Rezultati tika apkopoti grafikos un izanalizéti iesp&jamie c€loni to minimalajam un
maksimalajam samazinajumam.

Daudzos literatiiras avotos ir pieminéta tehnikas ietekme uz augsnes kimisko sastavu.
Tapéc, lai izprastu cik liela méra tehnika kaite augsnei, tika veikta smago metalu analize pirms
izstrades un péc tas.

Rezultati un to izvertéjums. Risu dziluma izmainas

Risu dzilums pievesanas cela
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Ka redzams, risu dzilums ir ievérojami samazinajies bez cilvéka iejaukSanas cetru gadu
laika. Ziemas perioda sniega sega bija bieza un lidz ar to tas radija spiedienu uz augsni un
samazinaja risu dzilumu- izkiistot sniegam augsne kluva miksta un risas nedaudz aizgruva.

Salnam un aukstumam ziema, un karstumam vasara ir vienada ietekme uz augsni - tas
atiidenoSana. Abi procesi atiideno augsni un, kad augsné vairs nav tidens, mala dalinas piespiezas
viena otrai tuvak. Rezultats ir mehaniski veidoti zemes veidojumi. [9] Vidgjais risu dzilums
2012. gada novembri- 27.69 cm, 2013. gada aprili - 24.25 cm, 2014. gada aprili 20.32 cm un
2015. gada aprili 16.80 cm.

P&c Ministru kabineta noteikumiem nr. 947 ,Noteikumi par meza aizsardzibas
pasakumiem un arkart€jas situacijas izsludinasanu meza™: ,,Celos bez maksliga seguma, meZa
stigas un meza melioracijas gravju atbeértnés izlidzina risas, kas dzilakas par 0,25 metriem.”[12]

Risu dzilums izcirtuma
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Vidgjais risu dzilums izcirtuma 2012. gada novembrT bija 23.90 cm, 2013. gada aprili —
20.08 cm, 2014. gada aprili 16.90 cm un 2015. gada aprili 14.30 cm. ,,Kopsanas cirtes un
sanitaras cirtes cirsma, pievedot vai treilgjot kokmaterialus, par 0,20 metriem dzilaku risu
kopgarums nedrikst parsniegt 100 metru uz hektara.”[12]

1.tabula
Augsnes blivuma izmainas
Neizstradataja Izstradataja Izstradataja
nogabala, MPa nogabala 2012. nogabala 2015.

gada, MPa gada, MPa
Vidgji 0 - 25 cm 1.56 1.25 2.15
Vidgji 25 - 45 cm 2.78 459 3.34
Vidgji 60 — 80 cm 6.39 2.23 419

Pétamaja nogabala vid&jais augsnes blivums dazados dzilumos parsniedza 1 MPa
robezu. Aramkarta (0-25 m dzilums) pirms izstrades vid€jais sablivéjums bija 1.56 MPa, tacu
pec izstrades tas bija nedaudz mazaks. P&c izstrades augsne bija loti tidenaina, taja bija loti daudz
mitruma, un sakara ar to ar1 blivums bija mazaks. Bet jau 2015. gada sablivéjums palielinajas
gandriz divas reizes. Tas izskaidrojams ar to, ka p&c izzliSanas augsn€ samazinajas poru skaits.
Art izstrades laika ieklatie zari ir iesp&jamais iemesls, kapéc sablivéjuma atSkiriba ir tik liela.

Lielakais sablivéjums tika konstatéts v&l neizstradataja meza nogabala 60-80 cm dziluma
- 6.39 MPa. P&c izstrades tas bija 3 reizes mazaks.

Mala un smilSmala tridvielam nabadzigam skabam podzol&étam augsném un parlicku
mitram glejotam un gleja augsném porainiba var biit pat mazaka par 30% no augsnes tilpuma.
Poras ir sikas un tajas nav iespéjama kultiiraugu saknu, mikroorganismu un slieku darbiba. Sadas
augsnes péc tehnikas ietekmes atri sablivejas.

Nereti aramkarta ir sam@ra irdena, bet podzol&ta vai glejotd zemaramkarta - stipri bliva.
Sablivéto zemaramkartu uzirdinot, porainiba palielinas par 8-12%, tad€jadi poras laujot ieplust
atmosféras gaisam un iespiesties kiltiraugu saknu sisteémai, ka ari aktivizéties citiem
biologiskiem procesiem. Augsnes agrotehniska sablivéSana zem masinu riteniem, ipasi mitras
malainas augsnés, ir loti kaitiga. Tad€jadi ne tikai tiek sablivéta augsnes aramkarta un
zemaramkarta, bet ar1 stipri bojata augsnes struktiira, veidojot nelidzenu lauka virsmu, kur ilgi
saglabajas nokri$nu un sniega kuSanas Gideni. Samazinas augsnes aeracija, biologiska aktivitate,
augsnes tidens un gaisa ietilpiba. Udens caurlaidiba tehniski sablivétam smil$ainam augsném var
samazinaties 10-50 reizu, bet malainam - daudzkart vairak. [8]

Augsnes kimiska sastava noteikSana

Grafikos ir redzami smago metalu mérijjumu rezultati meza nogabalam pirms un péc tas
tika izstradats. Tie tika salidzinati ar ,,Augsnes un grunts kvalitates normativi”. Salidzinats tika
ar malsmilts augsni, jo mehaniskaja parbaudé tika noteikts, ka tieSi $ada sastava augsne ir
petamaja zemes nogabala.
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Vara koncentracija (3. grafiks) parsniedz pielaujamo A vértibu tikai tuvak pie autocela.
Pargjie radijumi ir normas robezas. Hroma koncentracija parsniedz normativos noteiktas A
vertibas robezas vismaz 3 reizes. Visvairak ta tika parsniegta treSaja un ceturtaja parauga
nemsanas vieta.

Svins (6. grafiks)parsniedz normativus visas mérijjumu vietas pirms izstrades ka ari péc
tas. Plasa svina un ta savienojumu izmantoSana sadzivé noved pie ta, ka lieli svina daudzumi
noklust apkarteja vide. [11]

Nikela koncentracija (5. grafiks) neparsniedz A vértibas normas. Tikai otraja parauga
nemsanas vieta-tuvak autocelam, ta tuvojas pielaujamas normas robezai. Kadmijs vispar netika
uzradits mérfjumu rezultatos- koncentracija 0,000 mg/kg.

Visos mérijumos péc meza izstrades smago metalu koncentracija nedaudz palielinajas-
svina un hroma koncentracija (4. grafiks) ir nedaudz augstaka- iesp&jams, meztehnikas ietekmé
ta palielinajas. Pargjie raditaji ir aptuveni lidzigi un ir normas robezas. Ari kadmijs netika
konstatgts izstradataja meza nogabala.

Lidz ar to varam secinat, ka meza tehnika nedaudz ir ietekm&jusi augsnes kimisko
sastavu. Lielako kait€jumu rada svins- parasti tas lielos daudzumos atrodas augsné autocelu tiesa
tuvuma, jo masSinu un tehnikas dé] ta koncentracija ir liela. Ar1 Sajos gadijumos iesp€&jamais
iemesls augstajai svina koncentracijai ir autocela tuvums un smagas meztehnikas ietekmes
rezultats.

Merjjumu rezultatos netika parsniegta B vértiba nevienam no smagajiem metaliem
(piesardzibas robeZlielums)- maksimalais piesarnojuma Itmenis, kuru parsniedzot iesp&jama
negativa ietekme uz cilvéku veselibu vai vidi. Tomér A vértiba ir parsniegta.

Secinajumi

1. Meza izveSanas tehnika (forvarderis) ir izveidojusi risas, kas parsniedz Ministru
kabineta noteikumos noteikto dzilumu. To nolidzinasanai netika veikti nekadi pasakumi. Triju
gadu laika risas ir samazinajusas bez cilvéka iejauksanas. Tacu, verojot to tendenci, var secinat,
ka to pilnigai izzuSanai biis nepiecieSams ilgs laika posms, jo dazas vietas to samazinajums ir
tikai 4 cm triju gadu laika.

2. Kokmaterialu ieguve ir japlano piemérotos laika un sezonu apstaklos, un meza
augSanas apstaklu tipos. Ka tika noveérots izcirtuma apsekoSanas laika — cirsma tika izstradata
neatbilstoSos laika apstaklos un Siem darbiem neatbilstoSa sezona, rudeni, pirms zeme Vel bija
sasalusi, nopietni kaitgjot izcirtumu augsném un pieveSanas celam. Ka ari netika veikti
ievérojami pasakumi ietekmes mazinasanai — zaru ieklasana, pareiza tehnikas izvéle.
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3. Pec kailcirtes nogabala tika noveérotas nelielas kimiska sastava izmainas. Tas
liecina par to, ka meza izstrades un izveSanas tehnikai ir ietekmgjusi smago metalu koncentraciju
augsné. Apsekotaja nogabala bija art atkritumi, ko atstajusi meza izstrades darbinieki. ArT tas
vargja ietekmét augsnes kimisko sastavu.

4, Ir nepiecieSams veikt pasakumus, kas mazinas ietekmi uz ekosisttmu un
netrauc€s koku turpmakajai attistibai péc jebkadiem mezu darbiem.

Summary

Throughout the world, forests are being cutting out. Are being performed clearcutting,
cleaning, sanitary cutting. Often the main task for forest developers is gettingmore amount of
timber as soon as possible. Impact on the environment is the least important thing to care about.

This study work aim is assess the impact of machinery to myrtillosa forest type and
recommend solutions to alleviate them. Because this effect is able to create great damage to the
forest and further development of plants, as well as its wild inhabitants.

The study identified major environmental problems — increase of heavy metal
concentrations, ruts formation, wind erosion and soil compaction.

In order to protect the ecosystem, it is needed carry out various research and people who
develope woods need to be much more responsible to cover this issue.

Pateicibas
Autore izsaka pateicibu darba vaditajam G. Novikam par konsultacijam un vertigiem
padomiem. Ka ari Rézeknes Tehnologiju akadémijas kimijas laboratorijas vaditajai Inesei
Bernanei par apmacibu stradat ar iekartu Eijkelkamp Penetrologger (Art.No.: 0615SA).
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