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levads

Misdienu ikdiena nav iedomajama bez interneta. Sobrid interneta tikla savienojumos
visplasak tiek izmantota vito paru kabelu tehnologija un §i raksta merkis ir apskatit vadu
kategorijas un augstfrekvences veiktsp&jas meériSanas metodes, kas lietotajam dod ieskatu un
palidz izvéeleties tie$i vinam nepiecieSamo kategoriju un parbaudit vai izv€letais vads atbilst
normam. Raksta tiek atspogulotas galvenie test€Sanas raksturlielumi RL (Return Loss) un NEXT
(Near end crosstalk) un to lielumi atbilstosi kategorijam. Sakara ar to, ka raksta autors ir
nodarbinats Saja sféra, tiek veikti noverojumi, kas pierada, ka pasaules méroga Sobrid
vispieprasitaka ir CAT 6A kategorija.

Ethernet vadu kategoriju apraksts.

Vito paru kabeli (TP) — simetrisko vara kabelu forma, tiem ir svariga loma
internettehnologijas. Vito paru kabeli iedalas divas grupas — parklatie vitie kabeli (STP —
Shielded-Twisted-Pair) un neparklatie vitie kabeli (UTP — Unshielded-Twisted-Pair) [1].

Vito paru kabelus internettehnologijas iedala sekojosas kategorijas:

. CAT 3 — darbibas frekvences diapazons lidz 16 MHz, datu parsiitiSanas atrums
10 Mbps, pielieto 10 Base T interneta tiklos un balss komunikacija (stacionarie telefoni) .

o CAT 5 — darbibas frekvences diapazons lidz 100 MHz, datu parsiitiSanas atrums
100 Mbps, pielieto Ethernet 100 Base TX interneta tiklos.

o CAT 5e - darbibas frekvences diapazons lidz 100 MHz, datu parsttiSanas atrums

100 Mbps un 1000 Mbps, pielieto Ethernet 100 Base TX un Ethernet 1000 Base T interneta
tiklos.

o CAT 6 - darbibas frekvences diapazons Iidz 250 MHz, datu parsiitiSanas atrums
1000 Mbps, pielieto Ethernet 1000 Base T interneta tiklos.

. CAT 6A - darbibas frekvences diapazons Iidz 500 MHz, datu parsiitiSanas atrums
1000 Mbps un 10 Ghps, pielieto Ethernet 1000 Base T un Ethernet 10 GBase T interneta tiklos.

o CAT 7 — darbibas frekvences diapazons Iidz 600 MHz, datu parsiitiSanas atrums
10 Gbps, pielieto Ethernet 10 GBase T interneta tiklos.

. CAT 7A — darbibas frekvences diapazons Iidz 1000 MHz, datu parsiitiSanas
atrums 10 Gbps, pielieto Ethernet 10 GBase T interneta tiklos.

Augstas kategorijas  Ethernet vadus pielieto ne tikai internettiklos, bet ari uz
mikroprocesoriem balstitas iekartas, pieméram, IP telefonos un signalizaciju sistémas.

Pec ISO/IEC 11801 standarta vito paru kabelu dzislas iedalas pa pariem: 1-2, 3-6, 4-5, 7-
8
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Augstfrekvences mérfjumi tiek veikti, lai nodroSinatu produkta kvalitati atbilstosi
standartiem (ISO/IEC 11801 un DIN-EN 50173). Tiek veikts NEXT (near end crosstalk) un RL
(return loss) merijums paru sisteéma [2].

RL- atgriezeniskie zudumi ir izejosa signala un atpakal nakosa signala elektronisko
lielumu attieciba skatit 1. att€lu[3].
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1. attels RL darbibas princips|[2]

RL — atgriezeniskie zudumi m&rami p&c formulas [4]:
RL(dB) = 101og,, 2
P (1)
kur Pi— izejosa signala jauda;
Pr— atpakalejosa signala jauda.
NEXT — tuvgja gala komunikacija starp pariem, izejosa signala traucgjumi atpakal ejosa
signala parim skatit 2. att€lu[3].
NEXT mérijumi tiek veikti komunikacija starp pariem: 12-36, 12-45, 12-78, 36-45, 36-
78, 45-78.
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2. attels NEXT grafiskais attelojums[3]

RL un NEXT aprekinam un grafiskajam att€lojumam tiek izmantoti S jeb izkliedes
parametri. S parameters ir izejoSa signala un atpakalejosa signala attieciba. S (izkliedes)
parametri tiek izmantoti, lai raksturotu elektroniskos tiklus, izmantojot saskanotas pretestibas.
Izkliede atsaucas uz stravas vai sprieguma partraukumu elektroparvades tiklos[5].

RL- atgriezenisko zudumu mérijjumi tiek veikti katram parim un katrai kategorijai ir
noteikts limits (skatit 1. tabula).

1. tabula

Atgriezeniskie zudumi (RL) konektoram [2]
Frekvence | Minimalie atgriezeniskie zudumi (RL) dB Testa
MHz Konektoru kategorija standarts

5 6 6A 7 7A

1<f<100 | 60 -20lg(f) |- - - - IEC 60512-
1<f<250 | - 64 - 20lg(f) | - - - 25-5
1<f<500 |- - 68 - 201g(f) | - -
1<£<600 | - - - 68 - 201g(f) | -
1 < f<1000 | - - - - 68 - 201g(f)
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Standartos ir noteiktas RL mérfjumu informativas vértibas pie fiksétam frekvencém
(skatit 2. tabulu).

2.tabula

Informativas vértibas RL zudumiem konektoram noteiktajas frekvences|2]

Frekvence Minimalie atgriezeniskie zudumi dB
MHz Konektoru kategorija

9) 6 6A 7 A
1 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
100 20,0 24,0 28,0 28,0 28,0
250 - 16,0 20,0 20,0 20,0
500 - - 14,0 14,0 14,0
600 - - - 12,4 12,4
1000 - - - - 10

NEXT- tuvgja gala komunikacijas starp pariem limiti konektoram (skatit 3. tabula) un
informativas vertibas (skatit 4. tabulu).

3.tabula

Tuvéja gala komunikacija starp pariem (NEXT) konektoros|2]
Frekvence | Minimalais NEXT dB Testa
MHz Konektoru kategorija standarts

5 6 6A 7 1A
1<f<100 | 83 - - - -

201g(/)
1<f<250 |- 94 -1 94 -201g(f) | - -

201g(f) IEC
250 < f <| - - 46,04 - - - 60512-25-
500 301g(£/250) 1
1<f£<600 | - - - 102,4 -1116,3 - 20
151e(f) | lg(f)
600 <|- - - - 60,73 - 40
<1000 lg(f /600)
4.tabula

Informativas NEXT veértibas konektoram noteiktajas frekvences|2]
Frekvence Minimalais NEXT dB
MHz Konektoru kategorija

5 6 6A 7 7A

1 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0
100 43,0 54,0 54,0 72,4 75,0
250 - 46,0 46,0 66,4 68,3
500 - - 37 61,9 62,3
600 - - - 60,7 60,7
1000 - - - - 51,8

Augstfrekvences mérijumus attélo grafiski 2 asis, kur y ass ir frekvence un x ass ir dB.
dB(decibels) — logoritmiska divu elektrisku lielumu (stravas, sprieguma, jaudas)
attieciba. Meérvienibai nav apzimé&juma, jo ta ir divu vienadu lielumu attieciba [6].
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Secinajumi
Lietotajiem ikdiena ir pietickams CAT 5 pieslégums. Prasibas pret augstaku kategoriju
klast aktualas bridi, kad pieslégsanu ir javeic lielakam skaitam lietotaju. Sobrid pasaulé ir
tendences pariet uz augstakas veiktsp€jas kategorijam un lielaka dala Interneta savienojuma vadu
tiek veidota atbilstodi CAT 6A kategorijai. Sobrid pasaules méroga tiek standartizéta ari CAT
8.1 un CAT 8.2 kategorija. Par spiti tehnologiju attistibai un optiskas skiedras vadu ienaksanai
pasaules tirgli, vara vadu savienojumi neizzudis tik atri, jo lielaka dala musdienu iekartu
joprojam tiek savienota ar tiklu caur RJ-45 pieslégvietu.

Summary

At moment all the world is connected in World Wide Web and we can’t even imagine
our live without it. An article contains information about Ethernet Network Cable categories,
informative results from each category and a way how cable category is measured for high
frequency performance. This article can help persons to choose what type is necessary to use the
optimal performances of Networking. Article contains information about main characteristics
from high frequency performance measurements as RL (Return Loss) and NEXT (Near end
crosstalk). An article also contains information about RL and NEXT levels for 5 categories, those
levels are proved with ISO standard. At moment novelty in the world is CAT 8.1 and CAT 8.2
cables which can be terminated with TERA and RJ-45 connections. In spite of Glass fiber optical
cable using, copper cables with Ethernet connection will not be replaceable for at least 10 years,

because computers and manufacturing machines mostly have Ethernet connectors.
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