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Abstract. The theme. Surface water impact on a Large Ludzas Lake. Problem statement. It is not
known — what the lake surface water pollution affects the quality of the Lake Large Problems actuality. Ludza
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Ezeri ir Latvijas zila rota. Siem ezeriem piemit zinatniska, kultirvésturiska nozime. Par
Zilo ezeru zemi tiek dévéts Latgales regions. Latgales regions ir loti bagats ar ideniem, Latvija
Latgales regions izcelas ar lielo ezeru skaitu.

Lielais Ludzas ezers atrodas Latgales augstienes mala 132, 8 m virs juras limena Ciblas
novada Zvirgzdenes pagasta, pie Ludzas pils€tas austrumu robezas. Ludzas pils€tas teritorija
atrodas tikai ezera aizsargjosla, kura ir 20 m plata. Aizsargjosla atrodas kultiras un vésturiski
pieminekli: Ludzas pilskalns ar viduslaiku pilsdrupam, Odu kalns, Senais Latgalu pilskalns —
KiSu pilskalns un sena apmetnes vieta Budjanska pussala. No aizsargdjamam sugam Ludzas
ezera konstatétas: Sibirijas skalbe ( Iris sibirica L), Platspilu upes vézis ( (Astacus astacus).
Pickrastes josla: smarziga naktsvijole (Platanthera bifolia (L.) Rich.) un Jumstinu
gladiola (Gladiolus imbricatus) [1]. Gar Licla Ludzas ezera krastu iet pilsétas robeza ar
Zvirgzdenes pagastu. Ezera dibens ir smilSains, krasti zemi un l€zeni. Ezeram ir vairaki [ici,
pussalas un 4 salas. Ezera platiba ir 8.46 km? kopa ar salam 8.51 km? [2]. Ezera garums ir 7.0
km, lielakais platums 1.9 km. Ezera vid&jais dzilums ir 3.5 m, lielakais dzilums 6.5 m. Ezers
ietilpst Velikajas baseina.

Saskana ar LR Ministru kabineta noteikumiem Nr.118 ,, Noteikumi par virszemes un
pazemes tidenu kvalitati” un to Grozijumiem , Lielajam Ludzas ezeram un Ludzas upei posma
no Liela Ludzas ezera Iidz valsts robezai ir noteikts prioritaro fidenu statuss. Lielais Ludzas
ezers pieder pie karpveidigo zivju tideniem. Sie noteikumi nosaka divas kvalitates raditaju grupas
prioritarajiem lasveidigo un karpveidigo zivju tdeniem - robeZlielumus un mérklielumus
Robezlielumi ir obligati ievérojami raditaji, bet mérklielumi ir vélamie kvalitativie raditaji. Sos
raditajus nav ieteicams parsniegt.

Lielais Ludzas ezers pieder pie eitrofa tipa ezeriem. Sadiem ezeriem tidens nav dzidrs
un ta caurredzamiba ir neliela - 11dz 1,5 m [2].

Lielaka piesarnojuma ietekme izpauzas Ludzas pils€tai pieguloSaja ezera dala, par ko
liecina augstaks bentosa saprobitates indekss.

Par stavokla ietekmgjoSiem faktoriem uzskatami pilsétas notektideni, lietus Gdenu
noteces no pilsétas teritorijas, ka ar1 ar ietekoSajam up€m ienesti biog€nie elementi no
lauksaimniecibas zemém, kas ezera akumulg&jas|[7]. Tie ir:

o fosfatjonu un fosfora piesarnojums. Fosfora piesarnojums, konstatéts
Pildas(Isnaudas) upg ;

o Fekalais piesarnojums.

. noteces no individualajam majam, kas atrodas ezera krasta [1];

. paaugstinata dulkainiba un amonija jonu masa [3];
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Darba mérkis ir izpétit virsiidenu ietekmi uz Lielo Ludzas ezeru un sniegt priekSlikumus
kaitigo vielu iepliides novérSanai. Lai sasniegtu izvirzito mérki, tika izvirziti $adi uzdevumi:

1. Iepazities ar tidens aizsardzibas normativajiem aktiem Eiropas Savieniba un
Latvija
Izpétit literattru par Lielo Ludzas ezeru;
Apsekot Liela Ludzas ezera piekrastes josli;
Ievakt tdens paraugs Liela Ludzas ezera;
Veikt kimiskas analizes idens paraugos RTA kimijas laboratorija:
Veikt geotelpisko datu apstradi ar geografisko informacijas sistemu QuantumGIS
programmaturu:

SR

Materiali un metodes
Lauka pétijjuma metode

Udens paraugu nemsana notika 15.oktobrT (rudens sezona), kad gaisa temperatiira bija
+19°C - +20°C un 15 janvaris (ziemas sezona), kad gaisa temperatiira sasniedza +4° C - +5°C
Udens paraugi tika nemti specialos polietilena maisinos, kas paredzéti iidens parauga nemsanai.
Paraugi tika nemti 7 dazadas tidenstecés, kas savienojas ar Lielo Ludzas ezeru. Udens paraugu
nemsanas vietas koordinates tika fiksétas ar GPS un saglabatas GPS atminas kartes.

Skabekla noteikSanas metode. [zSkiduSais skabeklis Gident tika noteikts ar parn€sajamo
skabekla meéritaju tdenstilpné uz vietas. levietojot skabekla portativo iekartu wdenstilpngé,
iz8kidusais skabeklis (mg/l) daudzums tika fiksets uz displeja. Dati tika saglabati.

Geomatikas metode
Dati tika ievaditi QuantumGIS programma, kas lietotdgjam nodroSina geografiskas
informacijas vadibu ( management), geografiskas informacijas att€losanu (mapping), kas tiek
att€lota kartes veida. Dati no GPS iekartas uz programmu QuantumGIS tieka eksporteti ka *shp
formata faili. Par pamatni kartes veidoSanai, tika izmantotas Latvijas Geotelpiskas Informacijas
Agenttras (LGIA) 2005. gada iegiitas ortofotokartes 1: 10000 méroga. Kartei piesaistitas tidens
paraugu némsanas vietas kordinates. Rezultata tika izveidota Liela Ludzas ezera karte.

Laboratorijas petijuma metodes

Ph noteikSanas metode. Tika piepilditas 7 varglazes ar tidens paraugiem, kuri tika
Savakti 7 dazadas tidenskratuves, 1idz 50 ml robezai. Katra tidens parauga ievietojot ph- metru,
tika noteikts idens ph.

EVS noteikSanas metode. Tika piepilditas 7 varglazes ar idens paraugiem, kuri tika
savakti 7 dazadas udenstilpnes, Iidz 50 ml robezai. Katra tdens parauga ievietojot
konduktametru, tika noteikts elektrovaditsp&ja , kas tika noteikts s

NH* noteik§anas metode. Spektrofotometriska analizes metode, kas pamatojas uz Zila
indofenola reagenta izmantoSanu. Indofenola reagents ar amoniju veido savienojumu, kas ir
briins vai briingani zila krasa. Ja parauga ir augsts amonija saturs, tad veidojas bringani zilganas
nogulsnes.

Rezultati un to izvertéjums
Balstoties pieejamajiem udens kvalitates datiem, jaunas informacijas iegiiSanai
2015.rudent — 2016. gada pavasarf tika apsekots Lielais Ludzas ezers. Udens paraugi L. Ludzas
ezera tika nemti 7 vietas (skat.1.attels).
Apsekojot Lielo Ludzas ezeru tika konstatés NHa piesarnojums 2 vietas, kas ir parsniegts
pec kimiskiem parametriem, attiritos notekiidenos NH4 koncentracijai jabiit zemakai par 1 mg/1
[8;10] (skat. 2., 3.att.).
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Nejonizeta amonjaka robezlielums gan karpveidigo, gan lasveidigo zivju tidenos ir 0,025
mg/l. Amonjaks @ident sastopams divas formas: NHs (jeb nejoniz€tais amonjaks) un NHs +
(jonizetais amonjaks jeb amonija joni).

Amonija joni ir toksiski zivim, sasniedzot noteiktu koncentraciju Iimenus. Toksicitate ir
atkariga gan no temperatiiras, gan no pH. Toksicitate pastiprinas, palielinoties temperatiirai un
pH. Amonjaka koncentracijas, kas parsniedz rekomend&tos limitus, var kaitét idens dzivajiem
organismiem[12]

Liwla Ludaxs ervrn karne ‘.\

&

0 3 = " v

Apziméjumi

Latvijns novadi

’ Udens paraugu pemianas vietas

1.attels Lielais Ludzas ezers
Amonija joni veidojas tidenskratuves, sadaloties organiskajam slapekli saturosam vielam
heterotrofo bakteriju darbibas rezultata. Tomer biezak ta saturu nosaka organisku atkritumu

(vircas, notekiidenu, ekskrementu), sadzives un riipniecisko atkritumu ieplude Gdenskratuves
[11]
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2. attels NHa koncentracija rudens sezona

233



RTé 5 ‘ ‘”l | 20. starptautiska studentu zindtniski praktiska konference

REZERNES TEHNOLOGIU AKADEMIIA Cilvéks. Vide. Tehnologijas

3,5

2,5

2,91
2,45
2
m Mg/l

1,5
1 nl7o

052 049
0 I T |-| T T |-_\

1 2 3 4 5 6 7

3. attéls NH4 koncentracija ziemas sezona

D

Apsekojot L. Ludzas ezeru, amonija jonu piesarnojums tika konstatéts no privatmaju
sektora, kura tika nemts 5. paraugs (skat.1.att€lu).NHa koncentracija rudens sezona sasniedza
3,24 mg/l, un ziemas sezona 2,91 mg/l. Sads koncentracijas daudzums ir kaitigs karpveidigam
zivim, kas dzivo Ludzas ezera.

Amonija jonu piesarnojums L. Ludzas ezera noklist no privatmajam, kuras nav
pieslégtas centralizetai kanalizacijas sist€émai. Privatmaju 1pasnieki ir izvel&jusies lokalas tidens
attiriSanas iekartas, kuras uz doto bridi jau ir novecojusas un savas funkcijas vairs nepilda.

Lai samazinatu NHs iepludi no privatmaju sektora Liela Ludzas ezera, privatmaju
Tpasniekiem tiek piedavati pasakumi:

o Tehnologiskie ielikteni grodu akas;

o Notekiidenu biologiskas attiriSanas iekartas privatmajam ATC serija

Tehnologiskie ielikteni ir paredzéti komunalo (fekalo) notekiidenu attiriSanai no
privatmajam. Tie ir paredz&ti montazai hidroizoléta grodu aka vai akas. Iekartas (tehnologiskie
ieliktni) VE TI tiek razotas Latvija, tapéc operativi iesp&jams iekartas remonts vai pilnveidosana.
Iekartai ir augsta attiriSanas pakape. Privatmaju ipaSnieki attirito Gideni drikst novadit Liela
Ludzas ezera, bez papildus apstrades. Iekartai ir salidzinoS$i nelielas ekspluatacijas izmaksas, ta
atri un viegli uzstadas.

Notekuidenu biologiskas attiriSanas iekarta ATC- 6 paredzéta privatmajai lidz 6 cilvékiem
(skat.1.tabula)

1. tabula
Galvenie tehniskie parametri iekartai ATC -6

Diennakts notekiidenu apjoms | 0,9m3

Cilveku ekvivalents 1-6 cilveki
Elektroenergijas patérins 365 kWh/gada
Lieko diinu pieaugums 0,55maz/gada

Attirita adens garantétie parametri
BSP® 95,8%
KSP 91,7%
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SV 95,5%
NH* 98,0%

Iekartas gabariti

Augstums 2200mm

Diametrs 1200mm

*iepltides un izplides caurulu dzilumi var tikt pielagoti objekta Tpasibam

Cena 1300,-EUR t.sk PVYN

ATC -6 iekartai ir augsta attirita idens pakape, privatmajam, kas atrodas ezera krasta, jo
attiritais Gdens ir novadams Liela Ludzas ezera, bez papildus attiriSanas. AttiriSanas procesa
netiek izmantotas nekadas kimisko vielu doz€Sanas iekartas. Tas ir loti svarigi, jo Liela Ludzas
ezera nebus kimisko vielu nopliides no doz&sanas iekartam. Nav nepatikamas smakas, aiznem
mazs vietas un neboja estétisko vidi.

Amonija jonu koncentracija tika parsniegta pie Notekiidenu attiriSanas iekartu stacijas
(NAI), kura tika nemts 3. paraugs (skat.l.attélu). NHs koncentracija Gideni rudens sezona
sasniedza 3,9 mg/l un ziemas sezona sasniedza 2,45 mg/l. Sads koncentracijas daudzums nav
pielaujams attiritajos notekiidenos, kas ieplust Liela Ludzas ezera. Péc kimiskiem parametriem
attiritos notekiidenos NHs koncentracijai jabiit zemakai par 1 mg/l [8;10]. Tika konstatéts, ka
Notekiidenu attiriSanas iekartas (NAI) ir problémas ar nitrifikacijas procesu, kas notiek aeracijas
baseina, tapéc rodas S$ads koncentracijas daudzums attiritos notekudenos. Tika sniegti
priekslikumi:

o NAl iekartas ir japalielina aktivo dinu daudzums;

o Aeracijas baseina japalielina skabekli;

Aktivo diunu sastava atrodas no 3 - 10% nitrificgjosas baktérijas (Nitrosomonas,
Nitrobacter), kas parvers notekiidenu sastava eso$os amonija jonus par nitritiem un nitratiem.

Lai samazinatu amonija jonu koncentraciju NAI aeracijas baseina, japalielina skabekla
daudzums vismaz lidz 2mg/l, lai attiecigie mikroorganismi, sp€j parvérst amonija jonu
oksidésanos par nitritiem vai nitratiem.

Tika konstatets, ka izSkidusa skabekla daudzums Liela Ludzas ezera atbilst
karpveidigiem tideniem (skat.4 attels).
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4. attéls.O2 koncentracija rudens sezona

Saskana ar MK noteikumiem Nr.118 ,,Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu
kvalitati” izskidusa skabekla (mg/l O2) robezlielums karpveidigo zivju tdeniem - 50 % no
analizétajiem paraugiem jabut lielakiem vai vienadiem par 7 mg/l. Galvenais avots tdeni
esoSajam skabeklim ir atmosferas skabekla $kiSana. Skabekla $kidiba tdent ir atkariga no ta
koncentracijas gaisa, tidens temperatiiras un salu satura tdeni [5,6]. Jo Udens temperatira
augstaka, jo skabekla skidiba dent zemaka [4,9].

Secinajumi
1. Apsekojot Lielo Ludzas ezeru, 2 no 7 paraugu nemsanas vietam tika konstatéts
NHs piesarnojums, kas neatbilst Notekiidenu attiriSanas iekartu noteikumiem noteiktam
normam;

2. Vislielaka amonija jonu koncentracija tika konstatéta Liela Ludzas ezera no
privatmaju sektora;

3. Lai samazinatu NH* iepladi Liela Ludzas ezera, privatmaju ipasniekiem
nepiecieSams iegadaties jaunas lokalas attiriSanas iekartas;

4. Otra lielaka amonija jonu koncentracija tika konstatéta Liela Ludzas ezera no
Notekiidenu attirisanas iekartam (NAI):

5. Lai samazinatu NH* iepliidi Liela Ludzas ezera, NAI aeiracijas baseina
nepieciesams, palielinat skabekla daudzumu (>2 mg/l);

6. Apsekojot Lielo Ludzas ezeru tika konstatets, ka izSkidusa skabekla daudzums

atbilst karpveidigiem tideniem,;
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