RT 20. starptautiska studentu zindtniski praktiska konference
Cilvéks. Vide. Tehnologijas

REZERNES TEHNOLOG U AKADEMIJA

INTEL UN AMD CPU SALIDZINAJUMS
INTEL AND AMD CPU COMPARISON

Autors: Edgars Tabors, e-pasts: manial993@inbox.lv, +37128672283
Zinatniska darba vaditajs: Péteris Grabusts, Dr.sc.ing. prof. e-pasts: Peteris.Grabusts@rta.lv
Rézeknes Tehnologiju akadémija, Atbrivosanas aleja 115, Rézekne, Latvija

Abstract. The author in this work compares Intel and AMD CPU’s in different price categories.
Themes which are discussed is CPU history, characteristics and compared Intel and AMD CPU’s. At the
end is conclusions about the Intel and AMD CPU’s advantages un disadvantages.

Keywords: AMD, CPU, Intel, IT, processor.

levads

Centralais procesors (anglu valoda: Central Procesor Unit vai CPU) ir jaudigs
mikroprocesors, kas veic instrukciju interpretaciju un vada citu datora bloku darbibu. Terminu
procesors biezi izmanto ka saisinajumu no centralais procesors vai mikroprocesors (anglu
valoda: microprocessor)[1].

Pirmais CPU tika izlaists 1971. gada. To paveica kompanija Intel, izlaizot pirmo
mikroprocesoru Intel 4004. Procesoram bija 108 kHz takts frekvence un tas veica 60 000 darbibu
sekundg. So procesoru izmantoja mikrokalkulatoru razoana. Lidz ar $o notikumu sakas strauja
procesoru attistiba. Jau 1972. gada tika izlaists pasaulé pirmais 8 bitu procesors Intel 8008, ta
takts frekvence bija jau 200 kHz. Uz §1 procesora bazes 1973. gada tika izveidots pasaul€ pirmais
personalais dators Micral. 1978. gada kompanija Intel izlaida 16 bitu procesoru Intel 8086. Ta
takts frekvence bija 4,77 MHz. Sim procesoram vargja pievienot 1 MB lielu operativo atminu
un tas veica 330 000 darbibu sekundé. 1985. gads - tika izlaists pirmais 32 bitu procesors x86
sérija — Intel 80386DX. Tas bija 32 bitu procesors ar 16 MHz takts frekvenci. Procesoram bija
iesp&jams pievienot pat 4 GB operativo atminu. 1993. gads - tika izlaisti Pentium 60 procesori
(veica 100 miljoni darbibu sekund€) un Pentium 66 (veica 112 miljoni darbibu sekundg). 2002.
gads - tika izlaists Pentium 4 ar Hyper-Threading tehnologijas atbalstu[2].

Hyper-Threading — ir Intel tehnologija, ko izmanto, lai simul&tu vairak kodolus, neka to
faktiski ir procesora, pieméram, procesoram ir divi fiziskie kodoli, tad ar Hyper-Threading
tehnologiju, tie kopa biis Cetri, ka rezultata tiek efektivak izmantoti procesora resursi un uzlabota
veiktspgja lietojumprogrammam, kas to atbalsta[3].

2004. gads - tika izlaists pirmais divkodolu procesors. Dazus gadus vélak paradijas 4
kodolu procesori[2].

Kaut gan Intel parsvara veic pirmos inovativos atklajumus procesoru darbibas sféra,
pédgjos gados tam ir paradijies liels konkurents AMD (anglu valoda: Advanced Micro Devices,
Inc.), kur§ piedava procesorus par 1&takam cenam ar lidzigiem parametriem, vai pat labakiem.

Materiali un metodes

Darba mérkis noskaidrot vai AMD procesori ir labaki par Intel procesoriem lidziga cenu
kategorija un ja ir, tad par cik. Darba tiks veikts gan parametru salidzinajums, gan izmantoti dazi
CPU testi, jo parametri biezi vien neatspogulo 1sto procesora veiktsp&ju, jo procesora jaskatas
nevien uz takts frekvences lielumu un kodolu skaitu, bet ari uz tehnologiju atbalstu un citiem
parametriem. Tiks apskatiti procesori tris cenu kategorijas: 100-150 Euro; 200-250 Euro; 300-
350 Euro.

Parametri, kuri tiks salidzinati:

1) Takts frekvence - nosaka cik darbibas sekundé procesors sp&j veikt. Takts frekvenci
misdienu CPU meéra gigahercos (GHz).
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2) Turbo Boost tehnologija — iesp&ja dinamiski vai automatiski regulét procesora takts
frekvenci, tadgjadi ievérojami palielinot ta veiktsp&u. Pieméram, ja procesors strada zem ta
jaudas, stravas un specifikacijas robezam, tad tas var palielinat savu frekvenci péc

operétajsistémas pieprasijumal3].
3) Kodolu skaits — palidz procesoram paraléli apstradat vairakus uzdevumus.
4) KeSatminas apjoms (anglu valoda: Cache) — atmina, ko izmanto procesors, lai
samazinatu piekliSanas laiku operativajai atminai.
5) Integréta videokarte (IGPU) — integréta videokarte ieblivéta procesora lauj
komplekt€jot datoru neiegadaties diskréto videokarti. Protams, integrétas videokartes iesp&jas ir

ierobezotas.

6) Maksimala darbibas temperatiira.

7) TDF jeb maksimalais jaudas apjoms, ko dzes€Sanas sistémai nepiecieSams izkliedét,
lai saglabatu mikrosh€ému zem maksimalas temperatiiras.

8) RAM atminas tipu atbalsts.

9) Tehnologiju atbalsts.

Testi, kuri tiks izmantoti:

1) Benchmark vidgjais novért&jums procesoram.

2) Benchmark vai PassMark viena kodola (anglu valoda: Single-Core) tests.

3) Aprékinata procesora Benchmark iegiito punktu attieciba pret cenu (Benchmark
vidgjais novert&jums procesoram dalits ar ta cenu).

Salidzinot CPU parametrus un testu rezultatus, tika izmantota atSkiribas ka procentualas
attiecibas aprékinaSanas starp diviem skaitliem formula, tas ir, izdalot starpibu starp otro un
pirmo skaitli pec pirma skaitla absoliitas vertibas, lai ieglitu procentualas attiecibas izmainu.

1. tabula
Rezultati un to izvértejums CPU parametri [4, 5]
Procesora AMD FX 8300 | Intel Core i3 6100 Atskiriba%
nosaukums (CPU -
uzvarétajfirma)
Aptuvena cena 130 Euro 125 Euro 4% (Intel)
Takts frekvence 3,3 GHz 3,7 GHz 12%(Intel)
Turbo Boost 4,2 GHz Nav AMD
Kodolu skaits 8 2 300%(AMD)
Kesatminas apjoms | 8 MB 3 MB 167%(AMD)
Integréta videokarte | Nav Intel® HD Graphics 530 Intel
(iIGPU)
Maksimala darbibas | 70,5°C 65°C 8%(AMD)
temperatiira
TDF jeb maksimalais | 95W 51W 86%(Intel)
jaudas apjoms
RAM atminas tipu DDR3-1866 DDR3L-1333 Intel
atbalsts DDR3L-1600
DDR4-1866
DDR4-2133

Tehnologiju atbalsts | 1)AMD Turbo 1)Intel Hyper-Threading Intel

CORE 2)Intel Virtualization

2) AMD 3)Enhanced Intel SpeedStep

PowerNow! 4) Thermal Monitoring

3) 5) Intel Identity Protection

HyperTransport
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Salidzinot CPU parametrus, var secinat:

AMD FX 8300 prieksrocibas:

1) Pamata takts frekvence Intel i3 6100 ir par 12% augstaka neka AMD FX 8300,
bet ta ka AMD procesors atbalsta Turbo Boost tehnologiju, rezultata sanak, ka AMD FX 8300
maksimala takts frekvence ir 4,2 GHz pret 3,7 GHz Intel i3 6100 un tas ir par 14% vairak. Var
secinat, ka takts frekvence ir labaka AMD procesoram.

2) AMD procesoram ir par 6 fiziskajiem kodoliem vairak, tas ir, par 300%, neka Intel
procesoram, bet pateicoties Hyper-Threading tehnologijas atbalstam Intel procesors sp&j radit 2
maksligos kodolus (biezi vien sauc par pavedieniem (anglu valoda: threads)), lidz ar to atskiriba
Saja kategorija samazinas Iidz 100%.

3) AMD procesora liela prieksrociba ir keSatmina, kas ir par 166% lielaka neka Intel
I3 6100 CPU, bet janem véra, ka Intel procesors atbalsta 3 Itmenu keSatminu, bet AMD - 2
limenu. Ja procesoram vajadzes veikt uzdevumu, kura izpildei biis nepiecieSami 0,4 MB
kesatminas, AMD procesoram vajadzes parslégties uz otra l[imena keSatminu ar apjumu 8 MB,
bet Intel i3 6100 - keSatminu ar apjumu 0,512 MB.

Intel i3 6100 prieksrocibas:

2) Misdienu popularako RAM atminas tipu atbalsts.

3) Visnozimigaka Intel procesora prieksrociba ir maksimalais CPU jaudas apjoms
jeb TDF, kurs ir par 86% mazaks neka AMD procesoram.
4) Un, protams, nedrikst aizmirst ari par iebtivéto integréto videokarti Intel i3 6100

procesora, kuras nav AMD FX 8300 CPU, tas nozimé, ka komplektgjot datoru, nevajadzes
iegadaties atsevisku videokarti.

2. tabula
Testu rezultati [6, 7, 8]

Procesora nosaukums AMD FX 8300 Intel Core i3 6100 | Atskiriba%
(CPU -
uzvarétajfirma)

Vidéja CPU vertiba 7572 5509 37%(AMD)

Benchmark testos

Passmark viena kodola tests | 1350 2076 54%(Intel)

Testu rezultati attieciba pret | 58,25 44,07 32%(AMD)

cenu

Testa rezultati rada, ka AMD procesors ir par 37% jaudigaks neka Intel procesors.
Protams, ja skatas uz Passmark viena kodola testa rezultatiem, sanak, ka Intel procesoram ir
labaka veiktsp&ja uz vienu kodolu neka AMD procesoram. So atskiribu varétu skaidrot ar to, ka
Intel izmanto jaunakas tehnologijas neka AMD, piemé&ram, Hyper-Threading tehnologija.

3. tabula
CPU parametri [9, 10]

Procesora nosaukums | AMD FX 8370 Intel Core i5 6400 Atskiriba%
(CPU -
uzvaretajfirma)

Aptuvena cena 195 Euro 200 Euro 3%(AMD)

Takts frekvence 4,0 Ghz 2,7 GHz 48%(AMD)

Turbo Boost 4,3 Ghz 3,3GHz 30%(AMD)

Kodolu skaits 8 4 100%(AMD)

KeSatminas apjoms 8 MB 6 MB 33%(AMD)
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Integreta videokarte Nav Intel® HD Graphics Intel
(iGPU) 530
Maksimala darbibas | 61°C 71°C 16%(Intel)
temperatiira
TDF jeb maksimalais | 125W 65W 92%(Intel)
jaudas apjoms
RAM atminas tipu DDR3-1866 DDR3L-1333 Intel
atbalsts DDR3L-1600

DDR4-1866
DDR4-2133
Tehnologiju atbalsts | 1)AMD Turbo 1)OS Guard Intel
CORE 2)Intel Virtualization
2) AMD 3)Enhanced Intel
PowerNow! SpeedStep
3) HyperTransport 4) Thermal
Monitoring
5) Intel Identity
Protection
6)Secure Key

AMD FX 8370 prieksrocibas: pamata un Turbo takts frekvences, kuras ir attiecigi par
48% un 30% augstakas neka Intel CPU. Kodolu skaits, kas ir divas reizes lielaks un kesatmina,
kas ir par 33% lielaka neka Intel i5 6400.

Intel i3 6400 prieksrocibas: iebtivéta videokarte, kuras nav AMD procesoram. Maksimala
darbibas temperatiiras robeza, kas ir par 16% augstaka. Mazaks par 92% jaudas paterins. Pie tam
Intel procesoram ir lielaks RAM atminas tipu atbalsts, kas musdienas ir diezgan svarigi, ja
nakotn€ vajadzes veikt datora modernizaciju.

4. tabula
Testu rezultati [11, 12, 13]

Procesora nosaukums AMD FX 8370 Intel Core i5 6400 | Atskiritba%
(CPU -
uzvaretajs)

Vidéja CPU vértiba 8972 6513 38%(AMD)

Benchmark testos

GeekBench viena kodola 2186 3144 44%(Intel)

tests

Testu rezultati attieciba pret | 46,01 32,57 41%(AMD)

cenu

Testa rezultati $aja cenu kategorija rada to, ka AMD procesors ir gandriz par 40%
jaudigaks neka Intel procesors. Protams, ja skatas uz GeekBench viena kodola testa rezultatiem,
sanak, ka arT $aja kategorija Intel procesoram ir labaka veiktsp&ja neka AMD procesoram. Testu
rezultatu attieciba pret cenu ir par 9% palielinajusies par labu AMD CPU, ja skatas uz ieprieksgjo
cenu kategoriju.
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3) HyperTransport

4)AMD
Virtualization

SpeedStep

5) Thermal Monitoring
6) Intel Identity
Protection

7)Secure Key

8) Intel vPro

5. tabula
CPU parametri [14, 15]

Procesora nosaukums | AMD FX 9370 Intel Core i7 6700 AtSkirtba%
(CPU -
uzvaretajs)

Aptuvena cena 315 Euro 330 Euro 5%(AMD)

Takts frekvence 4,4 GHz 3,4 GHz 29%(AMD)

Turbo Boost 4,7 GHz 4,0 GHz 18%(AMD)

Kodolu skaits 8 4 100% (AMD)

KeSatminas apjoms 8 MB 8 MB -

Integreta videokarte Nav Intel® HD Graphics 530 | Intel

(iIGPU)

Maksimala darbibas | 57°C 71°C 25%(Intel)

temperatiira

TDF jeb maksimalais | 220W 65W 238%(Intel)

jaudas apjoms

RAM atminas tipu DDR3-1866 DDR3L-1333 Intel

atbalsts DDR3L-1600

DDR4-1866
DDR4-2133
Tehnologiju atbalsts. | 1)AMD Turbo 1)Intel Hyper-Threading | Intel
CORE 2)OS Guard
2) AMD 3)Intel Virtualization
PowerNow! 4)Enhanced Intel

AMD FX 9370 prieksrocibas: pamata un Turbo takts frekvences, kuras ir attiecigi par
29% un 18% augstakas neka Intel CPU. Kodolu skaits, kas ir divas reizes lielaks neka Intel i7
CPU, bet ta ka Intel i7 6700 procesors atbalsta Hyper-Threading tehnologiju, rezultata AMD un
Intel procesoram, katram ir pa 8 pavedieniem (fiziskie kodoli + maksligie kodoli).

Intel i7 6700 prieksrocibas: $aja cenu kategorija izpauzas Intel kompanijas sasniegumi
tehnologiju joma, pieméram, maksimalas jaudas patérins, kas ir par 238% mazaks neka AMD
procesoram un maksimala darbibas temperatiira, kas ir par 25% augstaka neka AMD FX 9370

CPU.
6. tabula
Testu rezultati [16, 17, 18]

Procesora nosaukums AMD FX 9370 | Intel Core i7 6700 | Atskiriba%
(CPU -
uzvaretajs)

Vidéja CPU vértiba 9521 9969 5%(Intel)

Benchmark testos

GeekBench viena kodola tests | 2366 4372,5 85%(Intel)

Testu rezultati attieciba pret | 30,23 30,21 <1%(AMD)

cenu
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Testa rezultati $aja cenu kategorija rada to, ka AMD procesors ir lidzvértigs Intel CPU
gan péc jaudas, gan péc Benchmark vidéja CPU novértéjuma attieciba pret cenu. Paanalizgjot
sikak rezultatus, kas attiecas uz viena kodola testa rezultatiem, kuri ir par 85% labaki Intel i7
6700 neka AMD CPU un paskatoties uz energijas patérinu (skatit 5. tabulu), var secinat, ka Intel
procesors $aja cenu kategorija tomér ir labaks par AMD procesoru.

Secinajumi

Apkopojot informaciju var secinat:

1. Cenu kategorija zem 250 Euro AMD procesori jaudas zina ir par aptuveni 30 —
40% jaudigaki neka Intel procesori.

2. AMD procesoru lielakais trikums ir maksimalais jaudas apjoms, ko dzes€Sanas
sisteémai nepiecieSams izkliedet, lai saglabatu mikroshému zem maksimalas temperatiras, kas
CPU cenu kategorija zem 250 Euro ir divreiz liclaks neka Intel procesoriem, bet augstaka cenu
kategorija vel lielaks. Varbiit §1iemesla del AMD kompanija neizstrada procesorus augstako cenu
kategorija.

3. Intel kompanijas lielakais tehnologijas atklajums procesoru razos$ana ir Hyper-
Threading tehnologija, kas ir viens no iemesliem, kapéc Intel procesori patéré mazak maksimalas
jaudas apjoma jeb TDF neka AMD procesori.

4. AMD procesori biis labaka izvéle PC spélu cienitajiem, kuri vélesies iegadaties
datoru ar labiem gabaritiem un par zemu cenu.

5. Intel procesori biis labaka izvéle kompanijam, kuras vélésies iegadaties lielu
skaitu datoru birojam.

6. Darba autors rakstot darbu secinaja, ka AMD procesori salidzinot ar Intel CPU ir
izlaisti dazus gadu agrak, 1idz ar to Intel CPU tehnologijas ir jaunakas.

Summary

After data analysis author obtained about Intel and AMD CPU’s advantages and
disadvantages:

AMD CPU’s advantages is performance and price in the lowest price categories (under
250 Euro); clock speed; Turbo Boost technology; core count. But disadvantages are: maximum
operating temperature, especially, in price category over 300 Euro; TDP or power consumption;
pure RAM memory type support.

While Intel CPU’s advantages: quality; Hyper-Threading technology; CPU price and
performance price category over 350 Euro; TDP or power consumption; good RAM memory
type support; maximum operating temperature; iGPU. But Intel CPU’s disadvantage is price at
lowest price categories, which is to high.

In conclusions AMD CPU’s are better choice for gaming PC under 300 Euro, but Intel
CPU’s are better choice for office work and IT companies and gaming PC over 300 Euro.
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