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Abstract. The aim of research was to explore the dissolved oxygen concentration on the Skripsti
dam. The research was made in the vegetation period on the year of 2016. For the determination of the
oxygen level in the dam was used the oximeter. Tests were made in the start of summer, in the end of summer
and in the late autumn.
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levads

Uz upes uzcelts aizsprosts iespaido tidens kvalitati taja un raksturigos upes tdens
radttajus tadus ka izskidusa skabekla koncentraciju un tidens temperatiiru, jo aizsprosta dambis
augsbjefa rada plasu tidens spogulvirsmu, kas akumul@ saules energiju un tidens virsma plasaja
idenskratuves teritorija uzsilst un ir neraksturiga upes dabiskajai temperatirai. Sie tdens
raditaji ir svarigi up€ mitoSo dzivo organismu eksistencei un izmainas tajos var novest pie
atsevisku sugu individu skaita samazinaSanos vai pat iznikSanu, jo tiek raditi maksligi stresa
apstakli, kas organismiem ar Sauru ekologisko valenci var bt to eksistencei nelabvéligi. $adu
uzsiluSu tdens masu, laizot pari sliizam, var izraistt stresa apstaklu radisanu arT lejasbjefa, jo,
iztekot cauri aizvaram, tidens netiek atdzes€ts un bagatinats ar skabekli, tad€] aizsprosta
uzpludinajuma ietekme var izraisit sekas vél vairakus kilometrus aiz aizsprosta, kamér tidens
masa atdziest 11dz upes raksturigajai temperatiirai un papildinas ar skabekli dabiskos procesos.
[1, 23] Uzpludinajuma izskidusa skabekla koncentracija ir loti svarigs faktors zivju sugu
eksistencei un daudzveidibai taja un zivju resursu saglabasana tidenskratuves teritorija.

Pavasar1 tidens temperatiira tdenskratuvju tilpnés ir gandriz vienada jebkura
tdenskratuves dziluma, ta rezultata iideni iz§kidusas gazes ir vienmerigi sajauktas, bet, iesilstot
apkart€jai vides temperatiirai, var veidoties tidens stratifikacija, tas ir, Gdens virskarta kliist
vieglaka un siltaka, bet vésakais tidens, kas ir blivaks, izveido stabilu apaks€jo slani, tadel
vasara apak$gja slana cirkulacija tidenskratuve var tikt trauceta un izSkidusa skabekla limenis
apaks$€ja slani samazinaties, jo samazinas kontakts ar gaisu un fotosint€ze norit traucéti.
Atkritumu produktu oksidéSanas un sadaliSanas var veél vairak samazinat skabekla ITmeni
apaksgja slani. Sada Gdens stratifikacija var ilgt vairaku nedélu garuma un $adi nelabvéligi
apstakli, ka ar1 peksnas lietusgazes, kuras atvesinas augseja slana tideni, izraisot apaksgja slana
un augseja slana sajaukSanos, tadejadi samazinasies kopgjais iz8kidusa skabekla limenis, var
izraisTt masveida zivju slapsanu. [2, 1] Sads process, kad augsgjais slanis kliist vésaks un izraisa
tdens slanu sajauksanos, noveérojams ari rudens sezonas. Ja idenskratuve ir aizsalstosa ziemas
sezona, tad skabekla SkiSana starp gaisu un tidens virsmu tiek partraukta, rezultata idenskratuve
bistami var samazinaties iz§kidusa skabekla koncentracija, kas var novest pie zivju slapSanas.
3. 4]

Ja iz8kidusa skabekla koncentracija ir zem pielaujamajam minimalajam vértibam,
strauji pieaug zivju mirstiba, ari reprodukcijas Iimenis, pieméram, ja izSkidusa skabekla
koncentracija ir zemaka ka 6 mg/1, 1aSi nav sp&jigi narstot, bet, ja koncentracija ir zemaka ka 2
mg/l, izziild bezmugurkaulnieku fauna, bet, ja koncentracija ir zemaka ka 1 mg/l, tad strauji
samazinas bentosa mitoso organismu skaits. [4, 3]

Vasaras perioda novérota koncentracija izpliistoSajos tidenos var but sliktaka ka
tdenskratuves virs€jam slanim tidens noslanoSanas del, bet ziemas, pavasara un rudens
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periodos tdens masa udenskratuvé ir samaisijusies un novérotas izS8kidusa skabekla
koncentracijas ir lidzigas. Anomala skabekla koncentraciju palielinasanas apaksgjos slanos var
tikt noverota rudens sakuma, kad apaks$gja slana tidens masa sak izsikt, bet patstavigi
tdenskratuve ieplust auksta idens masa, rodoties fidens starpslanim, kur temperattras gradients
mainas straujak. [3, 5]

Materiali un metodes
Skripstu hidroelektrostacija celta uz Vijas upes piecpadsmita kilometra un atrodas
Vijciema pagasta teritorija, kur izveidota Jaunlezdinu idenskratuve. Udenstilpe tiek izmantota
HES turbinu darbinasanai. Pie aizvariem udenskratuves dzilums sasniedz 3 metrus.
Udenskratuves spogulvirsmas platiba pie normala tidens uzstadinajuma Iimena ir 8,8 ha, bet 5,5
ha no tidenskratuves teritorijas ir sekliidens zona, kur idens dzilums neparsniedz 0,8 metrus.
Lai noteiktu tdenskratuves ietekmi uz dzivo organismu nepiecieSamo izskidusa
skabekla koncentraciju, iidenskratuves teritorija un lejasbjefa tika veikti §1 parametra mérijjumi.
1z8kidusa skabekla mérijumi Vijas upes Jaunlezdinu tidenskratuve tika veikti 2016. gada 21.
maija plkst. 15.00, 18. septembrT plkst. 15.00, 6. oktobr plkst 14.00. Viena merijjuma veikSanas
diena tika izdariti etri me&rjjumi augsbjefa pie aizsprosta slizam ik pa dziluma metram un divi
mérfjumi Gidenskratuves sekliidens zona, ka ar1 viens merijjums tika veikts lejasbjefa 7 km pa
upi uz leju no aizsprosta. Mérijumi tika veikti ar R€zeknes Tehnologiju akadémijas mobilo
iz8kidusa skabekla meriekartu (oksimetru) Gdenos LDO101, diapazona no 0 lidz 10 mg/l
Meraparata precizitate £ 0,1 mg/l. Meérjjumu izdariSanas bridi maija un septembri aizsprosta
turbina nedarbojas un cauri aizsprostam plist Gdens ar minimalo garantéto caurplidumu,
oktobri, veicot mérijjumus, uzstadita hidroturbina darbojas.

Rezultati un to izvertejums

Vasaras sakuma udenskratuve pie sliizam virsgja slani iz§kidusa skabekla koncentracija
ir tikai par 0,16 mg/l mazaka, ka ta ir lejasbjefa, kas skaidrojams ar intensivaku skabekla
iztvaikoSanu no Gidens virsmas un tidens masas lielaku temperataru (17,4 °C) ka lejasbjefa (13,3
°C). Udenskratuves sekltidens zona koncentracija ir zemaka par 1 mg/l ka ta ir pretT slizam, kas
izskaidrojams ar apaugumu sekliidens zona un tdens masas relativu nekustigumu, jo
tdenskratuve preti sltizam tidens apmaina noris intensivak.

Septembra vidi Gdenskratuve i1z§kidusa skabekla koncentracija (4,58 mg/l pie sliZzam
un 4,86 mg/l seklidens zond) ir tuvu kritiskajai robezai zivim nepiecieSamai minimalai
skabekla koncentracijai, kas ir 4 mg/1, ko varétu izskaidrot ar vegetacijas perioda beigu posmu,
vasaras sezonas beigam, kura bija noverojamas augstas gaisa temperatliras, ka arl
tdenskratuves idens masas nekustigumu, jo mérijjuma diena tidenskratuvé turbina nedarbojas
un Gidens lejasbjefa pliist tikai maziidens garantéta caurpliduma apmeéra.

Oktobra sakuma tidenskratuve iz8kidusa skabekla koncentracija, salidzinot ar skabekla
koncentraciju lejasbjefa, atSkiras zemaka par 1,7 mg/l, tomér i1z§kidusa skabekla koncentracija
ir tuvu optimalajai skarveidigajam zivim nepiecieSamajai koncentracijai (~ 7 mg/l). Skabekla
koncentracijas palielinasanos tdenskratuve, salidzinot ar septembra novérojumiem var
izskaidrot ar Gidens masas atraku apmainu, jo mérjjumu izdariSanas bridi darbojas aizsprosta
uzstadita turbina, ka arT ar tidens masas tdenskratuve atdziSanu.

Izskidusa skabekla mérjjumi 2016. gada 21. maija, 18. septembr1 un 6. oktobr1 apkopoti
un doti 1. tabula.

256



RTZ\

REZERNES TEHNOLOG WU AKADEMIIA

21. starptautiska studentu zinatniski praktiska konference

Cilvéks. Vide. Tehnologijas

1.tabula
Iz8kidus$a skabekla meérijumu rezultati Jaunlezdinu idenskratuves augSbjefa un
lejasbhjefa
AUgSE’JffS pie Al_lgsbjefs, Lejashjefs
slizam sekltidens zona
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Lejasbjefa noverotas iz§kidusa skabekla koncentracijas ir augsbjefa maz ietekmétas, ko
var izskaidrot ar Vijas upes avotainibu un lielo attalumu no hidrotehniskas biives lidz m&rijumu
vietai lejasbjefa (7 km). Maija novérota koncentracija salidzinosi bija vismazaka (7, 67 mg/l),
bet pakapeniski piecauga (septembri 7,91 mg/l un oktobr1 8,77 mg/l), ko varétu izskaidrot ar
upes tidensaugu fotosintézi vegetacijas perioda.

Lai uzskatamak paraditu 1z§kidusa skabekla koncentracijas atkaribu no tidens dziluma
un idens temperatiiras, izSkidusa skabekla un temperatiiras salidzinajums Jaunlezdinu
tdenskratuve pie slizam ir apkopots 1., 2., 3. attélos.
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1. attéls 1zSkidusa skabekla un temperatiiras atkariba no udens dziluma
udenskratuve 21.05.
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21. maija noveérojumos (skatit 1. att€lu) vérojama tidenskratuves tidens stratifikacija, tas
ir, noslanoSanas — temperatiira un iz8kidusa skabekla koncentracijas pazeminas, palielinoties
tdens dzilumam. Apaks€ja tidens slani skabekla koncentracija (3,95 mg/l) ir zem zivju
eksistences minimalajai iz8kidusa skabekla koncentracijas robezai (4 mg/1), kas var biit bistami
tdenskratuves uzkrasanas perioda turpinasanas gaisa temperatiiras palielinasanas gadijuma, jo
skabekla koncentracija $ados apstaklos var samazinaties arT aug$gjos slanos.
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2. attels 1zSkidusa skabekla un temperatiiras atkariba no tidens dziluma
udenskratuve 18.09.

Septembra vida veiktie mérijjumi parada (skatit 2. att€lu), ka izSkidusa skabekla
koncentracija ir visaugstaka 2 metru dziluma (5,32 mg/1), bet zemaka — tidens virsma (4,58), ko
varétu izskaidrot ar Gidenskratuves plaso sekliidens zonu ar apaugumu, kur notiek intensivi
vegetacijas procesi — augi ne tikai fotosintéze, bet ar patéré sarazoto skabekli, Saja gadijuma
vairak ka saraZo, ka arf liela virsma ir lielaka kontakta ar gaisu, tadel notiek pastiprinata
skabekla oksideéSanas, kamér zemakajos tidens slanos notiek tidens masas bagatinasanas ar
pietekoSo tideni. Visa udenskratuves dziluma izS8kidusa skabekla koncentracijas ir tuvu
kritiskajai 4 mg/l koncentracijai, ko var izskaidrot ar Gidenskratuves darboSanos uzkraSanas
reZima, tas ir, lejasbjefa pliist tikai minimalais garant@tais caurplidums.
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3. attéls 1z8kidus§a skabekla un temperatiiras atkariba no tidens dziluma
udenskratuve 06.10.
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Ar1 oktobr1 veérojama lidziga situacija septembri tidenskratuvé novérotajai (skatit 3.
att€lu) — vismazaka skabekla koncentracija novérota pie tdens virsmas — 7,08 mg/l, bet
visaugstaka — 2 metru dziluma. Kopuma vertgjot iidenskratuvé noverotas izSkidusa skabekla
koncentracijas, tas ir dzivo organismu izdzivoSanai nepiecieSamo optimalo koncentraciju
robezas, tas ir, no 7 — 8 mg/l robezas.

Secinajumi
1. Izvertgjot iegtos merijumus, Vijas up€ noverotas izskidusa skabekla koncentracijas ir
atkarigas no vegetacijas perioda posma un Gdens temperatiras, Gidens slana dziluma, ka ari
tdenskratuves darbosanas rezZima.
2. Vegetacijas perioda sakuma tdenskratuve, tai esot uzkraSanas reZima, ir izteikta adens
slanu stratifikacija, jo aug$&jais slanis ir ar palielinatu kontaktvirsmu ar gaisu, bet, palielinoties
tdens dzilumam, skabekla koncentracija izsikst un ir nepietickama 3 metru dziluma.
3. Vasaras beigas tudenskratuves eitrofikacijas dél aizsprosta uzkraSanas rezima tideni
skabekla koncentracija visos slanos ir tuvu kritiskajai (4 mg/l), jo sekliidens zona pastiprinati
noris augu vielmainas procesi, kuros skabeklis tiek pateréts vairak ka sarazots.

4, Vela rudeni pie turbinu palaiSanas tidenskratuveé 1sa laika perioda izSkidusa skabekla
koncentracijas palielinas tuvu upes dabiskaja vidé noveérotajam koncentracijam.
5. Vegetacijas perioda otraja pus€ denskratuveé nav novérojama tidens slanu stratifikacija,

jo notiek pastiprinati augu dzivibas procesi tidenskratuves augs€ja slani, tadgjadi tur skabekla
koncentracija samazinas, bet apaksg€ja slani notiek bagatinasanas ar pietekosajiem upes skabekli
bagatajiem un v€sajiem Uudeniem, tadeél aptuveni 2 metru dziluma izSkidusa skabekla
koncentracija ir visaugstaka tidenskratuves skérsgriezuma.

Summary

Evaluating the dissolved oxygen concentrations of the Skripsti dam, the concentrations
are dependent on the stage of the vegetation season and water temperature as well as operating
mode in the reservuar. In the start of the summer in the reservuar can watch the water depth
levels stratification where in the top water levels dissolved oxygen concentrations and water
temperature are more, but in the bottom in the reservuar the dissolved oxygen concentrations is
almost critical (<4 mg/1) for fish existence and water temperature is low. In the autumn the
dissolved oxygen concentration of the upper level is lower than in the bottom. The cause of this
is the plant consummation of the oxygen more than production of the photosynthesis process
as well as a large surface area is in contact with air increasing the oxygen oxidation, while the
lower layers of the water enrich with inflowing water in the reservuar.

The project has practical importance because it shows dissolved oxygen concentration
fluctuations in the dam of Skripsti and from that may predict the dam impact on the fish
resources in the dam water.
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