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Abstract: Proposed research is completed to find edges in plywood boards.The goal of work is
to compare different technologies and methods and find best suitedt technology to find edges.

Reseach study concluded that there are many abstain what have to be taken first to find edges,
like light and angle. And best suited technology to find edges is MATLAB and best mothod is depending
on abstain in what picture was taken in.
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levads

Dazadas darbibas sféras pat vienkarSas darbibas var radit lielas griitibas, pieméram,
materialu uzskaitiSana, inventarizacija un tamlidzigi. Bet ar musdienu tehnologiju palidzibu
visas §1s darbibas var tikt optimiz€tas un atvieglotas. Tiesi $aja gadijuma materialu, tas ir finiera
plaksnu uzskaite ir sarezgita, jo parasti to ir liclas kaudzes un tas tiek spiestas uz leju ar lielu
speku.

Izmantojot robezu noteikSanu metodes un tehnologijas, var noteikt, finiera plaksnu
sakumu un beigas, un atvieglot to uzskaiti.

Darba merkis: ir atrast un salidzinat labakas edge detection tehnologijas un metodes.

Lai sasniegtu mérki tika izvirziti $adi uzdevumi:

1. Izpétit robezu noteikSanas (edge detection) tehnologiju un metozu biitibu un to
pielietoSanas iespgjas.

2. Izpétit edge detection tehnologijas un metodes, un salidzinat tas.

3. Atrast labako edge detection tehnologiju un metodi.

Péetijuma metodes:

1. Aprakstosa jeb monografiska: literatiiras analize, lai izpétitu edge detection
tehnologijas un metodes.

2. Kvantitativa: tiek salidzinats edge detection tehnologijas un metodes, lai noteiktu kura
no tam ir labaka.

Hipoteze: robezu noteikSanai lielu lomu spélé apgaismojums, krasas un rakurss.

2. RobeZu noteikSanas tehnologijas un metodes
2.1. RobeZu noteik$ana, izmantojot MATLAB
Lai noteiktu robezas att€los finiera loksném tika izmantots MATLAB. MATLAB ir
ir vairaku paradigmu ciparu skaitloSanas vide un programmeésanas valoda. RobeZu noteikSanai
parsvara tiek izmantotas divas metodes Sobel un Canny, abas §is metodes tika pielietotais, lai
bitu palielinatu iesp€jas iegiit labako rezultatu. Ka ari tika mainits apgaismojums, attalums,
rakurss un att€lu krasa tika konverteta uz peléku, lai labak varétu noteikt robezas. [4]
Pirmais mé&ginajums tika veikts bildgjot finiera plaksnes no priekSas, ar minimalu
apgaismojumu, lai péc iesp&jas pietuvinatos realajiem apstakliem, ka finiera plaksnes tiek
turétas noliktavas. (skat.1.att.)
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1.att. Originals

Izmantojot Sobel metodi robezas var tikt noteiktas, bet vieta kur apgaismojuma ir vairak,
noteikSana sak apgriitinaties. (skat.2.att.).

Sobel Filter

2.att. MATLAB Sobel

Izmantojot Canny metodi robezas starp finiera plaksném ir labi redzamas, bet tapat ka
Sobel metodei ar gaismas limena palielinasanos, noteik$ana sak apgrutinaties.[6] (skat.3.att.)

Canny Filter

3. att. MATLAB Canny
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Otrais méginajums tika veikts no sana un augSas, ar apgaismojumu no pricksas.
(skat.4.att.). Tacu Sis variants neatbilst tam, ka finiera plaksnes tiek glabatas, jo spiediens no
svara tam ir liels un apgaismojums tur ir minimals.[7]

4.att. Originals

Ka redzams $aja gadijjuma robezas ir vieglak noteikt tur, kur gaisma ir spozaka.[7]
(skat.5.att.)

5.att. MATLAB Canny

Izmantojot Sobel metodi robezas ir labak redzamas, tur kur gaismas ir mazak.[6]
(skat.6.att.).

6.att. MATLAB Sobel
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2.3. Robezu noteik§ana izmantojot KNIME
Vel viena tehnologija, kas tika izmantota robezu noteikSanai ir KNIME. KNIME ir
ir bezmaksas un atvérta pirmkoda datu analizes, zino$anas un integracijas platforma [4] Tika
izmantots tas pats att€ls, kas tika izmantots MATLAB (skat.7.att.).

7.att. Originals

Neskatoties uz ka tika izmantota Ka redzams attéla robezas starp finiera plaksném noteikt
nav iespgjams (skat.8.att.).
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8.att. KNIME
2.4. Robezu noteikSana attelos, izmantojot atverta koda C# programmu

Ka arT robezas noteikSanai, tika izmantota atvérta koda programma Image Edge
Detection, kas izveidota ar C# programmeésanas palidzibu (skat.9.att.) [3].
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Image Edge Detection — ><

Load Image Sobel 3x3 ~ Save Image

9.att. Image Edge Detection programma

Saja programma ir realizéti tadi robezu noteik3anas algoritmi ka Sobela, Previta, Kir3a,
Laplasa [1].
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11.att. Iezim&tas kontiiras ar Laplasa algoritmu
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Saja attéla ir attélotas finiera lok$nu robeZas, un spriezot péc attéla, isti precizi nevar
noteikt lok$nu skaitu.

12.att. lezim@&tas robezas ar Sobela algoritmu

Ar Sobela algoritmu (skat.12.att.) iezZimé&tas konturas skaidrak atspogulo finieru lok$nu
skaitu, jo att€la iezim&tajas kontiiras lielaks akcents tika versts tiesi uz lokSnu robezam.

13.att. [ezim&tas kontiiras ar Previta algoritmu

Ar Previta algoritmu apstradataja attéla (skat.13.att) lokSnu robezas ir vél izteiktakas, ka
ar1 tika likts uzsvars uz pasam loksném, Iidz ar to var vél labak saprast finiera lokSnu skaitu.
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14.att. lezimétas kontiiras ar KirSa algoritmu
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Ar KirSa algoritmu (skat.14.att.) Tsti nevar precizi noteikt lokSnu skaitu, jo attéla robezas
tiek att€lotas parak platas baltas robezas, bet toties var precizi saskatit loksnes. Toties butiska
nianse $aja attéla ir tada, ka grida att€la, uz kuras ir uzliktas loksnes, att€lotas ta pat ka pasas
loksnes, bet augstak redzamajos att€los né (skat.15.att.).
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15.att. Apstradato att€lu salidzinajums

2.5. Rezultati
P&c ieguitajiem rezultatiem var spriest ka nav universalas metodes robezu atrasanai, bet
no visam izmantotajam tehnologijam labaka ir MATLAB, jo tai ir liela daudzveidiba metozu
robezu atrasanai.

Secinajumi

Robezu noteikSanu krasi ietekm€é apgaismojums, krasas un rakurss, tapéc attéli ir
jakonverte peleka krasa.

Labaka tehnologija robezu noteik$anai ir MATLAB, tomér metozu daudzveidibas dél
nevar pateikt, kura ir labaka metode.

Izmantojot atvérta koda izveidoto programmu, kas realizéta C# programmesanas valoda,
diezgan veiksmigi var ievilkt kontiiras att€los, lai uzsvertu att€liem nepiecieSamo akcentu.

Lai precizi no attéla nolasit finiera lok$nu skaitu, visprecizak ir apstradat ar Sobela metodi
(skat.12.att.), jo tur precizak ir akcent€tas lokSnu robezas, pasas loksnes un grida, uz kuras
novietotas loksnes.

Visneprecizak ir izmantot KirSa metodi, jo kaut arT pasas loksnes ir akcent€tas izteikti,
tacu robeZas nav tik izteikti izceltas, un pastav iesp€ja kladities ar loksnu skaitu, jo 1pasi attéla
centra (skat.14.att.).
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