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Abstract. The historically polluted areas of Sarkandaugava are one of the most polluted sites in Latvia
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residual pollution by microbiological method.

Keywords: Historic pollution of Sarkandaugava, oil, remediation.

levads

Sarkandaugavas vesturiski piesarnotas teritorijas ir vienas no piesarnotakajam vietam
Latvija, kas ieklautas piesarnoto un potenciali piesarnoto teritoriju registra.

Sarkandaugavas teritorijas v&sturiski tika izmantotas naftas produktu uzglabaSanai un
parkrauSanai. Piesarnojums ar naftas produktiem Sarkandaugava izveidojas 20. gadsimta 60.—
70.gados, kad teritorijas apsaimniekotajs bija Padomju Savienibas armija. 2013.gada naftas
produktu peldosais slanis bija vairak par vienu metru. [1]

Piesarnojums ar naftu — cilvéku darbibas rezultata naftas nonak3ana apkartgja vide. Sis
jédziens ietver ari tankkugu avarijas, avarijas uz naftas iegiSanas platformam, urbumu vietas,
ka ar piesarnojumu ar jebkuram kimiskam vielam, parstradajot jélnaftu. Sadu piesarnojumu
likvidacija var aiznemt vairakus ménesus un pat vairakus gadus. [2]

Pamatojoties uz lauku darbu un laboratorijas analizu rezultatiem tika veikta
Sarkandaugavas vesturiski piesarnotas teritorijas hidrogeologiska datormodelésana, noteikts
piesarnojuma raksturs, apjoms un piesarnojuma lokalizacija. Balstoties uz iegltajiem
rezultatiem ir izvertétas sanacijas darbu tehnologijas, veikta sanacijas darbu scenariju finansu-
ekonomiska analize. Atbilsto$i sagatavotajam ,Sarkandaugavas vesturiski piesarnotas
teritorijas papildus izp@tes un sanacijas projekta dokumentacijas aktualizacijas” Nosléguma
zinojumam, tiek paredzgéts, ka sanacijas darbos tiek izmantota sekojosa tehnologija: peldosa
naftas produktu slana likvidacija ar divkarsas atstiknéSanas un vakuuma atstikné$anas metodi
un atliku$a piesarnojuma likvidacija ar mikrobiologisko metodi. [3]

Materiali un metodes

Atbilstosi veiktajam izp&te€m (2007. un 2011. gads) grunts un gruntsiidenu piesarnojums
ar naftas produktiem teritorija eksist€ jau sen, jo vestures fakti liecina, ka Saja teritorija aktiva
ekonomiska darbiba notiek vairak ka simts gadus. Piesarnojumam laika gaita reaggjot ar grunts
organisko dalu un ietekmgjoties no dazadiem mikrobiologiskajiem un fizikali kimiskajiem
procesiem tiek biitiski izmainits ta saturoSo naftas produktu sastavs un ipaSibas. Tap&c izp&tot
teritoriju Tvaika iela 33, Riga tur panemtajos naftas produktu paraugos tika konstatétas lielas
atSkiribas (plana un griezuma), kuras janem véra planojot vides atveseloSanas pasakumus ar

Sadam rekomendacijam:
1. Virs gruntsiideniem peldosa naftas produktu frakcija un tas piesarnojuma ietekmes

samazinasana:
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Virs gruntsiideniem peldoso naftas produktu frakciju likvidacijas gadijuma viens no
galvenajiem naftas produktu parametriem, kurs varétu butiski ietekméet piepliides intensitati pie
katra atsiikn€Sanas urbuma ir viskozitate. Ieprieks veikto izp&tes darbu (1999.-2007.g.) rezultati
paradija, ka viskozitate mainas intervala 10,88 — 100,5 sSt ,atseviskos iecirknos sasniedzot
1974,0 sSt. Loti svarigs aspekts ir tas, ka viskozitate mainas ar1 peldosaja slani, t.i. peldoSais
slanis ir slanains. Apaksgjo dalu veido viskozie naftas produkti, bet aug$&jo slani veido vieglas
frakcijas naftas produkti ar mazaku viskozitati (2007.g.).

Nemot véra augstak mingto, jarékinas, ka veicot peldosas frakcijas atsiikn&Sanu, vispirms
pie atstkn&Sanas urbumiem notiks vieglas frakcijas pietece, kurai ir labaki filtracijas parametri.
Tas savukart nozimé, ka frakcijas ar viskozitati lielaku par 100 sSt nonaks pie atsiiknéSanas
sist€émas ar kavéjumu.

Sanacijas shéma ar divkarsas atsukn€Sanas metodi ietver sevi tidens atsiiknéSanas
sisttmu, tdens un naftas produktu maisijuma atsiiknéSanas sisteému, atsuknéta fluida
novadiSanas sist€ému, tidens aeracijas sist€ému un iestiknésanas sisteému.

Atbildét precizi uz jautajumu, cik no peldosas frakcijas apjoma var atstiknét un kada laika,
ir iesp&jams tikai p&c speciali ieplanotiem eksperimentalajiem darbiem, kuru sastava japaredz:

e naftas produktu paraugu nonemsanu no peldo$a naftas produktu slana 3
intervalos, katra no eksperimentalas atsiiknéSanas sistémam, lai noteiktu
viskozitati un citus parametrus;

e 3 cksperimentalo atstikn€Sanas sisttmu izveidi ar noluiku, ka péc
eksperimentalas atsiiknéSanas pabeigSanas izveidotas sist€mas tiks izmantotas
pamatsanacijas darbos. Eksperimentalas atsiiknéSanas sisteémas ir lietderigi
izvietot vietas, kur tas ieplanotas 2011.gada izpéte (skat. 1.att€lu - sistémas X,
VI un VII), kas laus (nemot vera palielinato attalumu starp sisttmam un naftas
produktu slana biezumu) jau eksperimenta ietvaros veikt atstiknéSanu no katras
sistémas ar jaudu lielaku par 300 m®/dnn gruntsiidens komponentei, samazinot
Darbu ietvaros veicamas atstikné$anas apjomu.

P&c eksperimentalo darbu pabeigSanas iesp&jams noteikt atsuikn&Sanai paklauto naftas
produktu apjomu un tam nepiecieSamo atstiknéSanas laiku. Lidz ar to tiks precizéts ar1 viskozo
naftas produktu apjoms un to platiba, kas laus noteikt atlikuSas frakcijas lokalizacijas/ietekmes
minimizacijas pasakumu apjomus.

Izmantojot veikto petijumu rezultatus, var indikativi noteikt:

e viskozo naftas produktu apjoms (viskozitate lielaka par 100 sSt) neparsniegs
30% no kopgjas peldosas frakcijas apjoma;

e paklautais atsiikn€Sanai naftas produktu apjoms ar 6 atsiiknéSanas sisttmam bis
536,2 tonnas;

e atsiiknéSanas laiks 766 dnn.
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1.att. Monitoringa punkti darbu laika
2. Smago naftas produktu frakcija un tas piesarnojuma ietekmes samazinasana piekrastes
zona:

Piene@mumi par smago naftas produktu frakciju likvidaciju balstiti uz ieprieks veiktajam
izp€tém un taja noradito informaciju. Pamatojoties uz 2011. gada izp&teé sniegto informaciju,
ka piesarnojums ar naftas produktiem nav visas piekrastes joslas garuma (360 metri), bet gan
345 metri, tiek ieteikts ekskavacijai paklauto zonu noteikt 345 metru garuma, bet
mikrobiologiskai attiri$anai tiks paklauta iznemta grunts tikai gar izteikti piesarnotajam zonam,
t.i. smago un viskozo naftas produktu, t.sk. asfaltveidiga frakcija, izplatibas zonam - garums ir
235m.
AtsiiknéSanas sistémas NTr.

Il (l.attels) ekspluatacijas pieredze liecina, ka pie
kinematiskas viskozitates koeficienta no 62,88 lidz 100,5 sSt brivo naftas produktu frakciju

kustiba gravitacijas speka ietekmé nenotiek. Vel jo vairak, nav iesp&jams atsiiknét brivas naftas
produktu frakcijas teritorijas piekrastes joslas centralaja un dienvidu dala, kur kinematiskas
viskozitates koeficients sasniedz 1974,0 sSt (skat. l.att€lu urbumu Nr.8). Lidz ar to talak
piedavatas smago frakciju likvidacijas un ietekmes ierobezoSanas metodes. Piesarnojuma
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lokaliz€sanai Saja iecirkni planots izveidot linijveida ekspluatacijas urbumu rindu. Urbumi
planoti starp idens necaurlaidigo sienu un peldoso slani, t.sk., viskozajiem naftas produktiem.

Piesarnotas ar smago un viskozo frakciju grunts likvidacijai planots izmantot tas
ekskavaciju un transportéSanu uz mikrobiologiskas attiriSanas poligonu, bet asfaltveidigai
frakcijai planota apstrade un ietekmes likvidéSanas pasakumi.

Ekskavacijai paklauta josla gar krasta liniju (345 m), bet mikrobiologiskai attiriSanai tiks
paklauta iznemta grunts tikai gar izteikti piesarnotam zonam, t.i. smago un viskozo naftas
produktu izplatibas zonam (skat. 1.att€lu, urbumu Nr.8). To garums ir indikativi 235 m.

Nemot véra peldosa slana dzilumu un svarstibu amplitiidu, japrojekté grunts iznemsana
vidgji 2,75 m dziluma, t.i. absoliita buvbedres dziluma atzime — 1,70 m.

Iznemtas grunts kopgjais apjoms sastadis:

2,75m x 5,0 m x 345,0 m = 4743,75 m® (8183,70 t).

Uz mikrobiologiskas attiriSanas poligonu tiks aizvesti un ietekmes likvidéSanas pasakumi
tiks veikti:

2,75 m x 5,0 m x 235 m = 3186,81 m? piesarnotai ar naftas produktiem gruntij.
3. InZeniertehnisko darbu veikSanas rekomendacijas piesarnojuma  ietekmes
samazinasanai:

Teritorija, kas pieklaujas caurtekai Sarkandaugava, veido stavu nogazi, kas pacelas virs
tdens virsmas 9,0 — 10,0 m dienvidu dala, bet ziemelu dala 6,0 — 7,0 m. No nogazes pamatnes
l1dz tidens linijai novérojama plakana virsma 10,0 m platuma.

Tas augstuma attieciba pret fidens ITmeni Sarkandaugava ir 0,5 — 1,0 m. 8,0 m attaluma
no krasta Iinijas izvietoti caurulvadu betona balsti, pa tiem savulaik tika stiknéti naftas produkti.
Saja joslas zona atrodas ar A/S Latvijas Gazes virszemes gazes vads ar diametru 426 mm, kas
atrodas zem spiediena.

Krasta Iinija teritorija ir nostiprinata ar pussapuvusSiem paliem/balkiem. Josla starp
cauru]vadu balstiem un krasta Iiniju izvietoti novérosanas urbumi (skat. 1.un 2.att€lu).
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57400 w10

2.att. PlanoSanas karte

Lidz grunts iznpemsSanas sakumam nepiecieSams nostiprinat caurtekas labo krastu darba
teritorija. Krasta Iinijas nostiprinaSanai planots izmantot metala profila rievotus palus. Pali 4,5
m garuma tiks iegremd&ti nogulumos ar vibratoru tada veida, lai augsgja rievpalu dala biitu pie
absoliitas atzimes + 0,8 m. Pie biivbedres pamatnes atzimes — 1,7 m palu iegremdéSana
(attieciba pret biivbedres pamatni) sastadis 2,0 m. Jaatzimé, ka rievpalu savienojumiem ir
minimala atstarpe un tai aizs€r€jot, pali trauces caurtekas tidens iekliiSanai biivbedré. Rievpalu
sienas garums atbilst ekskavacijai paklautas zonas garumam, t.i. 345 m.

Intervala zem tidens Itmena grunts ir piesatinata ar tideni un naftas produktiem. Tadas
grunts transportéSana veicinas apkartgjas vides piesarnosanos. Tapéc, veicot grunts iznemsanu,
jaieriko tidens ITmena pazeminasanas sistéma. Udens pazeminasanas urbumu rinda jaieriko 1idz
7-8 m attaluma no krasta Iinijas.
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Kopuma, péc rievpalu sienas uzstadiSanas grunts iznemS$anas darbi un biivbedres
aizpildiSana ar malainiem materialiem var tikt pabeigta 2-3 méneSu laika. Aprékinatais
diennakts vid&jais fidens un naftas produktu maisijuma atsiiknéSanas apjoms ar tdens
pazeminasanas sistemu sastadis 230 m3 (pie nosusinama laukuma platuma 50,0 m).

Pie idens necaurlaidigas sienas ierikoSanas tiks nonemti un padoti uz attiriSanas iekartam
13800 m3 ar naftas produktiem piesarnota tidens.

Malaina materiala daudzums, kas nepiecieSams biivbedres aizpildiSanai, atbilst iznemtas
grunts apjomam un sastada 4743,75 m3, vai 8183,70 t. [4]

Situacijas analize

Sarkandaugavas attekas piekrastes josla geologiska griezuma augsdalu veido kvartara
nogulumi un uzbéruma grunts. Kvartara nogulumu apaksdalu veido morénas malsmilts un
smilSmals (glllltv), virsmas ieguluma dzilums 45,6 m. Virs tiem uzgul limnoglacialie
augSkvartara nogulumi (Iglllitv), tos veido Baltijas ledus ezera (Iglllltvb) un Litorinas juras
nogulumi (mIVlit). Limnoglacialo un juras nogulumu kopg€jais biezums sasniedz 44,3 m, tas ir
sik- un smalkgraudainas smiltis. Visa Sarkandaugavas teritorijas piekrastes joslas dala kvartara
nogulumus parklaj uzb&ruma grunts. To lielakais biezums ir fiksets tiesi darbu veikSanas vieta,
kur tas sasniedz vairak ka 7,0 m. Uzb&ruma grunts apaksgjo dalu veido asfaltveidigs slanis
(smilts, buvgruzu un viskozu naftas produktu maisijums). Ve&sturiski raZzoSanas atkritumi —
Skidrie un viskozie naftas produkti tika izlieti uz zemes virsmas, ka ar1 Sarkandaugavas attekas
piekrastes dala un pec tam apbeérti ar smiltim. Asfaltveidigais slanis ir izsekojams lielaka dala
teritorija un lielakais biezums fiks&ts tiesi teritorijas piekrastes josla. Vietam asfaltveidigs slanis
atsedzas virspusg, bet dazviet to parsedz mazak piesarnotas uzbéruma gruntis, kas sastav no
smilts un buvgruziem. Sarkandaugavas teritorijas piekrastes joslas ziemelu un ziemelrietumu
dala uzbéruma grunts biezums biitiski samazinas, un neparsniedz 2,0 m.

Sarkandaugavas teritorija pazemes fideni ir saistiti ar limnoglacialajiem un Litorinas jiiras
nogulumiem, ka arT ar uzbéruma gruntim. Hidrogeologiska griezumu vietas, kur fikséta naftas
produktu peldosa slana klatbiitne, ir noverojami divi slani. Augsgjo slani veido naftas produktu
briva frakcija un $1 slana pamatné ieguloSas zelejveidigas huminvielas. PE&c saméra augsta
kinematiska stigribas koeficienta raditaja, to var uzskatit par vajcaurlaidigu slani, kas veido
kustigu sprostslani, bet zemak ieguloSie pazemes tideni iegiist vajspiediena raksturu. Tajas
vietas, kuros nav naftas produktu peldoSa slana pazemes tideni ir bezspiediena. Nemot véra Sos
apstaklus novérosanas urbumos, kuros filtra intervals ietver abus slanus, fiks€jas tads vidéjs
Iimena stavoklis, kas vairak atbilst pazemes tdens limenim. Tai pasa laika, noveroSanas
urbumos, kuros peldosa slana pamatne nostabiliz&jas zem filtra, fiks€jas [imenis peldosaja slani.
Naftas produktu peldosa slana un piekrastes joslas pazemes tdenu limenu starpiba teritorija
sasniedz aptuveni 0,3 m, ko nosaka peldoSo slani veidojuSo naftas produktu viskozitate.
Kopuma peldosais slanis ar nokavésanos reagé uz limena izmainam, bet pie augstas naftas
produktu viskozitates palielinas kavéSanas laiks un limenu starpiba. Naftas produktu brivas
frakcijas filtracijas 1paSibas nosaka udens saturoSo nogulumu filtracijas ipasibas un
kinematiskas stigribas koeficients. Udens horizonta augséja dala lidzas naftas produktiem
pazemes tidenos teritorija fikséta paaugstinata mineralizacija (11dz 4470 mg/1), ka ar1 kimiskais
skabekla patérinS (Iidz 718 mg/l) un sulfatu joni (Iiddz 2395 mg/l). Ar sérskaba gudrona
(asfaltveidigais slanis) esamibu aeracijas zona ir saistita sulfatu klatbiitne, ka art paaugstinata
mineralizacija, idenim raksturiga vaja skabuma pakape (pH = 4.35). Teritorijas piekrastes dala
pazemes idens atslogo$anas notiek Sarkandaugavas atteka. Lielakais spiediena gradients
fiksets teritorijas dienvidrietumu dala. To nosaka gruntt esoSais asfaltveidigais slanis un naftas
produktu augsta viskozitate, kas trauc€ naftas produktu tiesu atslogosanos hidrografiskaja tikla.

[4]
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Rezultati
Piesarnojuma veidi:
e vieglas, uz gruntsiidenu virsmas peldosas, naftas produktu frakcija;
e viskozas/smagas, virs gruntstidenu limena esos$as, naftas produktu frakcija;
e asfaltveidiga slana frakcija.

Darbu saturs:

e tris monitoringa urbumu ierikoSana gruntsiidenu piesarnotibas noteikSanai;

e izmantojot ierikotus urbumus javeic eksperiments, lai noteiktu iesp&amo
pieteces/atsiikn€Sanas jaudu katra urbuma;

e pieteces/atstiknésanas jauda janosaka gruntsiideniem un peldosajam uz gruntsiideniem
esoSajam naftas produktu slanim;

e katrs urbums jaapriko ar diviem filtriem - viens peldosa slana intervala, otrs dzilak, lai
izveidotu depresijas piltuvi, kas nodro$inas naftas produktu pieteci augsgjam filtram;

¢ lai noteiktu gruntstidenu piesarnotibas limeni japlano (pie urbumiem) instalét atsiiknéta
maisijuma uztveroSo moduli, kur tiks meérits atsukn€to gruntsidenu apjoms un
koncentracijas, ka arT naftas produktu apjoms, un uz ta pamata tiks noteikts kada veida
un kur varétu bt novadits atstiknétais tidens;

e grunts piesarnojuma ar naftas produktiem izpétei jaieriko vismaz tris Surfi;

e Surfu ierikoSanas gaita jaizp€ta naftas produktu noslanojums (nosakot katra slani
fizikalus un kimiskus parametrus);

e balstoties uz iegiitiem parametriem janoverte saistito grunti naftas produktu migracijas
potencials un ietekmes riski uz piegulosiem vides objektiem;

e izpétes rezultatiem jaklist par pamatu teritorijas sanacijas veidu un tehnologiju
noteikSanai.

Darbiem paklautais naftas produktu atsiikngjamais apjoms, stradajot 6 atsukn€Sanas
sisttmam bis 536,2 t. Viss darbiem paklautais atsiknéS$anai nepieciesamais laiks 766 dnn.

Eksperimentalas atsiiknéSanas sist€mas ir lietderigi izvietot vietas- X, VI un VII (skat. 1.
un 2. att€lu), kas laus (nemot véra palielinato attalumu starp sisttmam un naftas produktu slana
biezumu) jau eksperimenta ietvaros veikt atsiknéSanu no katras sist€émas ar jaudu lielaku par
300 m%*dnn gruntsiidens komponentei, samazinot darbu ietvaros veicamas atsiiknéSanas
apjomu.

Viskozajam naftas produktu apjomam (viskozitate lielaka par 100 sSt), kas péc
ieprieks¢jam izpétém neparsniegs 30% no kop&jas peldosas frakcijas apjoma, ir jateste
aprikojumsun metodes ta likvidacijai/ekskavacijai.

Javeic naftas produktu paraugu nonemsana no peldosa naftas produktu slana vismaz 3
intervalos, katrai no eksperimentalas atstiknéSanas sisteémai tas ierikoSanas laika. Janosaka
viskozitate un citi nepiecieSamie kriteriji.

Darba grunts SurfeSana/ekskavéSana javeic krasta josla ievérojot ,,worst-case” principu.
Pamatojoties uz iepriek§ veikto teritorijas izp&ti sakotngjie SurféSanas/ekskavésanas darbi
javeic trijas vietas 10 l1idz 20 m attaluma no 5., 6. un 8. urbuma (skat. attels Nr.1), kas sakrit ar
planotas rievsienas un malaina materiala sienas ierikoSanas virzieniem. Balstoties uz
hidrogeologisko griezuma liniju E-F (sk. att€lu Nr.2.) sakotng&jie Surfésanas/ekskavesanas darbi
javeic vietas ar biezako peldosSo, viskozo un cieto naftas produktu slani veidojot vid€ji 2,75 m
dzilu un vidgji 5 m platu tranSeju. Visa darbiem paklauta ekskavacijas josla ir gar krasta liniju
(345 m), bet mikrobiologiskai attiriSanai tiks paklauta iznemta grunts tikai gar izteikti
piesarnotam zonam, t.i. smago, viskozo un asfaltveidigo naftas produktu izplatibas zonam (skat.
2. att€lu — urbums Nr.8). To garums ir indikativi 235 m. Nemot véra peldosa slana dzilumu un
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svarstibu amplitiidu, japrojekte grunts iznemsana vidéji 2,75 m dziluma, t.i. absoliita biivbedres
dziluma atzime — 1,70 m.

Laboratorijas izmeklgjumiem jaizmanto vismaz 0.1m® no kopgja Surfeta/ekskavéta
apjoma, pargjais apjoms sadalits p&c piesarnojuma tipa konteineros jatransporte uz specializétu
poligonu mazgasanas, mikrobiologisko testu veik$anai un asfaltveidigas frakcijas piesarnojuma
ietekmes likvidacijas testiem.

Pirms grunts mikrobiologiskas attiriSanas ir japaredz tas mazgaSana test&jot naftas
produktu daudzuma samazinaSanas iespgjas Iidz robezvértibai, kas ir piemérota
mikrobiologiskai attiriSanai. MazgaSanas testa mérkis ir noteikt optimalako biologiski viegli
sadalamo mazgasanas lidzeklu veidu, kas nerada jaunu piesarnojumu un neveido stabilu tidens
naftas produktu emulsiju, kas var biit par c€loni jaunam gruntsiidens piesarnojumam.

Izmazgato grunti talak japaklauj mikrobiologiskai attiriSsanai ar lokalo vai analogu aerobo
(vai ekvivalentu) naftas produktu noardoso mikroorganismu maisijumu, kas izdalits no naftas
piesarnotas grunts Sarkandaugavas Darbu veikSanas areala vai Iidzigos arealos. Analogu
mikroorganismu maisijumu izmantoSana ir pielaujama, ja tie atbilst darbu specifikai.
Mikrobiologiskai attiriSanas efektivai nodrosinasanai ir janodroSina atbilstoSu makroelementu
(pieméram, C:N:P:K) un mikroelementu pievienoSana piesarnotajam gruntim. [4]

Rezultatu analize

Gruntstidenu attiriSana:

e Nosuknétas 580 t peldoso naftas produktu;
PeldoSo naftas produktu samazinajums par 74%;
Attiriti 100 000 m® piesarnoto gruntsiidenu;
Partraukta naftas produktu migracija uz Sarkandaugavu;
Panakta labaka vides kvalitate sanacijas teritorija;
Samazinats risks cilvéku veselibai un negativai ietekmei uz NATURA 2000
aizsardzibas zonu;

e Izveidotas papildu attiriSanas iesp€jas no esosam paliekam un iesp&amas jaunas

noplides gadijuma.

Augsnes attiriSana:

e Exsitu: 5700 t (skat.3.att.)

Ny e Lo %
L o

3.att. Piesarnotas augsnes ekskavacija
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e Insitu: 145 t. Naftas oglidenrazu samazinaSana 4-5 reizes (skat.4.att.) [5]

4.att. Augsnes attiriSana teritorija

Secinajumi
Uzlabota vides kvalitate un samazinata piesarnojuma iepliiSana Daugava un talak Baltijas
jura, mazinot draudus cilvéku veselibai. Ka arT samazinata piesarnojuma ietekme uz "Natura
2000" aizsargajamo teritoriju — piekrastes dabas parka teritoriju Mangalsalu un Milestibas salu.
leteikts nepartraukti parsiiknét un attirit idenus no peldosiem naftas produktiem, pielietot tidens
drenazas sist€émas, nepartraukti uzraudzit teritoriju, pareizi parvaldit infrastruktiru, turpinat
upes dzilu attiriSanu.

Summary
Improved environmental quality and reduced pollution in the Daugava and beyond in the
Baltic Sea, reducing the threat to human health. As well as reducing the impact of pollution on
the Natura 2000 protected area - the coastal nature park area of Mangalsala and Milestibas sala.
Suggestions after remediation: continious Pump&Treat activities for floating oil products;
management of drainage system; continious monitoring; management of remaining
infrastructure; clean-up of river base material.
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