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Abstract. The aim of this work is to change car’s engine control unit’s parameters on-the-go, to
achieve more power or more fuel economy. To reach named aim author in this work analyzed common
method of switching car engine control unit’s parameters by using normal computer and considered utilizing
single board computer and making a built-in system to switch easily desired driving style on-the-go.
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levads

Ieksdedzes dzingji, kas aprikoti ar inzektoru, izmanto dzingju vadibas blokus jeb ECU
‘Engine Controll Unit’. Sie bloki ir ar riipnica uzstaditiem parametriem, kuri tiek uzskatiti par
optimaliem, bet tas ta nav un no ickS§dedzes dzingjiem var panakt lielaku jaudu un degvielas
ekonomiju, mainot dzingja parametrus.

Manuala parametru maina ir sarezgita, kas nav paredzéta lietotajiem bez tehniskam
zinaSanam. Integréjot vienplates mini datoru ir iesp&jams panakt aizdedzes un degvielas
parametru automatisku optimizaciju, izmantojot dazadus rezimus, atkariba, kads nepiecieSams
dotaja bridi, piem&ram, braucot pa kalnainu vidi, nepiecieSama lielaka jauda, bet braucot pa
taisnu celu, vairak degvielas ekonomijas.

Darba meérkis ir veikt teorétisku pétijumu par dzingja vadibas bloka optimizeSanas
iesp&jam, lai panaktu degvielas ekonomiju vai lielaku jaudu, atkariba no situacijas.

Lai sasniegtu izvirzito mérki, ir nepieciesams veikt $adus uzdevumus:

e veikt literatiiras analizi par dzing&ju vadibas blokiem;
e analiz@t un Salidzinat benzina un dizela dzingjus;
e atrast labakas metodes, lai mainitu dzingja parametrus ertak.

Petijuma metodes:

1) Aprakstosa jeb monografiska: literatiras analize, lai izpétitu dzing&ju vadibu
tehnologijas un metodes.
2) Kvantitativa: tiek salidzinati riipnicas un programmgjami dzingja vadibas bloki.

Dzingjiem nav iesp&jams iegit lielu jaudu un lielu ekonomiju vienlaicigi, tapéc,
izmantojot automatisku optimizaciju un vairakus reZimus, varés parslégties, starp jaudu un
ekonomiju, atkariba péc vélmes un nepiecieSamibas. Starp dazadiem reZimiem var parslégties
izmantojot datoru un mainot dzingja vadibas bloka parametrus.

Biezak sastopamie iekSdedzes dzingju tipi

Darba ka biezak sastopamie iekSdedzes dzingji tiek apskatiti benzina un dizela dzingji.

Benzina dzingjs ietilpst ickSdedzes dzingju klasg, kas rada energiju, sadedzinot degvielu
(benzinu vai benzina maisijumu, pieméram, etanolu), ko ierosina elektriska dzirkstele.
Cetrtaktu benzina dzingji darbina lielako dalu automasinu, vieglas kravas automasinas, vidgjus
un lielus motociklus un zales plavgjus. Divtaktu benzina dzingji ir retak sastopami, tacu tos
izmanto maziem piekarinamiem kugu motoriem un daudziem roku instrumentiem, pieméram,
motorzagos, dzivzogu $kérés un lapu pitgjos [1].
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Dizeldzingjs ietilpst ieksdedzes dzingju klas€, kura gaiss tiek saspiests lidz pietiekami
augstai temperatiirai un tiek iesmidzinata dizeldegviela, lai aizdedzinatu cilindra izveidoto
degmaistjumu, kur sadegSana un izpleSanas kustina virzuli. Tas parveido degvielas kimisko
energiju mehaniskaja energija, ko var izmantot kravas automasinas, traktoros, lokomotivés un
juras kugos. Vairakas automasinas ir ari ar dizeldegvielu, tapat ka dazi elektroenergijas
generatori [2].

Abu dzingju galvenas atskiribas ir degmaisijuma aizdedzinasana, benzina dzingjs izmanto
dzirksteli no aizdedzes sveces, bet dizela dzing€js izmanto augstu spiedienu, ka rezultata
degmaistjums uzkarst, abu dzingju degmaisijuma aizdedzinaSanas rezultata veidojas
spradziens, kas dzen virzuli cilindra un talak veidojas rotacijas kustiba, citas dzing€ju atskiribas
skatit 1. tabula.

1. tabula [3]
Galvenas atSkiribas starp benzina un dizela dzinéjiem
Benzina dzinéjs Dizeldzingjs
NepiecieSamas aizdedzes sveces NepiecieSamas kvélsveces
Mazaka degvielas efektivitate Augstaka degvielas efektivitate
Mazas vibracijas un klusaks Lielas vibracijas un skals§
Biezak sastopams vieglajas automasinas | Biezi sastopams smagajas automasinas un
un motociklos, ka art dazados ar1 vieglajas automasinas, ka ar1 atseviSkos
Instrumentos instrumentos.
Mazs griezes moments Liels griezes moments
Lielaki maksimalie apgriezieni miniité Mazaki maksimalie apgriezieni miniite
(vidgji lidz 7000) (vidgji lidz 5000)

Dzinéju vadibas bloki

Elektronisko vadibas bloku (ECU), ko lieto misdienu automasinas, izmanto, lai
kontrolétu motora un citu sastavdalu funkcijas. ECU ir dators, kas ir ieprieks ieprogramméts un
kas daudz neatSkiras no stacionara vai klépjdatora. Transportlidzekla dzingja datoru, ECU,
izmanto dzin€ja darbinasanai, izmantojot ieejas sensorus un izejas komponentus, lai kontrol&tu
visas motora funkcijas. ECU ir daudz dazadu marku, formu un izméru [4].

Parasti riipnicas ECU. Ripnicas ECU parasti ir optimizeti dzingjam, lai iev€rotu
dazadus likumus, ka rezultata tiek parametriem dotas rezerves, un izmantojot riipnicas
parametrus var dro$i braukt. Riipnicas ECU nav viegli programmet, lai programmétu, vajag
specialas iekartas un ar tam jamak rikoties. P&éc pareizas ECU parprogrammgsanas ir iesp&jams
iegiit labakus rezultatus (skat. 1. att.).
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1. attéls. Civic 2.2 i-CDTi jaudas un griezes momenta izmainas péc ECU
parprogrammeésanas [5]

Programmé&jami ECU. Sadus blokus izmanto, lai iegiitu no dzingja ko vairak. Ripnicu
blokos parametri ir dal€ji optimali, bet tos ir iesp€ams pamainit izmantojot IpaSus
programméjamus ECU. Mainot parametrus, var iegit vairak jaudas vai lielaku degvielas
ekonomiju, neka no originalajiem ECU parametriem. Dzingja vadibas bloka parametrus ir
jamak sarakstit, ja to nedaris pareizi, tad dzingjs var atri palikt nelietojams [6].

Programméjamu vadibas bloku parametru maina ar datoru. Sos blokus var
pielidzinat datoru procesoriem, procesors no riipnicas ir jaudigs ar optimaliem un droSiem
parametriem. Daudzus procesorus ir iesp&jams padarit atrakus ar overcloking funkciju, ka
rezultata ir iesp&jams iegiit lielaku takts frekvenci, palielinat procesora stravas spriegumu, un
palielinat temperatiiru. Ja palielina procesora jaudu lidz noteiktai robezai, tad iegiist nedaudz
atraku procesoru, bet, ja to dara augstak par ieteicamo robezu, tad jamaina dzesétajs, lai
atbrivotos no liekas temperatiiras. Palielinot jaudu palielinas energijas patérins, So funkciju
veicot pret&ji, samazinot jaudu, var panakt elektribas ekonomiju. Ja jaudu turpina paaugstinat
virs kritiskas robeZas, tad procesors karst loti atri un tas nespg atbrivoties no liekas
temperatiiras un var rasties siltumcaursite jeb procesora tranzistori izkusis un procesors klis
nelietojams.

Dzinéja ECU programmeéSana salidzinajuma ar datora procesora jaudas
palielinasanu. Loti l1dZigi ir ar automasinas vadibas bloka programmésanu. Tam var mainit
tris parametrus, bridi, kad paradas cilindra dzirkstele no aizdedzes sveces, bridi, kad
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nepiecieSams padot degvielu no inZektora un cik daudz degvielu padot. Sos parametrus maina
attieciba pret patreiz&jiem dzin&ja apgriezieniem minaté. Mainot parametrus var panakt atraku
un spécigaku brauksanu vai ekonomiskaku braukSanu. Ja parametrus saliek nepareizus, var
gadities, ka dzingjs darbosies, bet vaji un loti daudz patéres degvielu un pat parkarsis. Sliktakaja
gadijuma var rasties dzingja detonacija, degvielai aizdegoties nepareizaja laika, radot “dzingja
klauvesanu”, kas var novest pie dzin€ja resursa atras samazinasanas vai pat dzingja “izsist”
caurumu, ka rezultata dzingjs klust nelietojams.

Automatiska dzineju vadibas bloku parametru maina. Lai izvairitos no dzingja
bojajumiem ECU parametrus bitu ieteicams vadit kadam, kam ir pieredze vai ar pasu
programmu. Pieejamas programmas, kas piedava automatisku ECU programméSanu, ir par
maksu un cenas ir atSkirigas, ka arT parasti jamaksa katru ménesi par bezlimita automatisku
reguléSanu vai par limit€tu daudzumu, cik reizes var automatiski programmét ECU. Kas
nozimg, ja vélas vienu dienu braukt atrak un neekonomiskak, pie ECU ir japieslédz dators un
jamaina parametri un, ja cita diena vélas braukt lielakus gabalus un ekonomiskak, atkal jaslédz
klat dators un jamaina parametri.

Automatiski optimizétais dzinéja bloks izmantojot dazadus reZimus. Lai nebiitu
jaizmanto visu laiku pieslégts dators un javada lidzi, dzingja vadibas bloka var iestradat vienas
plates datoru, ka piem&ram, Raspberry Pi. Kas lautu pieslégt papildus dazadas funkcijas dzingja
vadibas blokam, tai skaita parametru optimizaciju un viegli izvél&ties sev ttkamo brauksanas
stilu.

Vairaku reZimu pogas. [zmantojot vairakas pogas vai slédzi ar vairakam pozicijam, ir
iesp&jams parslégties starp dazadiem reZimiem. Piem&ram agresivakai braukSanai, kur var
braukt atri, ka uz Vacijas Sosejas vai pa kalnainu vidi. Otrs piemérs, ekonomiska brauksana,
tad, kad jabrauc pa taisnu celu un talu, un ir vélme ekonomét degvielu.

Secinajumi

Misdienas ir divi populari iekSdedzes dzingji, benzina un dizela dzingji. Dizela dzingji
aizdedzina iesmidzinato degvielu no augstas temperatiiras, kas rodas augsta spiediena. Benzina
dzingjs aizdedzina degmaisijumu izmantojot dzirksteli. Abi dzin&ji cilindra dzen virzuli
notiekot degvielas sadegSanai. Modernie dzingji izmanto dzin€ja vadibas bloku, jeb ECU.

Parastam lietotdjam nav nepiecieSamibas péc Sadas sistémas. Sist€mas uzstadiSana ir
darga un ne jebkur§ katrs maces to izdarit. Ta biitu noderiga lietotajam, kas daudz celo,
pieméram, vienu dienu pa kalnainam vietam, bet citu pa taisnu celu. Ka arT lietotajam, kas v¢las
no sava dzingja iegiit, ko vairak, ta sakot piedalities ar ikdienas auto sacensibas.

Veicot petijumu tika secinats, ka izmantot datoru, lai pirms katra braucien uzstaditu sev
nepiecieSamos parametrus dzin&am ir loti ne€rti un laikietilpigi. Izmantojot vienplates datoru
un integréjot to masinas dzingja vadibas bloka var panakt vieglu dzingja vadibas bloka
parametru mainu. Tapat izmantojot vairaku poziciju slédzi vai vairakas pogas, var panakt
dazadu parametru iestatiSanu dzin&ja vadibas blokam atkariba p&c nepiecieSamibas.

Summary

Today, there are two popular internal combustion engines, gasoline and diesel engines.
Diesel engines ignite injected fuel from high temperatures that occur at high pressures. Petrol
engines ignites fuel mixture using a spark. Both engines drive the piston in the cylinder during
fuel combustion. Modern engines use an engine control unit, or ECU. The ECU monitors engine
operation based on sensor data and a pre-loaded program. The original ECU programs are
called optimal, although this is not the case. Original ECU programs usually use safe reserves
to comply with various rules. Special equipment is required to change the engine ECU program.
It is cheaper and easier to change the ECU itself to a freely programmable ECU. To safely
change the ECU parameters, you must be able to do so, or use a program that will do it
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automatically. To change the parameters, a computer must be connected to the ECU, which
can be used to change the parameters. Engine cannot reach its maximum possible power and
at the same time be as economical as possible. By connecting a computer and changing
parameters, you can set it to be as economical or as powerful as possible. If you want to change
these parameters, you need to connect a computer every time. By incorporating the ECU into
a small single-board computer, such as the Raspberry Pi, it is possible to easily change
parameters before starting the journey. By connecting a button or multi-position switch to a
single-board computer, it is possible to achieve even easier switching between different
parameters, and to drive at maximum engine power or at maximum engine economy, or
balanced.
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