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Anotacija. Saja publikdcija tiek paraditi koksnes termiskds apstrades ietekme un krdsu izmainas rezultdti uz
tadiem kokmaterialiem ka apse un egle. Koksne tiek paklauta termiskai apstradei ar dazadam temperatiram, izmantojot
Somu uzpemuma razota koksnes termiskas apstrades iekartu.

Abstract. This publication shows the effects of heat treatment of wood and the results of discoloration on wood
such as aspen and spruce. The wood is subjected to heat treatment at various temperatures using the wood heat treatment
equipment of the Finnish company.
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Ivads

Koksne ir populars celtniecibas un apdares materials. Neviens sintétiskais aizstajéjs nevar
konkuret ar ta noderigajam un unikalajam ipasibam. Dabiga koka mitruma un siltuma lidzsvars
ir optimals, tas piesatina gaisu ar skabekli, veido unikalu mikroklimatu. Lai pagarinatu koksnes
kalpoSanas laiku, ir izstradata metode, kas palielina zagmaterialu, siju, d€lu un citu koka izstradajumu
izturibu pret ar€jo vidi. Miisdienas visefektivakais veids, ka saglabat koku, ir termiska apstrade. [1]

Termiskas koksnes razoSanas tehnologijas pamata ir koksnes karsé$ana 180-225°C, kas maina
koksnes fizikalas un kimiskas 1paSibas. Apstrade notiek 1pasas zaveésanas kameras, kur katrai koksnes
sugai un tonim nepiecieSama sava sildiSanas temperatiira. Termokoksnes razoSanai tiek izmantoti gan
skujkoki (priede, egle), gan lapu koki (osis, melnalksnis, apse un citi). [2]

Procesa laika tiek izmantots tikai siltums, tvaiks un fidens. Kokam nav pievienotas kimiskas
vielas. Procesu var iedalit tris dazados posmos:

1. Temperatiiras paaugstinasana un beigu ZaveSanas faze

Koksnes temperatiiru strauji paaugstina Iidz apméram 100 © C un péc tam lénam Ilidz 130-
140 ° C. Apstraddjama koksne var bit zala vai iepriek§ 7avéta. Saja faze koksnes mitruma saturs
tiks samazinats loti tuvu nullei. Kad no koksnes tiek atbrivots viss tidens un karsé€Sanas process
turpinas, koksnes kimija sak mainities. Visbitiskakas izmainas notiek hemicelulozgs. Sis izmainas
sakas aptuveni 150 ° C temperatiira, bet augstaka temperatiira paatrina modifikacijas procesu. Augsta
temperatiira procesa biis tvaiks. Tas darbosies ka aizsarggaze; uztur procesu nedaudz zem spiediena
un aizvieto skabekli kamera. [3]

2. Faktiska termiskas modifikacijas faze

Termiska modifikacija notiek 180-225 ° C temperatiira, pamatojoties uz vélamo modifikacijas
pakapi. Temperatiira tiek paaugstinata Iidz vajadzigajam Iimenim un saglabata nemainiga 2 Iidz 3
stundas. Tvaiks tiek ievadits kamera, lai saglabatu kamera brivu skabekli un ietekmé&tu kimiskas
izmainas koksné. [3]
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3. DzeseSanas un kondicionéSanas faze

Procesa temperatiira tick pazeminata, izsmidzinot Gideni. Regeneracijas fazé koksnes mitruma
saturs tiek atgriezts v€lamaja Iimeni, parasti aptuveni piecu procentu mitruma saturs. Termiski
modificétas koksnes EMS ir zemaka neka dabigajam kokam. Termokoksnes stabilitate ir loti augsta,
ja procesa laika to atjauno. [3]
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L.att. Procesa fazes [3]

Aprikojums
Termo kaltes apkures sistéma procesam ir balstita uz termoellas tehnologiju, kas tiek uzturéta
ar gazes apkuri, tas nodroSina loti precizu siltuma kontroli koksnes termiskas apstrades procesa.
(skat.2.att. un 3.att.)

2.att. Gazes katls 3.att. Termo kalte

Materiali un metodes

Publikacija tiek izmantoti divi koksnes veidi - apse un egle. Tiek pagemti Cetri paraugi no
katras koksnes sugas, kas iepriek$ tiek rtpnieciski apstradati 1idz zagmaterialam un samazinata
mitruma pakape (izkalteti) attieciba 10 — 18%.

Apse ir vasarzal§, divmaju koks ar plaSu vainagu. Miza gluda, zalganpeleka, ar daudzam
tumsam lenticelam. Apses koksne ir balta, miksta un maz raucas. Koksni izmanto papira un celulozes
ripnieciba, ar seérkocinu riipnieciba. [4]

Parasta egle ir muizzal$ vienmajas skuju koks ar taisnu stumbru un plasu, seklu saknu sisteému.
Egles koksni izmanto celtnieciba un mébelu riipnieciba. Seviski augstu egles koksni verté celulozes
un papira riipnieciba. [5]
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Koksnes termiska apstrade salidzinosi augstas temperatiiras (180-240 °C robezas) ir efektiva
metode, lai uzlabotu koksnes izmé&ru noturibu un palielinatu biologisko izturibu. [6]

Apses un egles paraugos pie termo apstrades izmantosies temperatiiras 190°C; 200°C; 210°C;
220°C kur var@s secinat ka ietekm@ temperatiiras izmainas uz attiecigas koksnes toni.

Rezultati

Tiek izveidotas programmas algoritmi, kas palidz veikt eksperimentu ar esoSajiem apses un
egles paraugiem pie temperatiiram 190°C; 200°C; 210°C; 220°C ka arT izveidoti term&Sanas cikla

grafiki. (skat. 4.att., 5.att., 6.att., 7.att.)
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Sajos procesos notiek apses kokmaterialu termésana péc pasiitijuma ar vidgjo termo apstrades
cikla laiku 42h. Eksperimenta izmantota materiala izmeri atSkiras, kas rezultata var ietekmét paraugu

termiskas apstrades kvalitati.
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Ka redzams 8.att. apses kokmaterialam péc termiskas apstrades mainas tonis uz silti
brinu. Ir zinams, ka kokmateriala tonis sak mainit nokrasu aptuveni pie 180°C un $ajos paraugos
redzams ka tonis mainas proporcionali temperatirai, bet neliela atSkiriba ir saredzama starp 200°C
un 210°C. Tas nozimé, ka tonim ir lizuma punkts pie kura nokrasa paliek tumsaka.

220°C{(210°C

9.att. Termeta egle

Ka redzams 9.att. egles kokmaterialam péc termiskas apstrades, ta pat ka apsei, mainas
tonis uz silti briinu. Bet skatoties uz to, ka ir dazads koksnes sugas ar tonis atSkiras pie attiecigiem
terméSanas procesiem un $aja procesa eksperimenta nav saskatama tona lizuma puncta.

s

10.att. Dabiska ietekme uz termokoku

Ka redzams 10.att. saskatami trTs paraugi, kuri eksperimentali tiek paklauti izmainam
apkartgjo dabas faktoru ietekmée.

1. Terméts kokmaterials.

2. Terméts kokmatertals kurs viena kalendara gada turéts apkartgjo dabas faktoru ietekmg.

3. Termé&ts kokmaterials kurs viena kalendara gada turéts apkartgjo dabas faktoru ietekme

un mitrinats.

Sie tris paraugi ir terméti viend procesd, viena suga un viena izméra. Sajos paraugos
redzams, ka pirmais paraugs ir ar briinganu nokrasu, bet otram paraugam ir redzama gaisi peleka
nokrasa un tre$is paraugs ir tas pats kokmaterials ka otraja parauga, ar gaisi peleko toni, bet tonis
pie mitruma nomainas uz tumsu bringanu nokrasu.

Secinajumi
1. P&c termiskas modifikacijas koksnei ir 1pasibas, kas veicina izturibu pret sabrukSanu un laika
apstakliem, stabilitate pret izm&ru un mehaniskam ipasibam, izturiba pret mikroorganisma
vairo$anos — séniti, zemaka siltumvaditsp&ja, materials ir ekologisks, temperatiiras iespaida tiek
izvaditi sveki no koksnes (skujukoka), var kontrolét krasu ar procesa temperatiiram un krasas
izmainas visa koksnes skérsgriezuma.
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2. Pateicoties termo koksnes 1pasibam ta pielietojums ir diezgan plass, viss biezak aréjam un ieksejam

3.

SRR

apdarém — pirts apdar€s, terasém, darza mebelém.
Termiski apstradatai koksnei ir savi trilkumi — zema nestspé&jas izturiba, degosa koka specifisks

aromats (ar laiku tas izvédinas) un diezgan augsta cena, kas tie$i ietekmé iekartas un to izmaksu
dardzibu.

. Starp 180°C un 210°C tonis mainas proporcionali temperattrai, tonis atSkiras pie attiecigiem

term&Sanas procesiem, ka arf tas ietekmé kokmateriala suga.

. Dabiska ietekme termokokam vienai sugai un vienam izmé&ram ar briinganu nokrasu, butiski

atSkiras materiala krasojums.
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