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Abstract. Vada uztiSana uz ramja tiek veikta ar zinamu sasprindzinajumu. Katra veida tinuma stieples optimalais
spriegums ir atkarigs no tinuma veida un maksimala pielaujama sprieguma konkrétajam vadam. Parmérigs spriegums
izraists stieples pagarinasanos, mainis ta pretestibu un sabojas izolaciju. Nepietiekams spriegums radis formas klidu,
tinumu piepildijuma koeficienta samazinasanos un rezultatd ietekmeés tinuma izstradajuma kvalitates ipasibas.
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Ievads

Tinuma forma, ta geometrisko un fizisko parametru precizitate, tinuma atruma rezimi
liela méra ir atkarigi no stieples spriegojuma faktiskas vertibas. Stieples spriegums ir galvenais
tehnologiskais faktors, kas nosaka procesa produktivitati, tinumu izstradajumu kvalitati un parametrus
(tinumu piepildijuma koeficientu, spoles izmé&rus utt.). Stieples spriegojumu nodroSina Tpasas
iekartas, kas uzstaditas uz masSinas. Stieples stiepes speks ir atkarigs no stieples Skérsgriezuma un no
berzes masinas kustigaja dala. Ar parmeérigu sasprindzinajumu vads saplist vai stiepjas, kas izraisa
omu pretestibas izmainas un izolacijas bojajumus, ka rezultata spolé var veidoties Issavienojuma
pagriezieni. Zemais stieples spriegojums noved pie spoles izméra palielinaSanas, t.i. aizpildijuma
koeficienta samazinasana. [1,2,3,4]

Spoles tinuma iekartas veidi
WH-800 ir kompakta vienas varpstas galda spoles uztiSanas iekarta ar digitalu vadibu
pusautomatiskai darbibai maza sprieguma un signala transformatoru un citu induktivo ieri¢u tinumiem,
kam nepiecieSami vairaki tinumi. letver stiprinajumus malam un vakam.

Small transformer winding machine WH-800 [5]
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WH-764 ir atrgaitas Cetru varpstu galda spolu uztiSanas iekarta ar digitalo kontrolieri
pusautomatiskai darbibai, ko izmanto mazu induktoru razoSana. Automatizéta sketeres funkcija —
tinums tiek apturéts dazus apgriezienus no gala, un iekarta automatiski veic SketeréSanas funkciju.

P&c tam pusi no Sketeréta garuma ietin spol€, un atlikuso Sketeréto garumu izmanto nakamas spoles
sakumam.

Small inductor winding machine WH-764 [6]

WH-766T ir atrgaitas seSu varpstu galda spolu uztiSanas iekarta ar digitalo kontrolieri
pusautomatiskai darbibai, ko izmanto mazu induktoru razosana, jo Ipasi spol@s, kas uztitas ar vienu

stieples izmé&ru un lielu apgriezienu skaitu. Mazais nospiedums lauj efektivi izmantot darbagalda
vietu, un lielais atrums lauj sasniegt Tsus cikla laikus.

Small inductor winding machine with skein fuction WH-766T [7]
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Mehaniskais stiepes testeris

Mehaniskais stiepes testeris galvenokart iedarbina dzingja spirales skriives rotaciju, skriives
rotacija parvieto ierici augSup un lejup, lai sasniegtu stiepes testera stiepes, saspiedes, parrausanas,
nobides, trispunktu izliekuma un citu funkciju pretestibu, prieksSrociba ir augsta precizitates kontrolg.

Mehaniska stiepes testera galvenais ramis viena stiena konstrukceijai vai durvju konstrukecijai,
galvenokart piem&rots gumijai, plastmasai, tekstilizstradajumiem, geotekstilam, idensnecaurlaidigiem
materialiem, stieplém un kabeliem, tikla virvém, metala stieplém, metala stieniem, metala plaksném
un citiem stiepes parbaudes materialiem, stiprinagjuma palielinasana var veikt lieces, plisumus,
lobiSanos un citus testus.

Stieples stiepes testeris TT01 [8]

Materialu un metodes

Spoles izmanto ka elektrisko k&zu sastavdalas, ka arT magnétiska lauka radiSanai motoros,
transformatoros, generatoros, ka art skalrunu un mikrofonu razosana. Vis laikietilpigaka un atbildigaka
kvalitates nodrosSinasanai ir stieples uztiSanas darbiba. P&c §1s darbibas pabeigSanas visi atzitie defekti
klust paslépti (pec to atklaSanas). Tinuma izstradajumi sastav no ramja un tinuma. Ramis ir tinuma
izstradajuma pamats un ir izgatavots no dielektrikiem. Pati tinuma stieple var sastavet no tira vara,
aluminija, aluminija ar varu un citi.

Spriegojuma optimala vértiba tiek izvéleta tuvu tas proporcionala pagarindjuma robezai,
vienlaikus pielaujot dazas regulétas stieples materiala plastiskas deformacijas, kas rodas no lieces
momentiem tinumu forméSanas laika. Taja pasa laika optimalas spriegojuma vértibas izvéle ir
atkariga no daudziem faktoriem, tostarp no izmantoto tinumu vadu Ipasibam, tinuma konstrukcijas
un ta mérka, tehniskajiem nosacijumiem, tinuma iekartas un aprikojums, kinematiska tinuma shéma
utt. Ar parmeérigu sasprindzinajumu vads saplist vai stiepjas, kas izraisa omu pretestibas izmainas
un izolacijas bojajumus, ka rezultata spolé var veidoties 1ssavienojuma pagriezieni. Neliels stieples
spriegojums noved pie spoles izméra palielinasanas, t.i. uz aizpildijuma koeficienta samazinasanos.

Stieples spriegojumu var noteikt ar empiriskam formulam atkariba no materialiem: vara
stieplei F, = 8.5 * 10° * d*, kur d ir vara stieples diametrs. [1]

Vadu pretestibas izmainu atkaribu var noteikt p&c formulas:

Ro— Ru o,
SRH— Ry (]

kur R - stieples sakotn&ja pretestiba, ja nav stiepes speku; R, - stieples pretestiba, kas paklauta slodzei
noteikta sprieguma veida.
Pretestibas kliida stieples diametra pielaides svarstibu dél var noteikt pec formulas:
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Stieples pretestibas izmainu atkariba, tinot uz ramja, ir atkariga no ramja izmeéra un struktiiras
un tinuma atruma. 1. att.
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1. att. Stieples pretestibas izmainu grafiks tas deformacijas d€l, saliekot atbilstoSi ramja formai
ar izméru. [1]

Stieples ar diametru no 0,1 [idz 0,2 mm pretestibas kliida tiek nemta videji 1-2%.

Produlkta konstrukeijas raksturlislhimi
(tinuma dizains, stieples parametni, r8mja il E mrmees raletreie
konstrukeija, tinumu specifikicijas un Tetmologiska procesa raksturojums
pielaides)
Tehnologiskd procesa Tehnologiskd procesa
darbibas Pielaujamais stieples stohastiskas pasibas
spriegums
Tinuma iZstradajuma Sprieguma kontroles
darbibas apstakli precizitéte
Nejausi fakior th‘tls_}ta 5t|e;_JIes Kuntrnlela metpmka
spriegojuma veértiba un lidzekli

2. att. Faktori, kas nosaka maksimala pielaujama un faktiska stieples spriegojuma véertibas.
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Rezultati
Ar pieejamajiem vara stieplém tika aprékinats spriegojuma speki, kas nedeforme stiepli un
pasu sagatavi. Ta ka vara stieples piegadatajam nav precizu stieples parametri, tika nolemts veikt
parbaudes un salidzinat ar aprékiniem. Testa rezultata bija nemts véra vizuala deformacija. 1. tabula.

1. Tabula.
Vara stieples pielaujamais spriegums.
Nr. d, mm Izrekinats  pielaujamais | Testa spriegums pie kuras vizuali redzams
spriegums, g deformacija, g
1. 0.53 2387.65 2950
2. 0.60 3060 3700
3. 0.71 4284.84 4900
4. 0.92 7194.4 7800
Izveértéjums

Salidzinot ar aprekiniem var konstatét ka izrékinats pielaujamais spriegums ir apmé&ram pa reiz
ar izrekinam. Pats vara stieples piegadatajs un razotajs nesniedz detaliz&tu informaciju par pielaujamo
pagarinajumu un pielaujamajiem spriegumiem metala materiala un izolacija. Lidz ar to, neieverojot
pielaujamo spriegumu, piem&ram, skanu spole neietilps sprauga starp s€dekla kasti un magnéetiem,
vai arT tai biis lakas bojajumi, kas spoles darbibas rezultata , laka uzkarsts un notiks Tssavienojums.

Secinajumi
Rezultata petijums liecina, ka, nepastavot precizai razotaja sniegtai informacijai par pielaujama
pagarinajuma un sprieguma pieejamibas parametriem vara un izolacija, aprékini pierada, ka tie ir
pareizi. Veicot eksperimentus, noteikti bija redzama vara stieples vizuala deformacija. Aprékinos tas
noteikti bija dazada diametra vara stieples pielaujamais stiepums. Petfjums  palidze€s  turpmak
pielagot tinumu masinu, ja nav pieejamas vara deformacijas parametrus.
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