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Kopsavilkums. S7 publikacija pardada adhézijas rezultatus, veicot to uz vairakam darba virsmam. Tika
izmantotas 6 darba virsmas un veikti 18 adhézijas testi, uz katras darba virsmas - 3 testi. Testu veikSanai uz
darba virsmam tika printéti 20x20x10mm Cetrstiri no PETG plastmasas, izmantojot 3D printeri Ender 3 Pro.
Adhézijas testi veikti ar Zwick/Roell Z150 elektromehaniskas stiepes un kompresijas parbaudes iekartu.

Atslegvardi: Adhézija, PETG plastmasa, térauds, stikls

levads

3D printéSana (drukasana ar 3D printeri) ir misdienigs aditivas raZzoSanas veids un
parasti attiecas uz atras prototipéSanas tehnologijam. 3D printéSanu var veikt ar dazadiem
panémieniem un dazadiem materialiem, bet jebkura no tiem ir izmantots cieta objekta
uzslanosanas (“pieaudz€sanas) princips. To var izmantot atrai razoSanas uzsakSanai pat
majas vai biroja apstaklos — gatavu detalu izgatavoSanai no materialiem, ko atbalsta 3D
printeri. Tas ir lielisks risinajums nelielai sérijveida razoSanai.[1]

Pielietojums 3D print€Sanai Sobrid ir loti plass — hobijiem un valaspriekiem (pieméram
— spélu figiirinas, elektronikas komponensu apvalki, RC detalas, rotaslietas), dazadas
praktiskas sadziviskas lietas (knagi, turétaji, kastites, organizatori un milzumdaudz citu lietu),
interjera un dizaina risinajumi, ka ar1 profesionalas jomas — arhitektiira, medicina, produktu
izstradé, razoSana. Griiti pat visu uzskaitit. Dro$i vien uzskatamaks ir piemérs, ka
popularakajas 3D objektu vietnés ir vairak neka divarpus miljoni bezmaksas 3D modeli, kurus
var lejupladét un izdrukat. [2]

Publikacijas meérkis: izpétit, iegiit rezultatus, veicot adhézijas testus no dazadam darba
virsmam, uz kuram ir dazadi parklajumi virsmas sakerei ar print€jamo materialu.

Publikacijas probléema: Péc PETG plastmasas uzprintéSanas uz darba virsmas,
transportéSanas laika uz adhézijas iekartu, darba virsma, uz kuras tika printéts Cetrsturis, dalgji
atdziest. Stikla darba virsma savu temperatiru zaudé daudz lénak neka térauds, kas ari
ietekmé adhézijas rezultatus.

Petjuma gaita tika apskatita dazada literatira un citi publikaciju avoti, gistot
priekSstatu par publikacijas t€émas aktualitati un problému risinasanas metodeém, ka ar1 ar
meérki noskaidrot citu autoru iegtitos rezultatus $adu vai lidzigu adhézijas testu veikSanas
laika.
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APRIKOJUMS

Adhézijas testiem tika izmantoti 20x20x10mm lieli Cetrstiiri, kas uz dazadam virsmam
tika uzprintéti ar 3D printeri Ender 3 Pro. (sk. 1. att.)

3D printera Ender 3 Pro tehniskie parametri: [4]

1. tabula
Darba laukums XYZ [mm] 220x220x250
Sistémas spriegums 24V
Ekrans Vienkrasains LCD
Maksimala sprauslas temp. 240°C
Maksimala darba virsmas temp. 110°C
Savienojamiba MicroSD + mini USB
Solu motori A4988 standarta
Print€Sanas skalums 58/70 dBA
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Adhézijas parbaudei tika izmantota elektromehaniskas stiepes un kompresijas
parbaudes iekarta Zwick/Roell Z150 (sk. 2. att.)

2. att. elektromehaniskas stiepes un kompresijas parbaudes iekarta Zwick/Roell
Z150 [5]

Zwick/Roell Z150 iekartas tehniskie parametri: [5]

2. tabula
Parbaudes spéks Fmax [kN] 150
Traversa atrums vmin ... vmax 0,00005 ... 900

[mm/min]

Traversa atgrieSanas atrums, ma1_<s. 1500
[mm/min]

Piedzinas jauda 4000

Energijas patérins$ (pilna slodze), apm. 6

[kKVA]

Pétijuma gaita
Pirms eksperimenta sakuma tika uzstadits 3d printeris un ieslégts stiepes/ spiedes
aparats. Printerim tiek iestatiti parametri: darba galda temperatiira, sprauslas temperatiira,
print€Sanas atrums, sprauslas print€Sanas augstums (skat. 3. tab.).

3.tabula
Nosaukums Parametrs
Darba galda temperatiira, t/grad 75
Sprauslas temperatiira, t/grad 245
Pirma slana printéSanas atrums, mm/s 25
Printé$anas atrums, mm/s 50
Print€Sanas slanu augstums, mm 0,2

Sekojosi, tiek printé€ts Cetrsturis, kura garums un platums ir 2cm un augstums lcm.
Cetrstairi printé uz dazadam printé$anas virsmam (stikls un térauds) un dazadam printésanas
virsmas parklajumiem (matu laka, PVA lime un bez parklajuma). Izprintéta detala ar darba
virsmu tika iespiesta spiedes krustspil€s un notestéta (skat. 3. att.).
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3. att. adh&zijas test€$ana ar spiedes iekartu Zwick/Roell Z150 (autoru veidots)

Tika iegtti sekojoSie rezultati, kuri atteloti tabula (skat. 4. tab.).

4. tabula
Darba virsmas parklajums

Darba virsma | Testa Nr.p.k. Bez

PVA lime Matu laka o
parklajuma

1 101N 92N 14N

Stikls 2 83N 101N 52N
3 153N 96N 9N
1 121N 133N -
Terauds 2 116N 126N -
3 45N 98N -

Iegiito rezultatu grafiki ir redzami 4. — 8. attélos.

Secinajumi

1. P&c iegiitajiem rezultatiem secinats, ka uz t€rauda virsmas bez parklajuma PETG

2.

plastmasa nelip klat un rezultati netika iegiiti.

PVA Iime ka virsmas parklajums, paradija nestabilakus rezultatus, jo 70% gadijumu
tiek printeta brakéta detala un to adh&zijas amplitida ir lielaka, piem. Stiklam ar PVA

(83-153N), téraudam (45-121N).

Stabilakus rezultatus izdevas iegiit izmantojot matu laku gan uz stikla, gan térauda

virsmas. Stiklam (92-101N), téraudam (98-133N).

Detalu printé$ana bez virsmas parklajuma uz dazadam virsmam testu laika biezi vien
printéSana bija neizdevusies sliktas print€§jama materiala ar darba virsmu sakeres dél.
Bez virsmas parklajuma rezultatus vargja iegit tikai no stikla virsmas (9-52N),

teraudam sakere netika konstatéta.
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5. Secinats, ka uz stikla virsmas print€Sana notiek praktiski bez braku gadijjumiem un ar

kvalitativu printétas detalas virsmu. Matu laka ka virsmas parklajums rada stipraku un
stabilaku detalas sakeri ar darba virsmu.

Ieguito rezultatu grafiki
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4. att. Rezultatu grafiki uz stikla virsmas bez parklajuma (autoru veidots)
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5. att. Rezultatu grafiki uz stikla virsmas ar PVA Iimes pﬁrklﬁju‘lﬁﬁn (autoru veidots)
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6. att. Rezultatu grafiki uz stikla virsmas ar matu lakas parklajumu (autoru veidots)
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7. att. Rezultatu grafiki uz térauda virsmas ar matu lakas parklajumu (autoru veidots)
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8. att. Rezultatu grafiki uz terauda virsmas ar PVA Iimes parklajumu (autoru veidots)

Atsauces

Informacija par detalu print€éSanu ar 3D printeri. https://konspektigp.lv/programmas/3d-printesanas-
tehnologijas-un-to-praktiskais-pielietojums/, skat. 18.01.2023.

3D printésanas pielietojums. https://3d.bbt.Iv/kas-ir-3d-printesana/, skat. 18.01.2023.
Ender 3 Pro specifikacija. https://vashtelefon.by/n49386-obzor-printera-creality.html, skat. 18.01.2023.

Ender 3 Pro parametri. https://www.cnckitchen.com/blog/creality-ender-3-pro-vs-alfawise-u30-pro-which-
is-the-better-budget-3d-printer, skat. 18.01.2023.

Zwick/ Roell 7150 stiepes/spiedes iekartas specifikacija.
https://www.zwickroell.com/ru/produkcija/staticheskie-ispytatelnye-mashiny/universalnye-mashiny-dlja-
staticheskikh-ispytanii/allroundline/, skat. 18.01.2023.
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