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Abstract. Use of hemp fibre is rapidly increasing in Europe. This tendency is related to
carbon and glass fibre substitution with recycled and biodegradable raw materials for
use in car production. Scientists and manufacturers work to obtain new composite
materials where hemp fibre will be as reinforcement. Hemp fibres are light and with
high tensile strength comparing with other technical fibres. Advantage - eco—friendly
utilization possibilities. The research work to determine hemp fibre efficiency was
carried out for two years at the Latgale Agricultural Research Centre. In this work
different hemp fibre varieties were used. To determine the most suitable varieties for
Latvian climatic conditions all the varieties were tested at the laboratories of Riga
Technical University, Institute of Textile Material Technologies and Design. We are
looking for new possibilities to make technical textile samples from different hemp fibre
varieties. In cooperation with Laboratories of the Scientific Institute of Food Safety,
Animal Health and Environment “BIOR” the amount of tetrahydrocannabinol (THC) in
different variety cannabis plants were determined. It was concluded that amount of THC
of different open-air cultivation varieties grown in Latvia is different but anyway this
amount is much below the acceptable norm.
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Ievads

Latvija kanepes audzéja jau 8.gadsimta (20.). Kanepes tolaik
izmantoja gan partika, gan ari audumu au$ana. Kanepaju audumus
izmantoja apgérbu gatavosana, ki buru un maisu audumus, ka ari
izmantoja medicina - kanepaju audumam ir antibakterialas ipasibas.
Viduslaikos kanepes bija viens no popularakajiem augiem Latvija (19.).
Péc pirma pasaules kara - 1923.gada - kanepes Latvija audzeja 371
hektaru platiba. Sakot ar 1930. gadu kanepju audzesanu visa pasaulée
aptureja kanepju narkotisko 1paSibu deél, ka aril sintétisko Skiedru
razoSanas aizsakuma un arvien pieaugoSo apjomu rezultata (18.).

Sobrid, kad ir pagajis gandriz viens gadsimts kop$ liela kanepju
uzplaukuma, Latvija, tapat ka citur pasaule, doma par dabisko Skiedru un
it 1paSi kanepaju Skiedru izmantoSanas atsakSanu izmantoSanai
tekstilmaterialos. = Kanpepaju  Skiedru popularitates  pieaugums
skaidrojams ar to, ka sintétisko Skiedru paSizmaksa sak palielinaties
naftas produktu cenu kapuma dél. Lidz ar to sintétisko Skiedru iegiSanas
cenas ir lidzvertigas dabisko Skiedru cenam. Bez tam kanepaju Skiedras ir
atjaunojamas, biologiski sadalas - lidz ar to no tam var izgatavot videi
draudzigus produktus. Kanepaju Skiedram ir labas fizikali mehaniskas
IpaSibas - tam ir augsta stipriba, labas mitruma absorbcijas spéjas.

Ka viena no plasakajam sféeram, kur var izmantot kanepaju Skiedras
ir kompozitmaterialu razoSana. Kompozitmaterialu pamata var but
tekstilmaterials - neaustas dranas, no kuram, ka pieméram, viens no
plasak izmantojamiem veidiem ir polimeéra ar zemu kusanas temperatiiru
pievienoSana un presésana, iegustot kompozitmaterialu ar velamo formu.

Kanepaju Skiedru izmantoSanai kompozitmaterialos ir vairakas
priekSrocibas: Skiedru augsta stipriba, Skiedru zemais blivums, Skiedru
iegtiSanas vienkarsiba (9.). Lidz ar to var iegut materialu ar lielu stipribu,
mazu masu un zemakam izmaksam, salidzinot, pieméram, ar kimisko
Skiedru materialiem.

Kompozitmaterialu 1pasSibas ir atkarigas no to izgatavoSanas
materiala. Tapéc liela uzmaniba japievers kanepaju Skiedru kvalitatei - to
audzéSanas un novaksSanas faktoriem, un it ipaSi - to pirmapstradei.
Pirmapstrade ir nepiecieSama, lai Skiedras atdalitu no stiebra, tacu
vairakos pétijumos, kur petita Skiedru atdaliSana mehaniski, tas tilinot
vai apstradajot ar enzimiem, vai kimiskam vielam, ir pieradits, ka skiedru
ipaSibas mainas. Kompozitmaterialu ipasibas ietekmeé ari citi faktori:
Skiedru orientacijas virziens materiala, Skiedru garums, diametrs,
Skiedru masas dala materiala (9.;3.;5.).

Ir pieradits (6.;4.;10.), ka, jo lielaka kanepaju Skiedru procentuala
masa pret polimérmaterialu, jo grutak ir nodroSinat sakeri starp
kanepaju Skiedram un polimérmaterialu presésanas laika. Tapat ir ar1 ar
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diametru - jo lielaks kanepaju Skiedru diametrs, jo grutak nodroSinat
sakeri ar polimérmaterialu. Saskana ar citiem pétijumiem, secinats, ka
vislabakas kompozitmateriala mehaniskas ipaSibas ir tad, ja kanepaju
Skiedru procentualais daudzums ir 30-35%. Ja kanepaju daudzums tiek
palielinats lidz 40%, tad fizikali mehaniskas ipasibas pasliktinas.

Kanepaju Skiedru kompozitmaterialus var izmantot majsaimniecibas
preces, iepakoSana, interjera priekSmetos, lauksaimnieciba, buvnieciba
un automobilu ripnieciba izmantojamos priekSmetos (11.;15.).
Buvnieciba kanepaju skiedru un polilaktida (PLA) kompozitmateriali tiek
izmantoti Konstrukciju izgatavo$anai. So $kiedru kompozitmaterialus
izmanto ari Skiedru platnu izgatavosanai (5.). Musdienas jau daudziem
automobiliem detalas ir izgatavotas no atjaunojamam sastavdalam.
Aptuveni 1,5 miljoni transportlidzekli ir ar detalam, kas izgatavotas
izmantojot dZutu, kanepajus, kenafu, kombinejot tas ar polipropilénu,
poliesteri, poliuretanu, polivinilhloridu (11.;15.).

Balstoties uz vairakam Eiropas Savienibas direktivam (Eiropas
parlamenta un padomes direktiva 2000/53/EK (2000. gada 18.
septembris) par nolietotiem transportlidzekliem; un Eiropas parlamenta
un padomes direktiva 2005/64/EK (2005.gada 26. oktobris) par
mehanisko transportlidzeklu tipa apstiprinajumu attieciba uz to
otrreizéju izmantojamibu, parstradajamibu un regeneréjamibu (14.)),
aprekinats, ka lidz 2015.g. videji 30 kg no automobilu svara jabut
atjaunojamiem. Gada laika Vacija sarazo aptuveni 4 miljoni jaunas
automasinas. Lidz ar to var secinat, ka atjaunojamo neausto dranu noiets
turpmakajos gados pieaugs.

Latvija kanpepju augu audzéSana katru gadu aizvien palielinas.
2011. g. kanepju s€jumu platibas jau sasniedza 400 hektarus. Nemot véra
Latvijas Industrialo Kanepju asociacijas riciba esoSo informaciju, ka
2012.g. sakuma ir iepirktas uz pusi vairak kanepju seklas, neka 2011.g.,
ka arl nemot vera to, ka kopS 2011. g. kanepju audzetaji var sanemt
vienotos platibu maksajumus, var secinat, ka kanpepju séjumi
turpmakajos gados aizvien pieaugs (21.).

Kanepju augi satur ari THC - psihotropu vielu. Lai varétu pretendet
uz vienotajiem platibu maksajumiem, saskana ar Ministru kabineta
noteikumiem, japiedalas kanepju THC monitoringa. Latvija, tapat ka citas
Eiropas Savienibas valstis, ir noteikts, ka kanepes tiek uzskatitas par
narkotiskam, ja tajas esosais THC daudzums sasniedz 0,2% (13.;21.).
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Citu valstu pétijumu apskats par THC daudzumu kanepés

Neskatoties uz pozitivajam kanepju ipasSibam, kanepes ir augi, kuri
satur psihi iespaidojoSas vielas. Kanepju auga ir vairaki desmiti dazadu
kanabinoidu, taCu tikai 9-tetrahidrokanabinols (THC) ir psihi
iespaidojosa viela (14.).

Psihoaktivas vielas kanepju augos satur ziedi, lapas, sveki, ka ari
stublajs. Kanepes iedala seéjas kanepés (Cannabis sativa L.) un Indijas
kanepés (C.Indica), ka ar1 savvalas kanepés (C.ruderalis). S€jas kanepes
narkotiskas vielas daudzums ir ne vairak, ka 0,5-1% no auga. Sads
procents nerada lielu psihotropo efektu. Indijas vai savvalas kanepés
narkotiskas vielas daudzums ir 3-7%, dazos gadijumos pat 30% (1.).
Narkotisko vielu attistibu kanepés ietekmé gan kanepju Skirne, gan
klimatiskie apstakli - Latvija, uz lauka audzéjot, piemeéram, Indijas
kanepes, kas tiek uzskatitas par narkotiskam, Sie augi daléji vai pavisam
savas narkotiskas ipaSibas zaude (14.).

Sobrid Eiropas Savienibas regulas nosaka, ka kanepes ir
narkotiskas, ja THC limenis tajas sasniedz 0,2% (14.;7.;9.). 1984.gada
pielaujama THC norma kanepés Eiropas Savieniba bija 0,5% (7.).Katru
gadu kanepju Skirnés esoSo THC daudzumu parbauda un ta rezultata
Eiropas Savienibas ietvaros nosaka audzeSanai atlauto kanepju Skirnu
daudzumu. Pieméram, 2011.g. Skirnes Finola audzésana atlauta tikai
paris valstis - Somija, Igaunija, Zviedrija (17.).

2011.g. 1.marta Latvijas valdiba apstiprinati Zemkopibas
ministrijas sagatavoti Ministru kabineta noteikumi, kas nosaka kanepju
THC satura uzraudzibu. Saskana ar Siem noteikumiem, lauksaimniekiem,
kas pretendé uz vienoto platibas maksajumu, japiedalas kanepju THC
monitoringa,ka ari izvirziti nosacijumi, ka THC saturs kanepés nedrikst
parsniegt 0,2% (21.).

Dazados citu valstu pétijumos noteikts THC daudzums kanepés
atkariba no Skirnes, augSanas vietas, augSanas apstakliem.

Kanada audzétas Skirnes Finolas augos THC daudzums ir mazaks
par 0,3% (1.). Ungarija audzetai kanepju Skirnei Fedrina noteiktais THC
daudzums - 0,02% (12.). Sie dati apstiprina to, ka THC daudzums
dazadam skirnem ir atskirigs.

[talija veikta THC noteikSana Skirnes Carmagnola kanepju augiem,
kas novakti dazados laikos péc séjas (1.att.).
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1. attéls. Kanabinoidu (CBD) un THC daudzums kanepju augos augSanas laika

(8)

Attela redzams, ka kopé€jais kanabinoidu daudzums pieaug augos
augSanas laika lidz pat 80.dienai péc séjas. Péc tam to daudzums
samazinas. Tapat ir arl ar THC daudzumu kanepés - vislielakais tas ir 80
dienas péc séjas, kas sakrit ar augu ziedésanas laiku (8.).

Lidziga petijuma, kas ari veikts Italija, noteiktas THC daudzuma
izmainas, mainoties kanepju s€jas laikam, bet novakSanas laiks visiem
kanepju augiem bijis viens. THC daudzums noteikts tris Skirném -
Carmagnola, Red petiole, Kompolti. Péc iegiitajiem datiem secinats, ka
mainot séjas laiku, mainas ari THC daudzums kanepju augos - s€jot
kanepes 25 dienas velak, neka parasti, THC daudzums novaksanas laika ir
par 0,01% lielaks (2.).

Pétijumos apskatita augSanas apstaklu ietekme uz THC un citu
kanabinoidu daudzuma izmainam. Secinats, ka THC daudzumu var
samazinat, ja augi augusSi veésos apstaklos, tiek mesloti ar slapekla
meéslojumu (4.). THC daudzumu augos palielina sausi un ve€jaini
klimatiskie apstakli (4.). Tac¢u cita peéetijjuma, eksperimentéjot ar
laistiSanas biezumu, secinats, ka, mainot laistiSanas biezumu, nemainas
THC daudzums augos (2.).

1. tabula apkopoti dati par THC daudzumu kanepe€s, ja audzéetas
dazadas Skirnes dazadas Italijas vietas. Salidzinati viriskie un sieviskie
augi, ka ari novaksanas laika ietekme uz THC daudzumu.
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1. tabula
THC daudzums kanepés atkariba no vairakiem faktoriem (9.)

Skirne, audzesSanas vieta Meénesis THC, %
Charmagnola - Anzola (Bo)
Sieviskie augi Julijs 0,01
Augusts 0,03
Septembris 0,02
ViriSkie augi Julijs 0,01
Augusts 0,02
Fibranova - Rovigo
Sieviskie augi Jalijs 0,01
Augusts 0,02
Septembris 0,04
ViriSkie augi Julijs 0,01
Augusts 0,01
Ungherese - Rovigo
SieviSkie augi Julijs 0,04
Augusts 0,35
Viriskie augi Julijs 0,01
Augusts 0,02
Ungherese - Budrio (Bo)
Sieviskie augi Julijs 0,04
Augusts 0,44
ViriSkie augi Julijs 0,03
Augusts 0,01

Péc 2. tabulas datiem redzams, ka sieviskajos augos THC daudzums
ir lielaks, neka viriskajos, ka ar1t THC daudzums atskiras, ja augi novakti
dazados laikos. THC daudzumu ietekmeé ari kanepju augSanas vieta.

Materiali un metodes THC daudzuma noteiksanai kanepés

Latvija THC daudzums noteikts 2010. un 2011.g. audzétam
kanepém. Kanepju paraugi nemti no Latgales Lauksaimniecibas Zinatnes
centra (LLZC), ka aril no privatam zemnieku saimniecibam -Bauskas
novada, lecavas novada, Kraslavas novada, Burtnieku novada. Latgales
Lauksaimniecibas Zinatnes Centra Kkanepes audzétas izmeéginajuma
laucinos: 2010. g. katra skirne - 1m? platiba, 2011. g. - 12m? platiba.

THC daudzums noteikts saskana ar Eiropas komisijas regulu
Nr.796/2004. Regula paredz, ka no attiecigas Skirnes kanepju augosa
auga nem 30 cm garu dalu, kura ir vismaz viena sieviska ziedkopa.
Paraugu nemsanu veic laika posma, kas sakas 20 dienas péc ziedésanas
sakuma un beidzas 10 dienas péc ziedéSanas beigam, dienas laika,
ievérojot noteiktu sistému, lai nodroSinatu, ka paraugi attiecigajam
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laukam ir raksturigi un netiek nemti lauka malas. Viena parauga ietilpst
50 augu dalas.

Sis paraugu vaksanas metodes pamatojums apstiprinajies ari
literaturas datu analizéSanas laika, kad ieguita informacija par to, ka
sieviSkajos augos esoSais THC daudzums ir lielaks, neka viriSkajos augos
un, ka THC daudzums vislielakais ir ziedésanas laika.

Katrs paraugs ievietots papira maisina, ta ka THC ir jutigs pret
gaisu (skabekli) un ultravioletajiem stariem, kas izsauc THC oksidéSanos.
[zzavetie augi nav tik jutigi pret gaisu un ultravioletajiem stariem,
tadejadi THC sadaliSanas process tiek apturéts. Tapec paraugi glabasanai
pirms testésanas izzaveti temperatiira lidz 70°C un tureti papira maisinos
tumsa, vesa vieta.

THC daudzums noteikts partikas drosibas, dzivnieku veselibas un
vides zinatniskaja instituta Bior.

2010.g. junija bija silts un saulains laiks, nokriSnu daudzums
neparsniedza normu. Julija noveroti karsti un sausi laika apstakli. Arl
augusta laika apstakli bija karsti un sausi.

2011. g. junija laika apstakli bija saulaini un silti - temperatura par
aptuveni 3° parsniedza normu. Julija bija karsts un sauss laiks, vérojams
mitruma deficits augsné. Augusta sakuma pieturéjas karsts un sauss
laiks, bet augusta beigas palielinajas nokriSnu daudzums.

THC daudzums Latvija audzetas kanepeés

Pec iegutajiem THC rezultatiem var secinat, ka narkotiskas vielas
daudzumu ietekme tas, kadas Skirnes kanepes audzétas. THC daudzumu
neietekmé Latvijas regions, kura augi audzéti (2. tab.).

2. tabula
THC daudzums Latvija audzetas kanepés 2010. un 2011. gada

Skirne Augsanas vieta THC (%)
AudzésSanas gads: 2010

Bialobrzeskie LLZC <0,05
Fedora 17 LLZC <0,05
Felina 32 LLZC <0,05
Futura 75 LLZC <0,05
Epsylon 68 LLZC <0,05
Finola LLZC <0,05
Plrini LLZC <0,05
Bialobrzeskie Bauskas novads <0,05
Fedora 17 lecavas novads <0,05
Uso 31 Kraslavas novads <0,05
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2.tabulas turpinajums

Audzésanas gads: 2011
Bialobrzeskie LLZC <0,05
Beniko LLZC <0,05
Epsylon 68 LLZC <0,05
Fedora 17 LLZC <0,05
Ferimon 12 LLZC 0,05
Futura 75 LLZC <0,05
Plrini LLZC <0,05
Santhica 27 LLZC <0,05
Tygra LLZC 0,06
Uso 31 LLZC <0,05
Wojko LLZC 0,06
Pirini Burtnieku novads <0,05
Finola LLZC 0,07

2010.g. THC daudzums noteikts Skirnem Bialobrzeskie, Epsylon
68, Fedora 17, Felina 32, Finola, Futura 75, Pirini, Uso 31. Visam
Skirném, neatkarigi no audzéSanas vietas, THC daudzuma rezultati ir
bijusi vienadi - mazaki par 0,05%.

2011.g. audzetajam kanepém paradas variacijas atkariba no
Skirnes. THC daudzums noteikts tam paSam Skirném, kam tas noteikts
2010. g., ka ar1 klat vel nakuSas Skirnes Santhica 27, Ferimon 12, Tygra,
Wojko. Péc 2011. g. datiem redzams, ka Skirném Bialobrzeskie, Beniko,
Epsylon 68, Fedora 17, Futura 75, Purini, Santhica 27, Uso 31 THC
daudzums ir mazaks par 0,05%. Sl,(irnei Ferimon 12 THC daudzums ir
0,05%, skirném Tygra un Wojko - 0,06%, bet Skirnei Finola - 0,07%.
Salidzinot ar Eiropas Savieniba noteikto pielaujamo THC normu, var
secinat, ka Latvija audzetas kanepés narkotiskas vielas THC daudzums ir
daudz mazaks par pielaujamo. Tatad Latvija, audzejot uz lauka, nevar
izaudzet narkotiskas kanepes.

Skirnes Finola audzé$ana no 2011.g. Eiropas Savienibas valstu
ietvaros ir atlauta tikai Somija, Zviedrija un Igaunija. Lai gan Skirnes
Finola augos esoSais THC daudzums 2011. g. razai ir palielingjies, tik un
ta tas ir mazaks par atlauto. Lidz ar to Skirnes Finola audzésanu varéetu
atlaut ar1 Latvija.

Secinajumi un priekslikumi

1. Kanepaju skiedru audzésana un izmantojamibas iesp€jas turpina
pieaugt, un tuvakajos gados var gaidit kanepaju materialu
pielietojuma paplasinasanos.

2. Plasakais kanepaju Skiedru pielietojums ir kompozitmaterialos.
Kanepaju Skiedru kompozitmaterialu prieksSrocibas ir to labas
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mehaniskas 1ipaSibas, mazais svars un salidzinoSi zemas
izmaksas.Kompozitmaterialus, kuru sastava ir kanepaju Skiedras,
var izmantot majsaimniecibas preces, interjera priekSmetos,
lauksaimniecibas un buvniecibas precés, automobi]u rupnieciba.
Visas kanepes satur narkotiskas vielas. Eiropas Savieniba atlauts
audzeét kanepes, kuras esoSais THC daudzums neparsniedz 0,2%.
THC daudzumu kanepés ietekmé kanepaju Skirne, augsanas vieta,
augSanas apstakli, novakSanas laiks. Maksimalais kanabinoidu
daudzums kanepeés tiek sasniegts augu ziedésanas laika.

No literaturas apskata var secinat, ka sausu un véjainu kanepju
augSanas apstaklu ietekmé palielinas THC daudzums augos, bet
THC daudzumu var samazinat, ja augu augSanai nodroSina vésus
apstaklus un augus meslo ar slapekla méslojumu.

Nosakot THC daudzumu skirnei Finola 2 gadu laika, ieguti dati, ka
Sis Skirnes augos THC daudzums ir gandriz 3 reizes mazaks, neka
pielaujamais Eiropas Savienibas ietvaros. Lidz ar to So Skirni varétu
atlaut audzet ari Latvijas teritorija.

Latvija audzetas séjas kanepes nevar but par pamatu narkotisko
vielu ieguSanai.

Kanepju audzeSana un pirmapstrade Latvija var attistities ka jauna
un perspektiva nozare.

Latvija audzétam kanepém THC daudzums atkarigs no Skirnes, no
mainigiem laika klimatiskajiem apstakliem. THC saturs s€jas
kanepeés Latvija ara apstaklos ir vairakkart mazaks par pielaujamo.
Lidz ar to tas var audzet Skiedru un ellas ieguSanai.

Kanepaju Skiedras ir perspektiva, otrreizéji parstradajama Latvijas
vieteja izejviela, ko var izmantot jaunu inovativu produktu
razosana.

Apliecinajums

S1 publikicija izstradata un sagatavota Eiropas Sociala fonda lidzfinanséta projekta
,otarpnozaru zinatniskas grupas izveidoSana viedo tekstiliju jaunu funkcionalo
ipasibu attistiSanai un integréSanai inovativos izstradajumos”. Liguma Nr.
2009/0198/1DP/1.1.1.2.0./09/APIA/VIAA/148 ietvaros.
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Summary

Hemp fibre usability increases more and more thereby hemp fibre growing
areas are increasing too. Hemp growing areas increase in Latvia like in other
countries. The point of increasing hemp areas in Latvia is that farmers can receive
payments for growing hemp.

One of the major areas where hemp fibre can be used is composite materials.
Hemp fibre nonwovens can be used as an initial material for making of composites.
Composites from nonwovens and polymer material can be made using heat press or
injection moulding. And as a result, composite with strong form can be obtained.

Composite material obtains several good characteristics: reduced weight,
reduced costs and increased strength, if hemp fibres are used as reinforcement in
composites. But attention should be paid to the quality and mechanical properties of
hemp fibre. To ensure that bond between polymer and hemp fibres will be good
enough, attention should be paid to the fibre diameter, length and to the fibre weight
ratio comparing with polymer material. It was found out that he best hemp fibre mass
amount in composite is 30-35%.

Although the hemp fibre has great physical properties, all the hemp plants
contain narcotic substance. In European Union it is allowed to grow only Cannabis
Sativa plants that do not contain more than 0.2% of tetrahydrocannabinol. To control
the amount of THC, control tests are carried out. After results obtained from these
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tests, the list of varieties that are allowed to grow can be changed. For example, it is
forbidden to grow variety Finola in all European countries except Finland, Estonia
and Sweden.

In various other research works the THC amount in hemp plants were
estimated depending on hemp variety, growing conditions and growing region. It was
concluded that the amount of THC is different if different variety is used and if hemp
grows in different country.

Also the effect of growth conditions changes the amount of THC. The results
show that the THC amount may be reduced if the plants grow under cool conditions
and if the nitrogen fertilizer is used in the growth time. THC amount increases if the
growing conditions are dry and windy.

In a research work, which was carried out in Italy, it was concluded that the
greatest amount of cannabinoids in plants are during the flowering time. After that it
slightly decreases. In a similar study it was found out that female plants have a higher
amount of THC than male plants. And it was concluded that hemp plant growth region
in Italy does not affect the amount of THC.

In cooperation with the Scientific Institute of Food Safety, Animal Health and
Environment ,BIOR”, the amount of THC in hemp plants grown in Latvia was
determined. It was concluded that the THC amount varies depending on the varieties
but the Latvian region where hemp plants were grown does not affect amount of THC.
The amount of THC in hemp plants changes over years. The maximum amount of THC
was found in variety Finola and it was 0.07%. But it is significantly lower than
acceptable norm. So the main conclusion can be that if hemp is grown in open-air
areas it is not possible to obtain narcotic plants in Latvia.
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