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Abstract. Currently textiles are mainly produced in Asian countries. In Europe during
the last years the textile production is sharply reduced. For the most part there are
working those companies that have found a specific niche or flocked to the production of
technical textile. Consequently, in Latvia the companies in this sector should also think
about their products that could be able to compete on the open market. Textile with
integrated electrical systems is a research area that combines innovations both in
textile sector and electronics, as well as electrical engineering etc. The integration of
Light emitting diodes in the textile products allows assigning of additional functions,
such as the visibility on the street, or may serve as a fashion design. The paper provides
analysis for applications of the opportunities of smart textile, the costs of production
and materials, and the potential problems in the production process, as well as the
possible ecological problems by manufacture, wear and recycling are also discussed.
Some practical textile solutions with integrated electrical systems and LEDs are also
offered.
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Ievads

Tradicionalajai tekstiliju, apgérbu un apavu razoSanai parceloties
uz kontinenta Azijas dalu, kur tekstillielvalsts - Kina ir ari lielaka apgérbu
eksportétaja pasaulé (14.), rodas nepiecieSamiba péc jauniem
risinajumiem un jaunas razoSanas stratégijas izveides Eiropa un jo 1pasi
Latvija. To savos zinojumos uzsver arl Eiropas Ekonomikas un socialo
lietu komiteja, ipaSi noradot uz “netradicionala” sektora attistibas
nozimibu (augstu tehnologiju tehniski tekstilizstradajumi) (14.).
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Eiropa efektivi strada tie uznémumi, kas atradusi kadu specifisku
niSu vai parorientejusies uz tehnisko tekstiliju razoSanu un inovacijam.
Tekstilizstradajumi ar integrétam elektrovadosam sistemam ir
pétniecibas joma, kas apvieno inovacijas gan tekstilnozare, gan arl
elektronika un elektrotehnika, un paver plasu pétniecibas un razosanas
iespéju lauku tekstilnozare. Ta ka joma ir jauna un mazapguta, ir
nepiecieSams analizét gan viedtekstiliju potencialas tirgus un
pielietojuma iespejas, razosanas un materialu izmaksas, un iespéjamas
problémas raZoSanas procesa, tapat ari japaredz dabas un apkartejas
vides piesarnojums ekspluatacijas procesa un péc ta, un iespéjamie
draudi cilvéka un citu dzivo butnu veselibai.

Raksta ietverta pétijuma merkis - izpétit tekstilnozares iespé€jas
Latvija pieveérsties jaunu jomu apgusanai. Pétijjuma uzdevumi:

e Analizét inovaciju aktualitati tekstilnozaré Eiropas valstis;

e [zvertetiespéjamos razosSanas problemlaukus;

e Apskatit jaunas idejas un risinajumus tekstiliju inovacijas;

e Analizet ekologiskos tekstilinovaciju aspektus.

Raksta veikts teoréetisks (analitiskais) pétijjums, ilustréts ar
praktiskiem piemériem.

Tekstilnozares attistibas stratégija Eiropas konteksta

Pec Eiropas klasteru novéroSanas centra datiem (5.) un 2008.g.
Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejas zinojuma par ,Tekstiliju,
apgérbu un apavu nozaru nakotni Eiropa” (17.14.-18.) Latvijai kopuma
pieskirta maznozimiga vieta nozares specializacija: ,Tekstila, apgérba un
apavu rupnieciba koncentreta piecas visapdzivotakajas Eiropas
Savienibas valstis, un to uznémumi atbild par vairak ka tris ceturtdalam
no visas Eiropas produkcijas $aja nozaré. Ari pievienota vértiba
koncentreta Sajas valstis, no kuram Italija ir vissvarigaka, tai seko
Apvienota Karaliste, Francija, Vacija un mazaka apjoma ar1i Spanija. No
mazajam valstim Portugale, Belgija un Griekija ir IpaSi nozimigas
pievienotas veértibas zina. Belgija ir loti aktiva tehnisko un gudro
tekstilizstradajumu joma. Jaunajas dalibvalstis §i nozare 1pasi svariga ir
Polija, Igaunija un Lietuva, bet kandidatvalstis - Turcija, Rumanija un
Bulgarija.” (14.; 17.).

Eiropa ir sp€jusi parverst kapitala tas aktivus, pateicoties nelieliem
razoSanas apjomiem, radoSiem modes namiem, atra pieprasijuma
apmierinasanai, atrai raZosanai un piegades laikiem. Ka galvenie Eiropas
tekstilnozares izaugsmes un tirgus stabilitates faktori tiek mineéti
jaunindjumi razosanas procesos un materialos, inovativas tehnologijas
(ka nanotehnologijas un jauna veida Skiedras), kas savukart nosaka
augstu konkurétsp€ju un papildu tirdzniecibas iespejas. Tapat ar1 tiek
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noradits uz nepiecieSamibu 1pasu uzmanibu pievérst mazajiem un
mikrouznémumiem (14.).

Kopuma Eiropas stratégiju tekstilriipniecibas stabilitates
nodroSinasanai un attistibai var iedalit sekojoSos virzienos:

¢ inovativu raZzoSanas tehnologiju attistiba,

e jauna veida tekstilpreCu jeb viedtekstiliju izgatavoSana,

e tehnisko tekstiliju attistiba un jauna veida pielietojuma

petijumi,

e atbalsts mikro-, mazajiem un videjiem uznémumiem,

e saskanota sadarbiba starp ES dalibvalstim un Eiropas Komisiju,

e atbalsts jaunajiem =zinatniekiem un progresivu pétijumu

virzieniem (14.; 17.).

Pretéji Eiropas attistibas koncepcijai, kas balstita uz inovacijam un
netradicionalo tekstiljomu attistibu, Latvijas tekstilriipniecibas stratégija
ietver dabigo tekstilSkiedru raZzoSanas un apstrades prioritates: smalkas
kokvilnas, vilnas un pusvilnas, tapat ar1 tradicionalo linSkiedru un
atbilstoSi — dranu razoSanu, ievieSot jaunakas razoSanas un apstrades
tehnologijas un palielinot raZzosanas apjomus; riipnieciska dizaina iespéju
uzlaboSanu un jaunako adas pirmapstrades tehnologiju ievieSanu (15.).
Tiek veikti pétijumi arl Latvijai netradicionalu Skiedru apgusSanai, ka
pieméram, kanepju audzeSana un to Skiedru razoSana Latvija, kas, dé]
kanepju universalajam 1pasibam un plasa pielietojuma iespéjam, varetu
but viens no perspektivakajiem risinajumiem tekstilnozares attistibai,
tapat arl natru kultivéSanas, to 1paSibu noveértéSanas un pielietojuma
iespéjas. Tomer, inovaciju zina, vértéjot uznemejdarbibu kopuma, Latvija
ir pedeja vieta Eiropas valstu starpa. Pec 2008.g. Eiropas Komisijas
inovaciju statistikas inovativu uznémumu ipatsvars Latvija sastada ~
24,3 %, kas ir zemakais no dalibvalstim, kur pretim Vacija tas sastada
79,9 %, Irija, Austrija, Igaunija ~ 60% un pat Lietuva ~ 30% (11.).

Tekstiliju inovaciju un attistibas tendences

Tehniskas un rupnieciskas tekstilijas ir attiecinamas ka wuz
tekstilprecém, ta arl to pielietojuma veidu un pilda ipaSas funkcijas.
Tehniskas tekstilijas parstav Joti plasu produktu klastu, ka piemeram,
augstas stipribas pavedieni vai parklajumi dranam nanodalinu limeni,
kas paredzetas elektromagnétiska lauka ekranésanai vai aizsardzibai
pret UV stariem, u.tml.

Tehniska tekstila nozare ir piedzivojusi iespaidigu attistibas
kapumu pédéjo gadu laika. Precu patérins strauji pieauga visa pasaulé jau
laika posma no 2000. lidz 2005.g. par apmeéram 20 % (16.), un turpina
pieaugt. Svarigakie patérétaji ir masinu un transporta nozare, mebelu
razotaji, medicinas joma, apgérbu razotaji un buvniecibas nozare. Nemot
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véra to, ka jaunu materialu, procesu un produktu inovacijas ir ipasa
nepiecieSamiba Saja apaksnozaré, izdevumi par pétniecibu un attistibu ir
augstaki neka ,tradicionalo” tekstiliju joma (sasniedzot 8-10 % no
apgrozijuma, salidzinajumam - videji riapnieciba 3-5 %) (16.).
Veiktspé€jas prasibas un tehniska specifikacija nosaka preces panakumus
tirgil. Parasti tehnisko tekstiliju izgatavosSana tiek izveidota ciesa saikne
starp razotaju un patérétaju, lai nodroSinatu lietotaja vajadzibam
pielagotus, risinajumus.

Viedtekstilijas ir tehnisko tekstiliju apaksSnozarei pakartota,
Saurakas nozimes joma. ,Smart textile” - viedtekstilijas - vai ,smart
clothing” - viedapgérbs - ir jédzieni, kas plasi tiek lietoti anglu un vacu
valoda, un raksturo tekstilizstradajumus, kas spéj uztvert ar€ja faktora
iedarbibu, veidot atbildes reakciju uz kadu areju kairinajumu vai tam
pielagoties, integrejot tekstilmateriala struktura jaunas funkcijas (10.; 3.).
Anglu valodas vardam ,smart” latvieSu valoda nav viena konkréta,
atbilstosa jedziena, tas raksturo gan garigas un intelektualas 1pasibas -
gudrs, vieds, atjautigs, viltigs - gan ar1 vizualu novértéjumu - elegants,
smalks, izskatigs. So Ipasibu kopums tad ari attiecinims uz jauna veida
tekstilizstradajumiem, kuru uzdevums ir gan wuzradit nosacitas
inteligentas spéjas, gan arl tekstilizstradajumam atbilstoSu dizaina
eleganci. Viedtekstiliju inteligences pakapes, respektivi, to spéju reageét
uz ar€ju kairinajumu var iedalit:

e pasiva (pieméram, drana integretas optiskas Skiedras un
elektrovadoSi pavedieni, kas bez papildus iedarbibas,
pieméram, stravas plusmas, nekadas noteiktas funkcijas
neveic),

e aktiva (piemeéram, agregatstavokli mainoSas vielas, integrétas
tekstildrana; dranas ar integrétiem sensoriem u.tml.,, kas reageée
uz klimata izmainam vai kadiem fizikaliem faktoriem, mainot
savas IpasSibas vai parametrus),

e 1paSi jeb ultra aktiva (pieméram, spéj saglabat augsta apgerba
komforta Ilimeni, ekstrémi mainoties apkartéjas vides
apstakliem, vai dranas struktura ietver elektroniskas vienibas,
kas darbojas lidzigi ka maksligais intelekts, Saja gadijuma
tekstilija buitiba spéj nosaciti ,izvéertét” situaciju un atbilstoSi
mainit kadus savus parametrus vai ipaSibas) (12.).

Viedapgérbu razoSana un izstradajumu attistiba ir paklauta ne tikai
apgérbu un tekstiltehnologiju inovacijam, bet ari ciesi saistita ar citam
zinatnu, tehnologiju un razosanas jomam, attiecigi arl - ar to attistibu.
Lielakoties izstradajumu pamatkomponentes vel ir attistibas un pétijumu
stadija. Kopuma viedtekstilijas, atbilstoSi to funkcijam, péc attistibas
pakapes var sakartot saskana ar 1. attélu (4.; 1.).
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Viedtekstilijas

Viedtekstilijas
- gatavas razoSanai

Pilnveidotas tekstilijas
- gatavas razosanai

Viedtekstilijas
- attistibas stadija

[zstradajumi ar
optimizetam

Smarzu izplatiSana un
smaku ierobeZoSana

[zstradajumi no
jauna veida

izejvielam

[zstradajumi ar
elektroniskam
papildus funkcijam

ipasibam: tidens- un
véju atgriudosi; gaisu |

un tvaiku caurlaidigi Uzlabots valkasanas
komforts un
mikroklimats

[zstradajumi ar |
uzlabotu izturibu:

krasnoturiba; Atstarojosas dranas

pléSanas, karstum- un |

aukstumizturigi _ .
Aizsardziba pret UV
starojumu

|
Aizsardziba pret
elektromagneétisko
starojumu

[
Individuali reguléjams
mikroklimats

Termoregulativas
dranas ar
agregatstavokli mainosSu
vielu

1. attels. Viedtekstiliju iedalijums péc to attistibas stadijas (4.)

Visplasako zinatnisko pétijumu klastu un inovativu raZojumu
iespéjas nakotné paver izstradajumi no jauna veida izejvielam: skiet, Sadu
produktu izstradasana ir bezgaliga attistiba esoSs process, kas saistits
gan ar jaunakajiem kimijas sasniegumiem, gan ar1 ar sen zinamu, daba
esoSu izejvielu jauna veida pielietojumu atklasmi. Ar informacijas
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tehnologijam un arvien straujak pieaugoSiem, jauniem atklajumiem
elektronika cieSi saistitie tekstilizstradajumi ar integrétam elektroniskam
papildus funkcijam ari ir nozimigs potencials tekstilnozares attistiba. Lai
gan tiek aktivi veikti pétijjumi minéto viedtekstiliju izgatavoSana, tomeér
komerciali pieejami ir tikai nedaudzi, vairak uz apgérbu valkataja
ertibam (piemeéram, jaka ar drana integretu ,iPod” taustinu paneli (2.att.)
a), komfortu (2.att. b apaksvela ar sildoSu drana integrétu joslu) un
aizsardzibu orientéti produkti (3.att. ¢ ugunsdzéséju specapgérbs ar
integretiem termistoriem un gaismas diodém, kas bridina par
paaugstinatu, dzivibai bistamu karstumuy).

photo: Wart

b (7.) c(13))
2. attéls. Komerciali pieejamie viedapgérbi ar integrétu elektroniku

Tekstiliju ar elektroniskam papildus funkcijam pielietojuma

iespéjas

Tekstilijas ar integrétam elektriskam un elektroniskam sistémam
Sobrid parstav vienas no aktualakajam tehnologiju attistibas tendencém
nozaré. Sis starpnozares mérkis - parveidot un pielagot elektroniskas un
elektrotehniskas iekartas valkasanai apgérba, lietoSanai majas tekstila,
tehniskaja vai medicinas tekstila. Vislielakas parmainas elektroniku/
elektrotehnikas adaptivajos risinajumos prasa viedapgérba izgatavoSana,
jo apgérbam tiek izvirzitas prasibas, kas nosaka valkataja értibu dazadas
dzives situacijas, kur elektrotehniskie elementi, paraleli savam mérkim -
kalpot cilvekam: papildinat vai regulét kadas apgérba funkcijas -
nedrikstétu ierobezot apgérbu dranu tradicionalas funkcijas ar savam, no
tekstilmateriala tik atSkirigajam ipaSibam: izméru; stivumu; svaru; gaisa,
tvaika un antropotoksinu necaurlaidibas del (3.).

Viedtekstiliju ar elektroniskam papildus funkcijam precu
pielietojums ir loti plaSs un daudzpusigs. Vacija veikts pétijums par
viedapgérbu pielietojuma iespéjam (1.) ir lavis izdalit piecus pielietojuma
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laukus un 4 pielietojuma nozares, kas savstarpeji kombinéjas matrica
(1. tab.).

1. tabula
Viedapgeérbu pielietojuma lauki un nozares (1)
Lauks | Profesija/ | Sports un Bérniun | Veselibas Maj-
Nozare darbs brivais laiks | jaunieSi | aizsardziba | saimnieciba
Veseliba X X X X
Komunikacija X X X X X
DroSiba X X X
Izklaide X X

Pielietojuma lauki veido izveles pamatu atbilstoSam pielietojuma
nozarém, kuras nosaka viedapgérbu precu meérki. Pieméram, veselibas
nozare nodarbojas ar tehnologijam un/vai tekstildranam, kuras veicina
vai uzrauga cilvéka veselibu. Turpretim komunikaciju nozare, paraleli
informacijas parraidiSanai, komunikacijai un informacijas apstradei, var
aprakstit ari vietas atrasanos. DroSibas nozare saistita ar materialiem,
kas kalpo valkataja aizsardzibai, savukart izklaides joma, likumsakarigi,
kalpo valkataja izklaidei. Sads iedalljums gan var izraisit neizpratni: kadél
pétnieki ir wuzskatijuSi, ka majsaimnieciba nepiecieSama tikai
komunikacija vai informacijas parraide, un darba vidé nav nepiecieSama
drosiba, nemot veéra, specifiskus, pat dzivibai bistamus darba apstaklus,
pieméram, ugunsdzésejiem?

Funkcionalo butibu aptverosaks un parliecinoSaks Skiet cits,
literatiira atrodams, viedapgérbu precu iedalijums sekojosas jomas (4.):

v’ Veseliba/komforts - apgérbs, kas rapéjas par cilvéka labsajitu
un aizsarga pret slimibam vai dziedina;

v’ Aizsardziba/dros$iba - apgérbs, kas paaugstina individa drosibu
un aizsardzibu;

v Informacija/komunikacija - apgérbs, kas ir spéjigs ,komunicét”
vai palidz sniegt kadu informaciju;

v" Mode/sports - apgérbs, kas vizuali padara interesantaku modes
dizainu vai veic izklaides funkcijas ikdiena, brivaja laika vai
sporta;

v’ Profesija, sadarbiba/kontrole - apgérbs, kas palidz darba vide
vai apkalpojosa sféra, padarot to értaku un paverot plasakas
darba iespéjas.

[lustracijai daZzi Rigas Tehniskaja universitaté izgatavoti
tekstilizstradajumu  prototipi ar iestradatam elektroniskam vai
elektrovadosam sistemam, kur komunikacijai ar izstradajuma ipasSnieku
vai apkartni kalpo diodes.
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Drosibu un velobrauceéja pamanamibu uz ielas nodroSina 3.att.
redzama josta, kura ir iestradata elektrovadoSa sistéma ar sensoru, kas
reagé uz atruma izmainam - strauju bremzésanu -mainot diozu
mirgoSanas ritmu. Tapat ari 4.att. vérojams piemeérs cilvéka riipém par
savu Cetrkajaino draugu droSibu diennakts tumsaja laika - suna meételitis
ar diodem, kas kopa ar kabatas ievietoto energijas avotu ir pievienojamas
un nonemamas.

3. attéls. Viedtekstilija - velobrauceja josta
(autors: Marianna Grecka, 2011)

4. attels. Suna metelitis ar diodéem
(autors: Kristine Bérzina, 2011)

Mode un dizains - veids, kas var palidzét padarit cilveku
interesantaku un likt apkartéjiem sev pievérst uzmanibu. Sadu
izstradajumu pamatuzdevums gan nav veikt sarezgitas interaktivas
funkcijas, bet pieverst vizualu uzmanibu un radit estétisku baudijumu.
5.att. redzama kleita ar térpa prieksdala integretam 20 diodém; sistéma
iesledzama, izmantojot kabata integrétu furnitiiras spiedpogu. Savukart
6.att. paradits térpa aksesuars ar acs forma izvietotam diodém, kas kalpo
gan vizuala efekta radiSanai, gan droSibai uz ielas diennakts tumsSaja
laika; elektriska kede ieslédzas, somu aizdarot ar furnitiiru - magnetu.
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5. attéls. Kleita ar dekorativu gaismas efektu
(autors: Sanita Leitane, 2011)

6. attéls. Dekorativa soma ar diodém
(autors: Jevgénija Burilova, 2010)

Komunikaciju un informaciju parstav gerbs ar térpa integrétu,
elektrovadoso sistéemu un dioZu displeju, kas attélo 9 latvju rakstu zimes
(displejs novietots apkaklé (7.att.)). Terpa funkcija izpauZas spé€ja
informeét apkartéjos par piederibu pie kadas grupas: etniskas, intereSu
w.tml. vai arl var kalpot ki dizaina elements. Sads izstradajums pauz
veidu ka apvienot tautas kultiiras vertibas ar inovativiem zinatnes
sasniegumiem. Displejs ir programmeéjams, lidz ar to var veikt ari cita
veida informéjosu funkciju, pieméram, reklamét preczimes, radit rakstitu
informaciju vai ari, sistémai pievienojot temperatiras sensoru, displejs
var informét par gaisa temperaturu. Tomeér térpa unikalitate slépjas
pasas sistémas iestradeé: lai pievienotu dranai elektrovadoso sistému, ir
izmantotas tikai tekstiltehnologijas: StiSana (sistéma savienota ar
elektrovadoSiem pavedieniem) un furnitiras iestrade; nav izmantoti
elektribas vadi un nav veikta detalu savienoSana ar lodésanas palidzibu.
Rakstu veidu parslégSanai kalpo pilniba no tekstilmateriala izgatavots
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sledzis, kas integrets kabatas atveré un darbinams, saspiezot kabatas
malu. Sada viedtekstilijas izgatavo$ana riipnieciski samazinatu operaciju
dazadibu (nav nepiecieSama lodésanas un vadu ievietoSanas operacija),
lidz ar to ar1 - razoSanas izmaksas.

7. attéls. Terps ar integréetu elektrovadosu sistemu un dioZu displeju
(autors: Madara Ptice, 2012)

IzgatavoSana un materialu izmaksas

Sobrid pasaulé ir maz uznémumu, kas razo komerciali pieejamas
viedtekstilijas ar integrétu elektroniku. Lielaka dala Sadu izstradajumu
ieceres vél ir péetijumu stadija, jo elektronikas un dranas savienoSana un
piemérosana paterétaja értibam un lietoSanas kvalitates prasibam ir
problematiska, bet razoSana varétu notikt vienas nozares ietvaros
(visticamak - tekstilnozares).
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Tirgu vairak sastopamas ir tekstilpreces, kas veic specifiskas
funkcijas, piemeéram, silda, dzese ar elektriskiem elementiem vai
komunicé ar mobila telefona vai globalas pozicionéSanas sistémas
palidzibu, bet elektronikas vai elektriskas sistémas drana nav integretas
un nav pielagotas dranas Ipasibam. Saja gadijuma tekstilizstradajuma un
elektriskas sistémas izgatavoSanas process veicams atseviski, katras
nozares razotnés un, salidzinajuma ar raZosanu vienas nozares ietvaros,
varetu sadardzinat razZoSanas izmaksas.

Galvenie ekonomiskie raditaji, kas attiecinami uz viedtekstiliju ar
integretu elektroniku razZoSanu, ir sekojoSi: darba izmaksas (papildu
specifiskas operacijas, iespéjams arl jaunas iekartas) un materialu
patérinS. Materialu patérinu viedapgérbu izgatavosana palielina
elektroniskas sistémas elementu izmaksas. Nemot vera, ka Sobrid
elektronika ,noveco” arvien straujak, ta klust arvien letaka.

Materialu izmaksas, protams, ir atkarigas no materiala veida un
sastava. Piemeram, elektrovadoSu pavedienu sastava tiek izmantoti
metali ar augstu elektrisko vaditspéju, kas lielakoties ir dargmetali. 8.att.
redzama elektrovadosu pavedienu mazumtirdzniecibas cenu saistiba ar
pavedienu elektrovaditspéju. Péetjjuma izmantoti 2 veidu nerusejoSa
téerauda multifilamentarie pavedieni, un divu dazadu firmu (8.att.
apzimets ar A un B) izgatavoti 3 veidu poliamida multifilamentarie
pavedieni ar sudraba parklajumu. Pavedieni atSkiras péc to sastava,
lineara blivuma (110 un 235 dtex (g/10000 m) ar sudrabu parklati
poliamida pavedieni un 2400 un 5000 dtex térauda filamentarim
pavedieni) un  Sketeréjuma kartam. Ka redzams, térauda
multifilamentarais pavediens ar linearo blivumu 5000 dtex ir gan ar
viszemako elektrisko pretestibu, gan ari1 visletakais, tomeér, novertejot ta
iestradasanas iesp€jas drana SusSanas vai adiSanas procesa, novérojami
trukumi: pavediens ir parak neelastigs un negativi ietekmé dranas
ipaSibas. Izteikta atSkiriba noveérojama ari divu dazadu uznémumu razoto
poliamida multifilamentaro pavedienu ar sudraba parklajumu cenu
atSkiribas: ar vienadu linearo blivumu - 235 dtex (8. att. A 235dtex/f34
PA+Ag un B 235 dtex/f34x4 PA+Ag; 34 filamenti katra pavedien3;
atSkiriba: B pavediens ir cCetrkartigi Sketeréts) - viena uznémuma
izstradajums atskiras no otra ne tikai ar divas reizes lielaku elektrisko
pretestibu, bet arl ar turpat 5 reizes zemaku cenu. Lidziga saistiba
noverojama arl pec parametriem absoluti vienadiem A un B 110/f34x2
pavedieniem un A un B 110/f34.
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8. attéls. ElektrovadoSu pavedienu mazumtirdzniecibas cenas
(raZotaju firmu piedavajums, 2011. gads (18.; 19.; 10.)) un pavedienu
elektriska pretestiba (RTU veikti mérijumi, 2011. gads (3.))

vid&ja elektriska pretestiba, 0/cm

[

Ta ka tekstilija integrétu elektronisko sistemu izgatavosSana ir
svariga péec iespejas labaka elektrovaditspeja, tad tomér materiala letums
nav piemérojams ka izskiroSais izveles faktors. Pieméram, pavediens A
110/f34x2 ir vienigais no elektrovadoSo pavedienu veidiem, kas ir
piemérots SusSanai ka Sujmasinas adatas diegs, 11dz ar to pielietojams gan
izSUsana, gan SuSana, paréjie pavedieni lietojami tikai ka kugisa diegi. Lai
gan kopuma poliamida multifilamentarie pavedieni ar sudraba
parklajumu ir dargaki, tomer tie lieliski pilda tekstildranas funkcijas un
dél elastiguma/lokanibas ir pieméroti dazadam tekstiltehnologijam.

Sadi drana integréjami elementi, protams, paaugstina ari gala
produkta cenu (kaut gan, elektriskaja kédé apgérbos attalumi ir nelieli,
lidz ar to arl materialu patérinS neliels). Tomeér jaatzime, ka
viedtekstilijas preces cenai nevajadzétu parsniegt tekstiliztradajuma un
elektronikas cenu (4.). Vacija veikta apgéerbu industrijas pétijjuma 2001.g.
(1.) lielaka dala aptaujato atbalstijusi 10-30% uzcenojumu apgérbam ar
papildus funkcijam, tikai neliela dala pielavusi 50% uzcenojumu.
Jaatzime, ka aptauja attiecinata uz viedtekstilijam, to plasaka nozime.

Viedtekstilijas ekologiskaja aspekta

Elektronisko izstradajumu razosanas ekologijas pozitivais aspekts
ieziméjas péc iespéjas mazaka apgérbu funkcionalitates ierobezosana. Jo
kompaktakas un vieglakas ir elektronikas sastavdalas, jo tas ertak
ievietot tekstilizstradajuma. Lidz ar to samazinas ari materiala
izlietojums uz produkta vienibu.

Elektroniku tuvums pie kermena viedtekstilija varétu kalpot par
pamatu jautajumam par kaitigo vielu ierobeZoSanu elektrotehnikas
razoSana. Lai gan Sobrid valkajamas elektronikas tiek ta izgatavotas, lai
elektroniskas sastavdalas tiktu iekapsulotas - noslégtas pret mitrumu -
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tas padarot biologiski nesniedzamas, tomér iespéjama kapsulas dilSana
un aizsargfunkecijas kvalitates zuSana valkasanas procesa varétu ietekmet
nekaitigu elektroieri¢u izgatavoSanas problémas risinasanu ne tikai
viedtekstiliju razoSana, bet jau elektroiericu izgatavoSanas sakumposma
(8.).

Viedtekstiliju pielietoSanas faze izdalamas tris problemdimensijas:

1) resursu izlietojums,

2) cilvéka ekologija,

3) hidroekologija (8.).

Atkariba no ta, vai valkajamas elektronikas ir tikuSas izmantotas ka
papildinajums vai aizvietotajs tradicionalajam tekstilam, tiek ietekmets
arl izmantota materiala daudzums integreto elektrisko/elektronisko
detaJu izgatavoSanai, to palielinot vai samazinot. Detalu kvantitativa
samazinasana varetu tikt veikta, ja patéretajs tik intensivi ekspluatée
valkajamo elektroniku, ka papildus risinajumi butu lieki. Neskatoties uz
tieksmi samazinat materiala daudzuma izlietojumu uz produkta vienibu,
tomeér kopuma valkajamas elektronikas attistiba paraléeli virzas uz
elektrisko sistému, it ipasi komunikaciju elektronikas masveida patérina
pieaugumu.

Ir veikti daudzi péetijumi par elektromagnetiska lauka ietekmi uz
cilveku veselibu, un, lai gan rezultati ir pretrunigi, dazi eksperti ir
parliecinati, ka draudi ir reali. Pieméram, ASV Vides aizsardzibas
agentiira ir noradijusi uz elektromagnétiska lauka bistamibu dzivam
butném (6.). Lidz ar to netiek izslegts elektrosmoga izraisitu veselibas
problému risks, un droSibas princips liek but uzmanigiem ar
elektrosmoga radiSanu kermenim tuvos rajonos. Attiecigi, planojot
izstradajumu, butu japaredz taja ievietot elektromagnétiskos vilnus
ekranejosu dranu, kas taja pat laika neierobeZotu sistémas raidiSanas -
uztversanas funkciju. Bez tam ir japaredz ar1 elektrosmoga ietekme uz
apgerba valkataja apkartni.

Ja viedtekstila elektroniku sastavdalas satur udeni SkistoSas
kaitigas vielas un kapsulas nenodroSina nepiecieSamo aizsardzibu,
izstradajuma tiriSanas laika tas var izraisit papildus udens piesarnosanu
ar kaitigajam vielam. Pie kam, janem vera, ka mazgaSanas procesa
iespéjama elektriskas sistemas detalu izjukSana un nonaksSana
kanalizacija, tada veida ilglaicigi uzkavejoties kontakta ar udens
cirkulacijas plusmu. Lai no Sadas problemas izvairitos, viedtekstiliju
razotajiem butu velams katram izstradajumam pievienot pamacibas
instrukciju (8.).

Citu svarigu problémdimensiju viedtekstilijas paredz
pécekspluatacijas faze, radot problemas ar atkritumu savaksanu un
parstradi. Atskiriba no parastiem apgérbiem, kurus var nodot labdaribai,
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viedtekstilijas ar integrétam elektronikam nedrikstétu nodot labdaribai
un humanajai palidzibai, jo integretas elektronikas detalas tiktu
uzskatitas par bistamiem atkritumiem, kurus ir aizliegts eksportet (2.).

Profesors Andreass Kelers sava pétijuma par nolietotu
viedtekstiliju parstradi ir izvirzijis vairakus ieteikumus, kas palidzéetu
samazinat viedtekstiliju atkritumu problému, tajos ieklaujot gan raZotaju,
gan patéretaju izglitoSanu, gan ar1 parstrades plismas parraudziSanu un
planosanu, pieméram:

v’ vides aizsardzibas/atkritumu apsaimnieko$anas politikas un

inovaciju politikas sadarbibas uzlabosSanu,

v’ atkritumu parstrades politikas ieklauSanu inovaciju procesa,

v informacijas sniegSanu viedtekstiliju izgudrotdjiem par

esoSajam elektronisko atkritumu parstrades iesp€jam,

v’ viedtekstiliju atkritumu pieauguma uzraudziS$anu, piemérotu

savakSanas, parstrades un uzglabasanas shému izstradasanu,

v’ inovaciju veicina$anu atkritumu parstrades sektora,

v’ patérétaju izglitoSanu un motivéSanu pareizi atbrivoties no

nolietotam viedtekstilijam (2.).

Secinajumi

Eiropa tiek veidota vienota stratégija, kas balstita uz
jauninajumiem raZoSanas procesos un materialos, inovativam
tehnologijam, par perspektiviem uzskatot mikro-, mazos un vidéjos
uznémumus, tapat ari atbalstot jaunos zinatniekus un progresivu
pétijumu virzienus. DiemZél, Latvija tekstilpre¢u inovaciju zina ir
nenozimiga Eiropas valstu starpa. ST ni$a Latvija ir briva un, paraléli
tekstilriipniecibas stratégijai valsti, balstitai lielakoties uz dabigo skiedru
attistibu, paver iespéjas arl radoSajam potencialam un jauniem
izgudrojumiem saskapa ar Eiropas izvirzito tekstilnozares attistibas
stratégiju inovaciju virziena.

Viedtekstiliju joma ir saistita ne tikai ar tradicionalo
tekstilrupniecibu, bet ari ar citu zinatnu attistibu: jaunakajiem kimijas
sasniegumiem, ar informacijas tehnologijam un elektroniku u.tt. un
netieSi arl ar patérétaju - veselibas aprupes jomas attistibu, sportistu
izaugsmes iesp€jam vai darba kvalitates uzlabojumiem darba vietas.

Viedtekstiliju pielietojuma lauks un nozares ir loti plasas, sakot ar
vizualiem efektiem izklaidei un lidz pat sarezgitu funkciju veiktspéjai
veselibas aprupe un droSibai ekstremalos apstaklos. Noteiktu funkciju
veikSanai iesp€jams izgatavot tekstilizstradajumus, tajos integréjot
vienkarsas elektrovadoSas sistémas ar diodém, kas var Kkalpot gan
droSibai uz ielas, gan komunicéSanai vai informeésSanai. Materialu
izmaksas galvenokart ir saistitas ar elektrovadoSajiem elementiem
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izmantoto materialu pielietoSanu. Piemeéram, ar sudrabu parklati
poliamida pavedieni maksa daudzkart vairak ka tadas paSas
elektrovaditspéjas neriiséjoSa térauda multifilamentarie pavedieni. Tapat
ar1 izmaksas ir atkarigas no materiala kvalitates un piemeérotibas
iestradasanai drana.

Visproblematiskakais un vél arvien pilniba neizpeétitais lauks
viedtekstiliju izgatavoSana ir ekologiskas problémas gan valkasanas
procesa, ka piemeram, elektromagnetiska lauka starojuma izraisita
negativa ietekme uz dzivam butném vai notekudenu piesarnosana, gan
arl izstradajumu parstrade péc ekspluatacijas perioda: elektroniku
kaitigums apkartejai videi, atkritumu palielinasanas u.tml.

Apliecinajums

Sis darbs izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu projekta ,Atbalsts RTU
doktora studiju istenoSanai”.
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Summary

Currently the “traditional” textiles are mainly produced in Asian countries.
Therefore during the last ten years in Europe the traditional textile industry has
changed its strategy to support the innovation and the creation of new products and
their functionalities. Smart textiles provide ample opportunities that may be realized
in the textile industry, in the fashion and clothing sector, as well as in the technical
textiles sector. These developments are a result of active collaboration between the
varieties of disciplines: engineering, different areas of science, for example, chemistry
or IT, design, business or marketing.

The aim of this research is to explore the potentialities of textile industry in
Latvia to focus on new manufacturing sectors and untraditional inventions. With
practical examples illustrated problem areas are theoretically analyzed considering
into account the existing scientific studies of textile innovations and the experience in
Europe.

Consequently, in Latvia the companies in sector of textile should also think
about their products that could be able to compete in the free market. Contrary to the
European concept based on the development of innovations and non-traditional
textile, Latvian textile industry priorities include production of natural fibre and their
processing, but innovations are neglected.
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The application area of smart clothing is very various, for example:

e Health/comfort - clothing that cares about the well-being of people and

protects their health;

e Protection/security - clothing that enhances the person safety and

protection;

e Information/communication - clothing, which is able to ,communicate” or

helps to inform;

e Fashion/sports - clothing that visually makes more interesting the fashion

design or everyday entertainment;

e Business, collaboration - clothing that makes the working environment

more comfortable.

The integration of Light emitting diodes in the textile products allows assign
additional functions, such as the visibility on the street, or may serve as a fashion
design. There are also offered some practical textile solutions with integrated
electrical systems and LEDs. The main economic indicators referable to the smart
textile with integrated electronics production include: work costs (additional specific
operations) and material consumption, where the additional costs create the
electronic components. Material costs are mainly related to the material of
conductive elements, for example, silver coated polyamide yarns cost many times
more than the stainless steel multifilament yarns of the same electrical conductivity,
as well as costs vary, depending on the quality and suitability for integration in the
textile.

The most problematic and still completely unexplored field of smart textiles is
ecological problem area both in the process of wear, such as the negative impact of
electromagnetic field radiation or waste water pollution, and recycling of products
after the wear.

Overall, the results of the research allow conclude that production of technical
and smart textiles could enlarge the range of consumers and widen the possible
textile application areas. However, additional costs of new kind of textile machinery,
specific technologies, special materials and components, as well as potential
ecological problems should be also taken into account. Smart textiles are still at the
process of research; their production and commercialization is not widely
represented. It enables also the textile manufacturers in Latvia to offer innovative
solutions with added value on the market.
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