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Abstract. Mathematical competence is one of the basic competences defined in the EU.
Results of international studies in recent years show that the percentage of pupils in Latvia
with high level (5.,6.) of mathematical competence has decreased from 8 % (PISA, 2012) to
5,2 % (PISA, 2015). Observations of mathematical lessons show that individualization of
studies is not a popular everyday feature, nonstandard problems are rarely used in the work
with primary school pupils. Sustainable education can not be envisioned without creative
thinking necessary for solving various nonstandard problems. Mathematical competitions
also require creative applications of knowledge. The goal of this study was to analyze
problems of Latvian mathematical contests for grades 4-6 of the last 3 years according to
categories of mathematical content. The most important cognitive and metacognitive
strategies necessary for their solution are shown. It is important to turn attention of teachers
to much wider inclusion of contest problems into study process of primary school. It will
enable to individualize studies and stimulate skill transfer to new situations for gifted pupils.
The authors encourage teachers to use nonstandard (contest) problems as an
indivisualization tool which will give opportunity for pupils to master knowledge and skill
transfer. It will provide regular training of mind and positive emotions for pupils who are
bored with solving standard problems.
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Ievads
Introduction

Illgtspejiga izglitiba nav iedomajama bez radoSas domaSanas dazadu
nestandarta probléemu risinaSana (Pipere et al., 2015; Salite et al., 2016). Ar1
darba tirgii ir pieprasijums lietot zinasanas radoSi, jaunas, mainigas situacijas.
Viena no ES izvirzitam pamatkompetencém ir matematikas kompetence
(Eurydice, 2012), kas ietver problémrisinasanas kompetenci (Eurydice, 2011).
Problémrisinasanas prasmes attistiba matematikas macibu procesa balstas uz
zinasanu parnesi jaunas situacijas, kas atbilst OECD Starptautiskas skolénu
novertéSanas programmas (SSNP) matematikas kompetences 5., 6. Iimenim.
Matematikas kompetences 5. limeni sasniedz skoléni, kas sp&j analizét
sarezgitas standarta situacijas, atrodot piem&rotas problému risinasanas metodes.
Bet 6. limeni, ja skoléni sp&j pielietot savas zinaSanas nestandarta situacijas,
radot jaunu pieeju, ka risinat nezinamus uzdevumus (Geske et al., 2013).

Pedejo gadu SSNP rezultati liecina, ka relativais skaits Latvijas skolénu ar
augstu (5., 6.) matematikas kompetences ITmeni samazinajies no 8 % 2012. gada
lidz 5,2 % 2015. gada. Eiropa atbilstosi videjais Iimenis 2012. gada bija 12,6 %,
bet 2015. gada - 10,7 % (Geske et al., 2013; Geske et al., 2016). 1. Maslo
uzskata, ka tikai komunikaciju veicino$a skolotaja atticksme sekmé skolas
vecuma b&rnu spé&ju attistibu, ka vienu no socialas komunikativas maciSanas
prakses indikatoriem minot alternativus piedavajumus standarta ietvaros (Maslo,
2006, 38).

Viena no alternativam pamatskolénu matematiskas kompetences pilnveidei
ir matematikas konkursu uzdevumu ieklausana macibu procesa. Latvija un citas
valstis rikoto matematikas konkursu uzdevumi (biezi vien ar atbildem un pat
uzdevumu atrisinajumiem) ir brivi pieejami konkursu arhivos, tie skoléniem
piedava iesp€jas zinasanas pielietot nestandarta situacijas, bet skolotajiem
istenot macibu individualizaciju. Matematikas macibu stundu noverojumi
liecina, ka macibu individualizacija ikdiena nav populara, darba ar skoléniem
pamatskola reti tiek izmantoti problémuzdevumi.

Petijuma meérKkis ir analizét pedg&jo gadu 4.-6. klasu Latvijas matematikas
konkursu (turpmak LMK) uzdevumus p&c matematikas satura jomam, noradot
uzdevuma risinaSanai nepiecieSamas bitiskakas kognitivas un metakognitivas
stratégijas, lai pieveérstu skolotaju uzmanibu matematikas konkursu uzdevumu
lespgjami plasakai ieklauSanai pamatskolas matematikas macibu procesa-
individualiz€tas macibas.

Pétijuma metodologija. Lai sekmétu $1 mérka sasniegSanu, autori veica
pilotpetijumu, kura ietvaros datu ieguvei tika: 1) analizeti sekundarie dokumenti
(Pipere, 2011, 188): pedgjo tris macibu gadu LMK 4.-6. klasu uzdevumi
(n=197) p€c matematikas satura jomam; 2) telefoniski interveti 11-12 gadus veci
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Daugavpils skoléni (n=5), kuri regulari piedalas dazados LMK. Attalinata
intervija (Pipere, 2011, 170) tika organiz€ta, lai noskaidrotu, kas veicina un kavé
skolénus iesaistities LMK uzdevumu risinasana, apgtistot pieredzi prasmju
parnesei jaunas situacijas, 3) izmantota Daugavpils Universitates (DU) studentu-
topoSo pamatizglitibas skolotaju prakses dokumentacija (2014.-2016.), lai tiktu
iezimetas kopigas tendences par problémuzdevumu izmantoSanas biezumu
macibu stundas (n=47). ST dokumentacija tiek vértéta ka primarais dokuments

(Pipere, 2011, 188). Datu apstradei izmantota kvalitativa kontentanalize (Pipere,
2011a, 227).

Teoretiskie aspekti
Theoretical background

Petijuma teoretiskaja pamata ir izpratne par kompetencu pieeju (De Corte,
2010), konstruktivu  maciSanos  (Hofmeister, 1998), dzilmaciSanos
(deeplearning)- maciSanos, iedzilinoties uzdevuma bitiba (Fullan &
Langworthy, 2014), un atklajumu maciSanos (discovery learning) (Bruner,
1960), akcent€jot cilveku aktivo darbibu informacijas apstradé un zinaSanu
radiSana. Organiz€jot macibu individualizaciju, tiek Tstenoti dazadi macibu
modeli, arT prasmju parnesei un jégpilnai pielietoSanai jaunas situacijas (Maslo,
1995; Schneuwly, 2014).

Risinot problémas, izzinas procesa attistiba notiek pieauguSo vadiba vai
sadarbiba ar sp&jigakiem vienaudZiem, tas palidz parvarét plaisu starp to, ko
zina un to, kas jazina (Vygotsky, 1978; Martinez et al., 2001). L. Vigotskis,
skaidro, cik svariga skolénu psihologiskajai attistibai ir sociala mijiedarbiba.
Zinasanas tiek konstru€tas sociala konteksta, bet pielietotas individuali (De
Corte, 2010).

Lai parnestu zinaSanas un prasmes nestandarta situacijas ir svarigi apvienot
kognitivas un metakognitivas (domasana par macibu procesu) macibu stratégijas
(Geidzs & Berliners, 1999; Hellmich & Wernke, 2009; Artelt & Moscher, 2005;
Piaget, 1970; FiSers, 2005). Péc (Hellmich &Wernke, 2009) iedalijuma
svarigakas kognitivas strat€gijas, risinot problému, ir: 1) informacijas uztvere,
kas saistita ar atkartotu teksta lasiSanu (arm strukturéta teksta lasitprasmi),
informacijas apstradi; 2) informacijas satura organiz€Sana, kas rosina saskatit
sakaribas, meklét analogijas; 3) atkarto$ana, atminas aktualizé$ana, tiek planots
problémas atrisinajums, atceroties jédzienu definicijas, likumus, ka tika risinati
lidzigi uzdevumi, t.i., ko es jau zinu, ko varétu te pielietot; 4) kritiska rezultatu
parbaude. Metakognitivas stratégijas, savukart, akcent€é problémrisinasanas
procesa planosanu, piemerotu risinasanas stratégiju izveli, $§1 procesa
pasregulaciju, motivéSanu patstavigai darbibai, paSkontroli, risindjuma
izverteSanu. Konkrétu uzdevumu risinasana skoléni lieto gan kognitivas, gan
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metakognitivas stratégijas. Katras problémas risinasanu sak ar informacijas
apstradi, balstoties uz jau zinamo. RisinaSanas gaita tiek planota, iegiitie
rezultati tiek kritiski izvertéti. Daudziem skol€niem ir vajadziga metakognitiva
vingrinasanas- paSregulacijas, pasnov€rojuma, paSkontroles, problému
identific€Sanas un analogiju mekléSanas trenins. Centieni veicinat parnesi bis
daudz sekmigaki, ja tiks izprasta apzinatas pieejas nepiecieSamiba zinasanu,
prasmju apguveé (Geidzs & Berliners, 1999; Krastina et al., 2015).

LMK ir gara un tradicijam bagata vesture. LU A. Liepas Neklatienes
matematikas skola (NMS), kops tas dibinaSanas 1969. gada, nodarbojas ar
dazadu LMK organizésanu Latvija (Avotina & Suste, 2016), tatad ari ar
matematikas satura jomu atlasi konkursa uzdevumiem, iev€rojot Latvijas
pieredzi un pasaules tendences. NMS majaslapa (http://nms.lu.lv) atrodama
informacija par LMK 4.-6. klaSu skoleniem: Profesora Ciparina klubs, Jauno
matematiku konkurss, olimpiade “Tik vai... Cik?” 4. klasei (notiek katru macibu
gadu Cetras kartas), ka ar1 par olimpiadém 5.-12. klaSu skoléniem, kas Latvija
tiek rikotas reizi gada- atklata matematikas olimpiade, matematikas olimpiade
(2. posms), sagatavosanas olimpiade matematika. Latvija, sakot no 2012. gada,
2.-12. klases skoléni var piedalities starptautiska matematikas konkursa
"Kengurs” (skat., http://kengurs.lv/index.php/lv/konkurss).

Lai palidzetu skoléniem risinat problémuzdevumus, nepiecieSami skolotaji,
kuri to prot darit (Avotina & Suste, 2015). Skoléni daudzus nestandarta
uzdevumus var atrisinat, izmantojot tikai visparigus sprieSanas panémienus, bez
specialam matematikas metodém, taCu skolotajiem jaseko, lai uzdevumu
atrisinajumi ir pilnigi un skaidri pierakstiti (AndZans et al., 2009). Tomer daudzu
matematikas skolotaju kompetence, gan ka risinat sadus uzdevumus, gan ka
darboties ar skoléniem, ir jauzlabo (Avotina & Suste, 2016).

Pétijuma datu analize
The results of the research

P&tijuma analiz€jam uzdevumus no pedgjo tris macibu gadu cetriem LMK.
4. klasei “Tik vai... Cik?” (olimpiades kods T), bet 5.-6. klasei: atklata
matematikas olimpiade (kods A), matematikas olimpiades 2. posms (kods M),
sagatavoSanas olimpiade matematika (kods S). Uzdevumiem izmantots Sifrs ar
cetram pozicijam: olimpiades kods- macibu gads- klase- uzdevuma numurs.
Olimpiades kodam T ir apakSindekss, kas norada §is olimpiades kartas numuru.
Gadi tiek numuréti: 1 nozimé 2013./2014., 2- 2014./2015., 3- 2015./2016.
macibu gadu. Pieméram, T,-3-4-5 apzime 5. uzdevumu no 4. klases 2015./2016.
macibu gada olimpiades “Tik vai... Cik?” otras kartas.

Petijuma autori uzdevumus sadalija piecas grupas péc matematikas satura
jomam: skaitli un merijumi; telpa un plakne; mainigie un funkcionalas
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sakaribas; dati un kombinatorika, logiskie uzdevumi. Sadam iedalfjumam par
pamatu nemtas OECD SSNP uzdevumu matematikas satura jomas, kas
konkretiz€tas atbilstos$i 4.-6. klaSu matematikas saturam. Atseviski izdaliti
logiskie uzdevumi. Satura jomas ar lieclu LMK uzdevumu skaitu ir sadalitas
apakSjomas. Tadas kognitivas un metakognitivas stratégijas, ka informacijas
uztvere, risinaSanas gaitas planoSana, piemérotu risinasanas strat€giju izvéle,
refleksija par atrisinato uzdevumu, nepiecieSamas katra LMK uzdevuma
risinaSana. Iekavas pie matematikas satura jomam vai apak§jomam noraditas
butiskakas maciSanas stratégijas.
Skaitli un merjumi.

212

Aritmetiskas darbibas ar naturaliem skaitliem (atminas aktualiz€Sana
par darbibam ar naturaliem skaitliem, darbibas rezultatu kritiska
izvertesana). Cetras aritmétiskas darbibas ar naturaliem skaitliem, to
izpildiSanas seciba. Pieméram, T;-1-4-1, T;-2-4-1, T»-3-4-5.

Skaitlu virknu un tabulu analize (informacijas satura organizéSana,
risinasanas procesa pasSkontrole, sakaribu visparinaSana). Atrast
naturalus skaitlus, balstoties uz dotajam aritméetiskajam vai strukttras
prasibam. Tipiskakie uzdevumi- jaaizpilda iesaktas skaitlu virknes un
tabulas ar tuk§am $iinam; jaievieto skaitli, lai iegiitu patiesu vienadibu,
nevienadibu. Pieméram, T,-3-4-6, T,-1-4-5, A-3-6-1.

Geometriski un fizikali lielumi, mérijumi (informacijas uztvere un
apstrade par lielumiem, mérvienibam, mériSanas procesu, risinasanas
procesa paSkontrole). Mervienibu parveidoSana, lai izpilditu
aritméetiskas darbibas ar lielumiem, izpratne par lielumu meérjjumiem.
Pieméram, T4-1-4-2, T5-2-4-1, T5-3-4-1.

Skaitlisko likumsakaribu analize (uzdevuma satura organizéSana,
risinagjuma plana izstradasana, saskatot sakaribas un meklgjot
analogijas, likumsakaribu visparinasana, konkretiz€Sana, pieradisana,
parnese). Atrast skaitlus, kas apmierina noraditos nosacijumus;
izpratne par jédzieniem (naturals un vesels skaitlis, dalskaitlis), ¢etru
aritmetisko darbibu, kapinasanas kvadrata un naturalu skaitlu
pozicionala (decimala) pieraksta 1paSibam, ka ari skaitlu dalamibas
teorijjas elementiem- dalamibas pazimém, sadaliSanu pirmskaitlu
reizinagjuma, atlikumu aritmétiku. Pieméram, T;-2-4-5, S-1-5-4, M-3-
5-2, A-2-6-4.

Aritmétiskie teksta uzdevumi (informacijas uztvere, risinasanas
procesa planoSana, modelésana). Teksta uzdevumu atrisinaSana ar
aritmetisko metodi, atrodot nezinamo lielumu péc sastaditas
skaitliskas formulas. Pieméram, T,-2-4-2, S-3-6-4, M-2-6-1, A-1-5-1.
Konkréetu minéjumu analize (informacijas uztvere, prognozeSana,
mingjumu kritiska parbaude). Atbilzu izvéles uzdevumi par
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skaitliskam likumsakaribam un uzdevumi, kuros var lietot risinasanas
stratégiju ,,mégini un parbaudi”’, lai izpilditos noradita skaitliska
likumsakariba. Pieméram, T,-1-4-3, A-3-5-3, M-2-6-3, S-3-6-1.
Diskrétu skaitlisku objektu analize (atminas aktualizé€Sana par lidzigu
uzdevumu risinasanu, piemeérotu risinasanas stratégiju izvéle, sakaribu
visparinasana). lesp&jams saskatit aritmétiskus un algebriskus
invariantus, pieméram, M-1-6-5, M-2-5-2, ka ari izmantot Dirihle
principu, piem&ram, A-3-5-5. Nezinot §is risinaSanas stratégijas,
iesp&jams izmantot visparigus sprieSanas panémienus.

a un plakne.

Geometriskie lielumi (atminas aktualiz€Sana par geometrisko lielumu
aprekinaSanu, informacijas satura organizeSana, risinasanas procesa
planoSana). Geometrisku figiiru malu garuma, perimetra un laukuma,
kuba tilpuma, lauztas Iinijas garuma aprékinaSana nestandarta
situacijas (biezi pec dota figiru kombinacijas vizuala attéla).
Piemeram, T,-2-4-8, S-3-5-2, M-1-5-1, A-1-6-4.

Figiiru parveidosanas iespéju analize (vizualas informacijas uztvere
un apstrade, risindjuma planoSana par figiiru parveidosanu). Dota
figra jasadala dalas ta, lai no §STm dalam varétu salikt noradito figtiru,
pieméram, Ts-2-4-3, vai otradi- kuras dotas figiiras jasavieno, lai
saliktu noradito figtru, piemeéram, T,-1-4-3. Plaknes figuras
parveidoSana, to salokot, lai izveidotu trisdimensiju figiiru, pieméram,
T,-3-4-3. Noskaidrot, kada dala no figtras ir iekrasota, pieméram, Ta-
1-4-9, uz kuru pusi grieZzas katrs zobrats dotaja zobratu shéma,
pieméram, T3-2-4-4.

Konkretu geometrisku konstrukciju analize (informacijas uztvere,
vizualiz€Sana un mingjumu kritiska parbaude). Praktiski darbojoties,
veic un parbauda dazadu geometrisku figiiru konstrukcijas. Piem&ram,
S-3-6-5, M-3-6-3, A-3-6-5.

Figiru parklajumi (atminas aktualizéSana par lidzigu uzdevumu
risinaSanu, piemérotu risinasSanas stratégiju izvéle, risindjuma
pamatojums). Var izmantot invariantus konfiguraciju analiz€ par
figiras parklaSanu ar noraditajam figliram, pieméram, A-2-5-2.
Uzdevumi, kur var izmantot Dirihl€ principu par lielako un mazako
vertibu atrasanu figliru parklajumos, pieméram, A-1-6-5. Nezinot §is
risinasanas strat€gijas, jaizmanto visparigi sprieSanas panémieni.

Mainigie un funkcionalas sakaribas.

Dotu funkcionalu sakaribu analize (informacijas uztvere, atminas
aktualiz€Sana par jédzieniem vienadojums, nevienadiba, algebriska
izteiksme, sakaribu analize un interpretacija). Dotas algebriskas
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izteiksmes, vienadojuma, nevienadibas atrisinaSana vai interpretacija,
pieméram, T;-1-4-7, S-1-5-5, A-3-6-2.

*  Funkcionalo sakaribu atrasana un analize (uzdevuma satura
organizéSana, saskatot funkcionalas sakaribas, risindjuma izveértéSana).
Problémai atbilstoSu vienadojumu, nevienadibu, algebrisku izteiksmju
sastadiSana, to atrisinaSana vai izp€te. Pieméram, Ts-2-4-7, S-1-6-5,
M-3-6-1, A-1-6-3.

Dati un kombinatorika.

*  Dati un to attéelosana (strukturétas informacijas uztvere un apstrade,
secinagjumu formul&Sana). Ir jaatrod nepiecieSamie dati no dazada
veida strukturétas informacijas— no informaciju tabulam, stabinveida
un liniju diagrammam, pieméram, T4-1-4-12. Dati jaatt€lo diagramma,
pieméram, T4-2-4-12.

*  Kombinatorikas elementi (risinasanas procesa planoSana, piemerotu
risinasanas stratégiju izvele un rezultatu kritiska parbaude). Elementu
izveles iesp€ju atraSana ar dazadam metodém- pilna parlase, tabulas,
grafa, koka diagrammas konstruésana u.c. Pieméram, T,-2-4-6, S-1-6-
2, M-1-5-4.

Logiskie uzdevumi (risinaSanas procesa planoSana, piemérotu risinasanas
stratégiju izvele un rezultatu kritiska parbaude). Dazadas gritibas pakapes
uzdevumi, kuros nepiecieSama logisko izteikumu veido$ana un analize, arl
izpratne par logiskajam operacijam. Pieméram, T,-2-4-9, M-3-6-4, A-2-5-5.

Petijums rada, ka LMK uzdevumu risinasana nepiecieSama zinasanu un
prasmju parnese jaunas situacijas. Visu uzdevumu formul&umi un risinasanas
panémient ir atbilstosi 4.-6. klasu skolénu sp&jam. Dalai uzdevumu (apaksjomas
Figuru parklGjumi un Diskrétu skaitlisku objektu analize) risinasana biitu
noderiga Dirihl€ principa un invariantu metodes izpratne, tomer, ari izmantojot
visparigus sprieSanas panémienus, radot jaunu pieeju, skoléni var nonakt pie
atbildes. Logisko uzdevumu atrisinasanai nepiecieSama apjomiga logisko
spriedumu analize.

Aptuveni puse uzdevumu ir no jomas Skaitli un lielumi, bet ceturta dala—
telpa un plakne. Ir tadi LMK uzdevumi (parsvara 4. klasei), kuros tiek
parbauditas matematiska instrumentarija lietoSanas prasmes (skat., Aritmeétiskas
darbibas ar naturaliem skaitliem; Geometriski un fizikali lielumi, mérijumi;
Figiru parveidosanas iespéju analize), uzdevumus no apak§jomam Konkrétu
minéjumu analize un Konkrétu geometrisku konstrukciju analize (parsvara
paredz&ti 5.-6. klasei), var atrisinat ar pan€mienu ,,m&gini un parbaudi”. Tomer
galvenokart LMK uzdevumu atrisinasanai nepiecieSama skolénu kompetence
matematisko modelu veidoSana un pétisSana ar matematikai raksturigam
metodém.
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Ka liecina intervijas ar Daugavpils skoléniem, viniem svarigs ir sava
matematikas skolotaja atbalsts LMK uzdevumu risinasana. Visi intervétie ar
noz€lu atzist, ka ...vecaki nevar palidzét..., savukart ..ne visi skolotaji ir
atsaucigi..., ka dazreiz ...atbildes uz e-véstulem ar komentariem par risinajumu
jagaida ilgi..., ..mdcibu stundas konkursa uzdevumus skolotdji neizvélas.... Arl
DU studgjosSo dokumentacijas analize parada, ka matematikas macibu stundas
pamatskola skolotaji reti piev€rSas problémuzdevumiem, parsvara macibu
procesa tiek izmantoti uzdevumi, kas palidz nostiprinat pamatzinasanas un
izmantot tas Iidzigas situacijas péc parauga. Atbildot, kas motivé iesaistities
LMK uzdevumu risinasana, visi intervijas dalibnieki uzsveéra, ka motive ...prieks
un sajisma... par atrisinatu uzdevumu, pie tam, risinot kopa ar skolotaju, ...esam
lidzigi- ne es, ne vins sakuma nezina, ka isti jarisina. Skoléni palidzibu LMK
uzdevumu risinaSana meklé interneta videé, popularakas majaslapas ir
uzdevumi.lv, NMS uzdevumu arhivs, DU Talmacibas studiju centra majas lapa,
jo art DU doceétaji strada ar skoléniem Jauno Matematiku Skola.

Prasmju parneses pieredze un panakumi, kas giita jaunakajas klas€s-
pirmajos matematikas konkursos vai, risinot nestandarta uzdevumus, macibu
procesa, motive iesaistities konkursos ari vélakajos gados. Ta pakapeniski tiek
nodrosSinata skolénu matematiskas kompetences pilnveide.

Diskusijai
Discussion

Starptautisko petijumu OECD SSNP rezultati liecina, ka Latvijas skolas par
maz uzmanibas ir pieversts pamatskolas skoléniem, lai attistitu vinu pieredzi
pielietot zinasanas un prasmes nestandarta situacijas. Lielaka uzmaniba Iidz S§im
veltita tam, lai mazak butu skolénu ar zemo kompetences Iimeni.

Skolotaju prasme stradat ar konkursa uzdevumiem motivetu art skolénus uz
augstakiem macibu sasniegumiem.

Macibu stundas dazadojamas macibu darba formas un metodiskie
panémieni. Atklato stundu videoierakstos vElams demonstrét macibu
individualizacijas dazadus panémienus grupu darba - mekl€jumdarbibas un
diskusiju organizé$anu. Istenojot macibu individualizaciju, svarigi ir analizét
dazadas pieredzes, kas apgiitas konkrétas t€mas apguve, dazadas risinasSanas
strat€gijas, paradot, ka domat, ka planot risinajumu. Labako skolénu paraugs un
lesaistiSanas diskusija demonstré, ka ar1 par€jiem skoléniem nav neiesp&jami
atrisinat nestandarta uzdevumus. Veidojamas instrukciju kartites ar nestandarta
uzdevumu risinaSanas panémienu algoritmiem, noradém par iesp&jamiem
variativiem risinajumiem.
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Secinajumi
Conclusions

Konkursu uzdevumu izmantoSana matematikas macibu procesa ir viena no
iespejam ka tematiski individualiz€t macibas skoléniem, kuriem ir interese par
matematiku.

LMK wuzdevumi ir izaicinajums ari skolotdjiem, lai uzlabotu savu
problémrisinasanas kompetenci.

Skolotajiem lietderigi 5.-6. klas€, gatavojoties olimpiadém, iepazistinat
skolénus ar elementaras matematikas specialam metodém un tadam matematikas
temam, kas parsniedz skolas standartu apjomu un grutibas pakapi (kopu un
funkciju teorija, kombinatorika, matematiska logika, Dirihlé princips, invariantu
metode) un logisko uzdevumu risinasanas panémieniem.

Summary

Results of international studies OECD PISA show that insufficient attention is
devoted to pupils in primary schools in Latvia in terms of developing application of
knowledge and skills in nonstandard situation. One of the tools of improving
mathematical competence of primary school pupils is inclusion of problems of
mathematical contests into the study process. In order to transfer knowledge and skills
to nonstandard situations it is important to unify cognitive and metacognitive learning
strategies (Geidzs & Berliners, 1999; Artelt & Moscher, 2005; Fisers, 2005;
Hellmich & Wernke, 2009).

A qualitative content analysis was performed as a part of this pilot research
analyzing data from 3 sources. Contest problems (n=197) of the last 3 years of Latvian
mathematical olympiads for grades 4-6 were analyzed as secondary documents
depending on their mathematical content areas, the most important cognitive and
metacognitive strategies necessary for their solutions were indicated. A remote
interview (n=5) with pupils from Daugavpils aged 11-12 years was conducted, its goal
was to get a perception about what are the factors that stimulate or hinder participation
in various mathematical contests. Primary documents — practice documentation (2014-
2016, n=47) of DU students, future basic school teachers, were analyzed, the goal of
this analysis was to find common tendencies about usage of contest problems in
lessons.

The authors divided contest problems in five groups depending on mathematical
content categories.: quantity, space and plane, variables and functional relationships,
data and combinatorics, logical problems. This division is based on mathematical
content categories of OECD PISA problems. These categories are made more specific
according to mathematical requirements of grades 4-6 in Latvia. Logical problems are
considered separately.

The analysis of these problems show that transfer of knowledge and skills to new
situations in all five content categories is necessary for solving the problems.
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Analysis of the documentation of DU practice show that individualization of
teaching is not popular, contest problems are rarely used in primary shools. Interviews
with pupils show that teacher should use contest problems and other nonstandard
problems in mathematics lessons and individual teaching in order to support pupils’
interest in mathematics. Teachers’ skills in solving contest problems would motivate
pupils for higher study accomplishments.

Forms and teaching methods in lessons should be variable. Implementing
indidualization of studies it is important to analyze different experiences which are
obtained for specific themes, different problem solving strategies. It is important to
show how to think and plan solutions.

Conclusions. Usage of contest problems in the study process is one possibility to
individualize studies for those pupils who are interested in mathematics. Contest
problems is also a challenge for teachers to improve their problem solving
competence. For teachers preparing pupils for olympiads in grades 5 and 6 it is useful
to familiarize them with special methods and themes of mathematics which exceeds
school standards and complexity (set and function theory, combinatorics,
mathematical logic, Dirichlet principle, method of invariants) as well as methods for
solving logic problems.
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