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Abstract. State higher education institutions constituteeavrtype of schools, in which the

education process takes place in an integratedheakc/ university environment implementing

Science, Technology, Engineering and Mathemati€ENS education program and students

are motivated and purposefully prepared for stach@d career in the field of science and
engineering. Teachers’ professional training is iamportant component for the successful
implementation of education programs and for priaviof the achievement of the objectives
with the greatest likelihood of success. Teacheaid students are constantly interacting and
only highly qualified teachers, who have certaiillskcan form and develop them in their

students. Within the framework of the work thers been analysed teachers’ understanding
of the aggregate of scientific principles of natusgience and engineering and teachers’
collaboration and feedback provision skills andithepact on students, as well as there has
been revealed the necessity to improve teachesggsional skills.

Keywords:teachers' skills, collaboration, feedback.

levads
Introduction

21.gadsimta skolas izai@mms ir sagatavot skeus sekrrgai rakotnei
strauji maifga pasaul, ne tikai ied@it zinaSanas un prastarktiecigi un atbildgi
tas izmantot, bet aratisfit skoknu sg@ju un \elmi turpinat macities. lzgitiba
miza garur ir ceS uz ciheka individualas daves kvalititi, zinaSanu sabiedoas
veidoSanu un valsts ekonomisko izaugsmi un kyiiki.

Ekonomikas ministrijas veiktajosefijumos ir identifi€tas Latvijas darba
tirgus disproporcijas: liels spatistu parpalikums humanitro un sodilo zinatpu
jomas un ilgstoSi saglapusies neatbilsba starp pieprasimu un piedvajumu
inZenierziratnu spedilistiem, kas turpias saglabties ilgtermna (Saeima, 2014).
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Ar1 glolalas tendences urepjumi izglitiba rada, ka Eiropas Savidm vidgji ar
STEM jomu saisto studiju absolventdpatsvars no visiem absolventiem ir
samazigjies no 24,4% 2001.gadidz 21,4% 2010.gadEurydice, 2014). Tikai
20,3% no Latvijas augsitas izghitibas iestzu absolventiem ir mateatkas,
zinatnes un tehnolgju jomas, kas ir viens no zeikajiem @aditajiem Eirom
(Eurydice, 2016).

Ir nepiecieSams komplekss premiu risirgjums, lai rakotneé maziritu
iesgejamas darba tirgus disproporcijas, nodroSinot tautsadipas atistiou un
valsts konkugtspeju, ka af sasniegtu augsku labkkjibas tmeni.

Lai nowerstu darba tirgus disproporcijas draudagatre, ir nepiecieSams
palielinat stuctjoSo ipatsvaru dabasZitnés un inzenierziagtnes no kogja
stuctjoSo skaita (Saeima, 2014). ¢Tair gruti palielinat studjoSo skaitu
dabasziatnes un inzZenierziftngs, ja jau pamatizgiba un vicja izgltiba
skokniem ir \ajas ziraSanas un maza interese par eksaktajieacibu
priekSmetiem (Saeima, 2014).

Ka vienu no proldmas risiajumiem valsts augstskolas saskata jauna tipa
skolu veidoSah kuras izgiitibas process notiek inteég — skola/augstskola wd
un skoéni tiek motiveti un nerktiecigi gatavoti studgm un karjerai dabaszimu
un inZenierziatnu jomas.

Valsts augstskolu dibatajas skoks ir principili cita darba organicijas
filozofija, ka af jauna pieeja @ctibu procesa orgariéganai, vatsanai un
verteSanai, lai sasniegtu visaugigbs rezulitus, kas veidojas @nktieciga
skoknu, skologju, vedaku un sabiedbas sadaiba. IpaSa uzmaba tajis tiek
veltita STEM(Science, technology, engineering and mathempioais nacibu
priekSmetu apguvei un skolu ziratniski petnieciskajai daribai.

Sis skolas prasa adu nacidanu no skolajiem un ciadu nacidanos no
skokniem (Fullan, Langworthy, 2014).

Ir butiski un loti svaigi, lai macibu procesu Sag skohs nodroSina augsti
kvalificeti skolofji, jo to profesioala sagatavaba ir svaiga komponente, lai
sekmgi istenotu izgkibas programmu un nodro8to merku sasniegSanu ar
lielako izdoSags iesgjamibu.

Petijuma nerkis ir petit skolo&jam nepiecieSaas ziraSanas un prasmes, lai
efektvi 1stenotu STEM izgtibas programmu; pagit to ietekmi uz skanu
macisaras ilgtsggju un motivaciju veidot karjeru STEM jol) apzirat skologju,
kas stida skohk, kuripasSa uzmaba tiek velita dabasziitnem, inzenierziatném
un skoénu etnieciskajai dartbai, paSreigjo viedokli par to, kdas prasmes
viniem ir un kadas ir nepiecieSamas efaldm darbam.

Petijuma metodes: dokumentu aizal, ziritniskas literafiras anake,
metodiskis literatiras anake un skolatju aptauja.
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Izglitiba un skolofjs 21.gadsimé
Education and teacher in the 21st century

21.gadsimta izgfiba aizvien vaik ir par radoSumu, kritisko daaganu,
komunilkaciju un sadaribu, apzinoties, aigtot un izmantojot jauno tehngjqu
potencilu (Sleihers, 2017). Izgibas veiksme vairs nav zanu reprodusars,
bet gan ziaSanu praktiskaj lietojuma, pienerojot tas jauras un nebijuss
situacijas. Vairs nav svagi, ko ziram, bet gan ko varam izdaar to, ko ziam.
Tapec arvien lieika loma ir daudzpuagi izglitotiem cilvekiem, kas s piedavat
augstas prasmes dals jons, situicijas un pieredg, kas spj pielagoties, gistot
jaunas iemaas, veidojot attigbas un pisemot jaunas lomas (Sleihers, 2017).
Ipasi svaiga ir individa sgja macities un afistities, lai pozicioatu sevi strauji
mairigaj pasau.

Tapec aktuls ir jaujums par to, kdam ir pbat skolo&jam, lai vinS grib un
var sagatavot skahus straujkam ekonomiskam un sodcilajam parmainam ka
jebkad agik, darba vietm, kas ¥l nav izveidotas unatlu tehnolgiju
izmanto3anai, kassi/nav izdomatas (Sleihers, 2017).

2014.gad "Samsung Electronics Baltics" un i#igjpas @tnieku grupas
petijjuma "Skolotjs 3.0", kura ietvaros tika aptatij 1243 respondenti, tostarp
329 veaki, 629 skotni un 285 skoldiji, tika izveidots izcila akotnes skoldja
portrets. lzcils skolafs ir saprotoSs, pacigs un ar humora izju, atbalsta
skoknu radoSumu un inoviau donaSanu, pada, Kb macitais noder dxe,
eksperimerg@ ar daZzdam macibu metod@dm, ir digitali prasmgs inowciju
mednieks, atrod individilu pieeju skainiem un spj saskait vinu talantus
(Samsung, e — klase, 2014).

leverojot, ka izgitibas kvaligtes g@tijumi apliecina, ka skolaju darba
kvalitate ir botisks skolasimena faktors (OECD, 2005; Jensen & Reichl, 2011)
un skoknu miacibu sasniegumi lia@l méra ir atkafgi gan no katra atsewka
skolofija motivacijas un snieguma klasgan no visu skolas skoigu kopigas
darlabas, skoldtjs blakus skanam ir misdienu izgitibas paradigmas otrs
nozmigakais komponents (Kozlovska, 2015).

Apzinoties, ka nevarih macities sgjiga sabiedba, ja nav racities sgjigu
skoknu, un nevar it macities sgjigi skokni, ja nav nacities griboSu un sgigu
skolo@iju (Fulans, 1999), & ai valsts augstskolu dibito skolu straigiskos
merkus, skolodjiem ir patsivigi japilnveido sava profesiafa kompetence.
Profesionla pilnveide ir svaigs priekSnoteikums, lai skolps vagtu seknigi
veikt savu darbu, papildinot savas a8anas un prasmes, ép piehgoties
mairigagm sabiedibas praam un tiktu gad ar nestandarta si&ajam un
jauniem izaiciajumiem, sgtu radosSi un atbilstoSi kontekstam pigot macibu
programmas unith sava ncibu priekSmeta speatists (Kozlovska, 2015).
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MaciSams katalizatori
Learning catalysts

Skologjiem masdieras ir jadara daudz vaik nela tikai jamaca. Skolodjiem
ir japarvaldaloti daudzi faktori, kas ietekénmaciSargs ilgtsgju un rezulitus.
Sodienas skolaju izaicirajums ir — ki, izmantojot jaunas metodes un moderno
tehnol@iju sniegtis iesgjas, sasniegt visaugkbs rezulitus un izvaitties no
mazsvaigiem 1stermha risirgjumiem, & am prasnigi vadt parmainas
nesagraujot. Sie jaijumi ir aktuali ari macot skoh, kuras viens no
straggiskajiem ne@rkiem ir motivet skoknus karjerai dabaszZimu un
InZenierziratnu jomas.

Pasaules vadosSais ifihas tehnolgiju izstradatajs un razaijs Promethean,
kas ir iesaigfies izgitibas kvaliites g @tijumos, ir identifi€jis cetrus
katalizatorus, kas mottv skoknus nacities (Leahy, 2016) un var pdket
skologjiem seknigi tikt gak ar mirgtajiem izaicirjumiem. Tie ir: iesaig§ana,
personalizcija, sadariba un atgriezenigksaite (skat. 1.tab.).

1.tab.MaciSaras katalizatori
Table 1Learning catalysts

lesaistSaras Skoloiji un skokni akfivi iesaistti zinaSanu pilnveid un nacibu
laika skokni ir uzmangi, izrada ziratkari, interesi un optimismul.
Personalizcija SkoEni ir iesaistti neformala, pasiviga macibu proces un

pasrefleksi. Nodaribas un racibu aktiviites tiek pieigotas
individualajam vajadzbam un interes.

Sadarlba Skoéni tiek iesaidti nodarhbas, kas paredz savstajp atkatbu
un sadartbu, lai sgtu sasniegt sekigu rezulitu. Pasiv dalita
atbildiba Emumu pimemsaa.

Atgriezenisk saite Atgriezenisk saite tiek izmantota, lai paditu paSreigja
snieguma aidribu no idala, lai skoEniem ir iiki un prasmes
sniegt un sgemt atgriezenisko saiti gan par savu, gan citaudarb
Ar efektivu jaugjumu un uzdevumu palzibu, veicinot dialogu
klas, planojot maciSaras rakamos stus, atgriezeniskai saitei |ir
jabut reala laika un nepartrauktai.

Lai gan miretie katalizatori ir unikli, un tie kitiski pastiprina izpratni par
dabasziatnu un inZenierzitnu zinatnisko principu kopumu, ko ir ieg@ms
izmantot praks, lai izgudrotu, konst@iu, uztugtu vai uzlabotu da&das
strukiiras, sistmas, masas, ieldrtas, mateélus un razoSanas procesus.

Efektiva katalizatoru dafiba veicina rarktiecigu skoénu lidzdatbu nmacibu
proceda un nacibu procesa individualiziju, ka af pastiprina savstagmp
sadaribu, nodroSinot negptrauktu infornacijas apmaju starp skaniem,
skolotijiem, ve@kiem un skolas valu. lesaigBaras katalizatora pieamoSana
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rada skatniem iespju akivi iesaistties nacibu satura radars un relu projektu
istenoSah kas var tikt izmantoti skolas uri @abiedibas vajadibam. Skolotji,
pielagojot macibu saturu un defijot skokniem vipu individualos nerkus
(personalizZcija), var afisit skoknu prasmi pat8tigi risinat probkEmas.
Pientrojot sadaribas katalizatoru skolgit attista skoinu s@ju macities
sadarbojoties, kas irektiga prasme, kurgauj skokniem un skoldtjiem risinat
praktiskus un gtnieciskus uzdevumus. Sawvark atgriezenisk saite naca
skokniem ne tikai ak/i komunict, bet at atista klaussaras, \ertéSanas un sava
argumentta viedoKa sniegSanas prasmi.

Promethean identifedo naciSaris katalizatoru piegroSana veiciiis af
veiksmgaku pareju uz kompeterts balsitu izghtibu, kas balsta uz pi@emumu,
ka mitiska ir indiida sgja refleket, izmantot savas meta kogwits prasmes
(domat par domaSanu), lat radoSam, patatigam sa@ domasSara, ka ai Kritiski
izvertet savu Tcibu un unemties par to atbiiu (Catlaks, 2015).

Tapec ir batiski, lai jebkura skoldja darliba izvirato merku sasniegSanai
palielinatu So katalizatoru efektiwti.

STEM programmas skolofajiem nepiecieSams ziraSanas un prasmes
Necessary knowledges and skills for STEM programrtesschers

Aktuals ir jauijums par to, ko un&skologjam nacities un pilnveidot, lai
vina darbba litu efekiva un atsttu poziivu ietekmi uz skolas asfibu un
skokenu macibu sasniegumiem. apat ir asaprot, Kdas ziaSanas un prasmes
skolo&jam ir nepiecieSamas, lai pastigti skoknu apzou, ka dabaszitném
un inZenierziatnem ir noazmiga loma ci uz individualas daves kvalititi,
ekonomisko izaugsmi un lalakibu, kas ir sevi§ svaigi skok, kura tiekistenota
STEM virziena izgitibas programma.

Sodien pasaules iZtjbas sistmas ir c¢a uz dzimacidarss (Deep Learning)
modeli (Leahy, 2016), kalsuj git parekumus niisdienu sareitaja pasau un
tapec notiek akcentu gbide uz ziaSanu lietoSanu daudzvagds sitlacijas un
kontekstos, produitiem uzdevumiem, sadalbu un iesais§anos un uzgpilnu
atgriezenisko saiti par aaiSarss procesu. Tas prasa no skajiein jaunas
pieejas, metodes un athibdi. Saskea ar Latvijas Universiites Starpnozaru
izglitibas inowciju centra ptijumu rezulatiem (LU SIIC & VISC, 2016)
skolo@iju prasmes ir iespams sagrugt tris galvenajs kategorigs: nmacisaras
vadiSana, analiSana un reflekBana, sadarbosas(skat. 2.tab.).

leverojot mineto, varam apgalvot, ka skolgam jabut pilnigai izpratnei par
dabasziatnu un inzenierziatnu zimtnisko principu kopumu un iegfam to
izmantot, & af prasm@m iesaisit, personalizt, sadarboties un sniegt
atgriezenisko saiti. IS prasmes ir svayas ne tikaiistenojot STEM jomas
izghtibas programmu, betigpiedaloties Latvijas iz@fibas sistmas parmainas
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pareja uz kompetergs balsitu izghtibu un &s prasa no skolga atwertibu
parmainam, Sgju parvaret individualas kvaliites izpratnes slieksni,akaf
izpratni, ka profesiailo izaugsmi var sasniegt tikai saddods pedaggja un
skolas kolekiva darhba.

2.tab.Skolotaju prasmes
Table 2Teachers' skills

MaciSaras vadSana MciSaras phnoSana, sasniedzanrezuléta izvirzSana un
komuni&Sana ar skehiem katé stund: un ilgtermha.
Efektvako macibu paemienu mekiésSana, lai iegtu pec iesgjas
lielaku pievienoto @rtibu macibu proces.
Maksinala ikviena skotna iesaigana raciSaras proces.
Macibu uzdevumu izsléSaras, lai procesu padin
produkivaku.
Jegpilna IKT riku izmantoSana acibu proces.
Atgriezeniskis saites sniegSana katram skaim — inforndSana,
cik daudz ir izpildts no sasniedzainrezulata un ko el
nepiecieSams dei(katras stundas ietvaros).
AnalizeSana un Speja analizt savu stundu, iArtét un uzlabot.

reflekieSana Objekiiva atgriezeniskis saites sniegSana Ekglem, lai
palielinatu macibu procesa efektiti.
Atgriezeniskis saites nodroSiSana racibu proced skoknu
vida.
SadarboSas SgSana sasidaties ar koégiem, veidojot un ginojot nacibu
procesu.
Sadarlbas veiciaSanas skéhu vidi macibu procesa laik
SadarboSats ar veakiem, lai atbalgtu berna naciSanos.
lesaistSaras ilgtermpa macibas, veidojot kopgas stundas
stundu pinus, rubrikas, krérijus, projektus.
Avots: LU Starpnozaru iz@ifbas inoviciju centrs

Skolotiji, tapat ka visa sabiedba, ir iesaigti meta — mciSaras proces. Més
[sabiediba] mrbaudim savus raciSaras nerkus un stragijas, pasivigi
uzraugm un m@rdomajam savus pakumus un neveiksmes un rgpaukti
macamies no savas pieredzes, Bmot inovacijas, lai @rveidotu izgitibu,
pientrojot to misu laikiem. (Fadels, Bialika, Trilings, 2017).

M.Fulans secina, ka labus skalots nekas nevar aizst(Fulans, 1999), jo
augstas klasesatibu sg@ki, kas vienndr macas, ir obligats priekSnoteikums, lai
tiktu gak ar dinamisko sarg#tibu, t.i. paidzetu veidot pilsaus, kas pasi var vad
savu davi un veidot attiethas ar apkrtejiem nemiigi mainga pasau.

Skolo&ji un skokni atrodas neptrauké mijiedariba un tikai augsti
kvalificeti skolofaji, kuriem pienit noteiktas prasmes vaastveidot un aisfit ai
skokniem.
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Sadarbiba
Collaboration

Starp 2016.gada Pasaules ekonomikas farwapspriestammn TOP 10
pieprastakajam prasmm nakotne bija prasme sadarboties, jo sadibgb
musdieras lauj piememt lalakus Emumus, nek jebkurs no indidiem to sptu
individuali, jo ta lauj aptikot probEmu no vaigkiem skatpunktiem.

Petjjumos ir pieadits, ka sadaifbas maciSaras uzlabo racibu rezulgtus,
veicina interesi par priekSmetu, paaugstina pasapm ievieS dadibu. Turkht,
kad sko&ni macas sadarboties, m pozitivak raugis uz skolu, priekSmetiem un
skologjiem, ka ar viens uz otru. Prasme sadarboties veicinkrdisko donaSanu
un radoSumu (Fadels, Bialika, Trilings, 2017).

Skolo@ja prasme sadarboties ar shkoem, kokEgiem, skoénu ve@kiem un
ikvienu cilveku ir svaigs skolofja profesionalidtes aditajs, kas ltiski ietekne
skoknus. Rtijumi apliecina, ka, ja skolgji strada sadarbojoties, tad skuwii
apziras, ka ciheki macas ko ar citiem cihekiem un ka raciSaras nav “céojums
vienatre”, ka aff nowerte citus cilekus, ka savas raciSaras avotu (Tankersley u.c,
2016) un saprot, ka kawar daudz efektak risinat probEmas un uzdevumus.

Lai pilnveidotu savas sadadas prasmes, paiitu skoEniem sadaribas
svafgumu naciSaras proced un dotu pozivu ieguldjumu skoénu rakotre,
skolo@ijam ir svargi stradat sadarbojoties.

Viens no veidiem, kstradat sadarbojoties, ir dales ar citiem savpieredz,
zinaSaras un prasmis. Aktiva dalSarks ar citiem, iesaistoties dalos pieredzes
apmanas procesos, nome, ka skolofji spgj stastit par savu pieredzi un
viedoWiem, ka vhi ir gatavi uzklaug citus un gatavi kogi mekkt vislakakas
atbildes uz profesiatiem jaugjumiem. Tapat tas naune, ka skologji ir gatavi
palidzet citiem vai af lagt paidzbu, ja tas ir nepiecieSams. Daloties skaiot
apziras un saprot, ka wi nav vieni naciSaras un afisibas procesun vini klust
parliecinataki sava darla.

Sadaritbas prasmi ir iesgpams afisfit striadajot starpdiscipliaras komands,
ko skolo#ji veido ar citiem profesiaaliem, lai negrtraukti uzlabotu izgtibas un
macibu programmas un profesia kopdarhbu.

Tapat sadaribbu var nacities un afistit aicinot citus skolaijus piedaities
sawas stunds un koja ar vinpiem pardomat un analizt veroto, ka an apmekét
kolegu stundas un iep#avinu pieredzi, lai pc tam to saistu ar sagjo.

Ir daudz daZdu citu iespju, ka skologji var macities un pilnveidot
sadarlibas prasmi, ta ir batiski, lai vini neaprobezojas tikai ar savu skolu, bet
piedaks af paskumosarpus skolas: semanos, konferengs, darba vi#es un
citos, kur ir iespjams demonsgt savu un iepatcitu pedagogu pieredzi.
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Atgriezeniska saite
Feedback

Atgriezenisk saite ir litiska izgitibas procesa komponente, jo objelt
atgriezenisk saite nodroSina kvali@iu izglittbas procesu. al paidz pieaemt
izs\ertus un pardomatus Emumus par turpako darhbu, ieviest un izertet
parmainas sa# darliba un tuvoties izcibai.

Tas, ka skol@ju darbam ir nefrtraukta atgriezenigksaikne, rada yiem
lesgejas un motivdciju pilnveidot savu raciSanas praksi, kam savark var kit
speEciga pozitva ietekme uz skahu nmacibu rezulétiem (Res, 2015).

Izglitibas @tijumi apliecina, ka, ja skol@ji pardoma, izverte, gust
atgriezenisko saiti un neoKke savas pedagskas darlbas kvaligti un
profesioralo zinaSanu imeni, un vajadibas gaguma veic nepiecieSaas
izmaias, tad wiu skoEni macas, ka prdomas par sam darhbam dod labumu
vinu atistibai, izprot, ka ziaSanas, prasmes un viediokepartraukti mairis un
macisarss ir negrtraukts process visiem cidkiem (Tankersley u.c, 2016).

Mingtais paidz skoéniem piememt neartraukéis nisu gadsimta jmamas
ka svaigu un nepiecieSamu ikdienagwks sagivdau un apliecina, ka skolnieki
piedahs augstas kvalites nacibu proces.

Lai macttos un pilnveidotu prasmitg un sniegt kvalitavu atgriezenisko
saiti, skologjiem pasivigi ir jaanaliZ, javerte un puzdod jaudjumi par &, kas
notiek klag saturu un procesiem.ext¢jot savas daibas dazdas puses, k ai
legustot atgriezenisko saiti no kgiem, skoéniem un skainu gimerem,
skolofjs veido saikni starp saviagiecibu, nerkiem un fcibu, kaslauj veikt
nepiecieSal@s korekcijas racibu proced un sasniegt izvifzos nerkus.

D.Tankerslejs apgalvo, ka, lai sniegtu kvaiitatun objekivu atgriezenisko
saiti, skolosjam japariet no vienkirsiem jauijumiem “ka to daft” uz jaujumu
“kapec” uzdoSanu par BAtiSanas un @actiSaris procesu, klases \vias
stra€gijam nevis k& par gaigam, visgarzinamam lietam, bet k tikai par ddu no
plagikiem izghtibas aspektiem (Tankersley u.c, 2016).

Skologji var gut atgriezenisko saiti noskaidrojot skol un skainu veéku
viedokli par lietotagm meto@m, paemieniem un piegm, tada veida gastot
idejas, ko un &kvajad£tu mairnt sava darlba, lai macibu processiitu interesants
un efekivs. Tas dod arparliecibu skoéniem un skdnu veakiem, ka viau
viedoklis ir svaigs un, ka arvini ir parmainu nesji nevis upuri. Skoldtji var
paskaidrot sk@hiem, Kk vini pasi nacas no &, kas notiek klag un lapec ir
svailgi afi pieaugusajiem uzlabot savu darbu, balstotiesgreaenisko saiti. Tas
palidz skoEniem saprast atgriezeniasksaites sv@gumu un priekSrabas, k ai
rosina skainus izdait parmainas sau darhiba, analizjot, kas darbojas un kas
nedarbojas, kasmiem patk un kas nep@t vinu darhbas, ka tas uzlabot un &pec
tas jauzlabo un kdas @armainas ir nepiecieSamas (Tankersley u.c, 2016).
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lzaugsmes spetisti apgalvo, ka profesiata izaugsme kst daudz
bagitaka diskusigs ar koégiem, vea@kiem un ekspertiem (Millikan, 2003Bgec
skoloji var paplasiat kolegu ieguldjumu, Iladzot vihiem nodroSiat
atgriezenisko saikni vienam par otraga veida pastiprinot arsavas un kéku
sadaribas prasmes.

Lidzigi ka pilnveidojot savas sadalias prasmes, matgriezenisko saiti
skologji var pilnveidot, iesaistoties dados g Etijumu projektos, kur wi var
parbaudt izmantoss pieejas, metodes, gmienus utt., lai noskaidrotu, kas
darbojas vislafik dazdas situacijas.

Izpratne par dabasziratném un inzenierzinatném
Comprehension about natural sciences and enginegrin

Raksturojot skolaiem nepiecieSamo kompetenci OECD (Organization for
Economic Cooperation and Development) sekratrGlolalas kompetences
ekspertu grupaapirmo min skoladiju zinaSanas, kas ietver sedisciplinaras,
interdiscipliraras un praktisks ziraSanas (OECD, 2015). Tdauj donat, ka
stradajot skok, kura tiek istenota STEM izgiibas programma un skoii tiek
merktiecigi motiveti veidot savu karjeru dabaszings, inzenierziatnes un
tehnolgiju joma, ikvienam skolatjam, ar tam, kurS nav tiesSi saitt ar STEM,
ir jabut zinaSaram mingtaja joma, jo tas paddz apziaties skolas misiju,at
merkus, uzdevumus un sekgntikt ar tiem gad.

Kopiga izpratne par dabaszimém un inZenierziatnem paidz skologjiem
sadarboties un efakt stradat starpdisciplidrajas grugs. Ta lauj atrast, iz&l&ties
un pielietot visefekvakas straggijas un metodes, lai pakzetu skokniem kit
veiksnigiem nusdienu pasaal

Skolo&ji izpratni par dabasziithem un inzZenierzietnem var iedgit,
piedaloties dabaszZmu, inZenierziatnu un infornacijas komunikciju
tehnolgiju konferen&s, darbiicas, darba vi#eés un semiaros, kuri nav ties
veida saistti ar vinu darbu, torér var bagtinat vinu profesioalo dartibu.

Jaunu ziaSanu apgSanalauj skologjiem pagdit skokniem savu poZzivo
attieksmi pret raciSanos un apliecit mizizglitibas nommi. Tas skolniekiem
palda, ka macisaras ir neprtraukts process visiem cikiem un paldz veidot
plagiku perspelvu un dzlaku izpratni par dabasZimu, inZenierziatou un
tehnolgiju lomu un nozmi.

Pétijuma organizacija un rezultati
The organization and results of the research

Katram skoladjam ir jasaprot, kuras prasmes uidk [imen vinam ir un kas
vél japilnveido.
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Lai apziratu skologju, kas stida skoh, kur ipaSa uzmaba tiek velita
dabasziatnem, inZenierziatném un skoénu Etnieciskajai dartbai, viedokli par
to, kidas prasmes siem ir un kidas ir nepiecieSamas efaktm darbam,
2016.gada decembtika veikts @tijums viera no skoim, kasisteno migto
programmu. Btjjuma tika iesaisti 15 skolodji. Pétijuma veikSanai tika izveidota
anketa. T& tika ieKauti jaugjumi, kuri atkbja skologju viedokli par vihiem
esosSagm vispregjam pedaggiskajam, izghitibas jomas un izgibas procesa
vadibas pras@m, ka an paiadija vinu viedokli par nepiecieSanaap prasndm un
atklaja profesioalas pilnveides vajadbas.

leverojot atgriezenisks saites nami macibu proces, petijuma tika
noskaidrots skolaju viedoklis par prasmi sniegt atgriezenisko sskibleniem
par vipu izaugsmi unitizdatbu, ka ai prasmi @rtét macibu procesu un skeus.
Lai gan 73% respondentu uzskata, kauvprasme #rtét macibu procesu un
skoknus ir loti augsi l[imen, toner tikai 27% doma, ka vipu prasme sniegt
atgriezenisko saiti iratla pa% limern. Vairums to @rt¢ ka labu (60%) vai
viduvgju (13%). Aptaujas rezuiti an atklaj, ka 40% respondentlerte savas
anaizes un sirdizes spjas la loti augstas, bet 27% danka &s ir lala [imen.
Tikai 33% respondentuerte loti augstu savu kritisds donasanas prasmi, kas ir
svaifiga atgriezenisis saites sastdaa.

Lai noskaidrotu viedokli par skokgt prasmi sadarboties ar skniem,
kolegiem un skatnu veakiem, respondentiem tikaidts nowrtét savu prasmi
pielagoties jauAm sitlacijam, starppersonu saas prasmi, komandas darba
prasmi, prasmi sidat starpdiscipliara komand, prasmi risiat probkmas
komand, ka aif prasmi vatt un koordirgt starpdiscipliaras pedagogu komandas.

40% respondentugvte savu starppersonu saas prasmioti augstu, téu
interesanti, ka 27% respondentu tot¥ ka viduveju, 13% kK zemu, bet neviens
no respondentiem to nawe ka labu. Rtjjums atkhj, ka savu prasmi stdat
komand respondenti &te loti kritiski. Lai gan 40% to &rte loti augstu un 13%
ka labu, tongr 13% to \erte ka viduveju un 27% savu prasmi gtiat komand
noverté ka zemu. Lidzigu viedokli respondenti pauziarertéjot prasmi stidat
starpdiscipliara komand — 40% to uzskata par videgju un 40% paioti augstu,
bet 13% to wrte ka zemu. Bpat 73% respondentua kviduveju nowerte savu
prasmi vait un koordirgt starpdiscipliaras pedagogu komandas.

Prasmi piedgoties jauam sitlacijam, kas ir svaga sadaribas afistiba,
tapat ka probemu risiraSanas prasmi, 73% respondentud/ka labu un 27% k
viduveju.

Petot respondentu viedokli par to azganu un prasmjarheni dabaszitnes
un inzenierziatnes, ka an izpratni par to vietu un lomu, respondentiem tiigts
novertét savu ziaSanu un prasmjuirheni dabaszitnés un inZenierziatnes
robezs no 1 [oti zems)idz 5 (oti augsts).
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Respondenti sniedz visai kritisku viedokli, jo ilkk8% savu ziaSanu un
prasmju tmeni dabasz#tnés un inzenierziiinés uzskata par augstu, 13%
respondentu to nevte ka viduveju, bet vairums (54%) to uzskata par zemu. Visi
respondenti, kuri savu zZifanu un prasmju rheni dabaszidtnes un
inZenierziatnés uzskata par zemu nav tiegeich saistti ar am. Tau 93%
respondentudlas nacities, lai iegitu jaunas ziaSanas un pieredzi.

Apkopojot respondentu atbildes, var satirka ieditie rezulati iezime
probkmas skoldtju starpdiscipliarajas un praktiskajs ziraSaras, ka an paada
nepietiekamas sadabas un atgriezenigk saites iegSanas un sniegSanas
prasmes. Nepietieka® ziraSanas dabasztnes un inZenierziftnés rakotne var
kavet starpdiscipliaru komandu izveidi un darbu, kas, samik negaivi
letekn®tu skolofju profesionlo kopdarbu un kagtu izghtibas programmu
at@stibu un pilnveidi. Nepietiekafs sadaribas prasmes ietekinskologju velmi
un iesgjas daities ar savu pieredzi un viedokli, kas traymenemt lalakos
[emumus paralaku atistbu un atstj negaivu ietekmi uz sk@nu sasniegumiem.
Tapat ar objekivas atgriezenigis saites tkums néauj pilnveidot izgitibas
procesu, lai tas tu interesants un efaks. 93% respondentu apam
profesionalas pilnveides nepiecieSabu un &s noZmigumu, \ertgjot to ka loti
augstu. Tagauj donat, ka skologji ir parvargjusi individualas kvalitaites izpratnes
slieksni un ir gatavi pilnveidot savas prasmes.

Secirajumi
Conclusions

1. 2l.gadsimit ipaSi svaiga ir skolofja sgEja macities un afistities, lai
pozicioretu sevi strauji maifgapa pasauw, kur biatiska loma ir radoSumam,
kritiskajai donaSanai, komunikcijai un sadaribai.

2. Skologju zinaSanas un izpratne par dabasi#io un inZenierziatnu
zinatnisko principu kopumu un iegfam to izmantot, & an skolo&ju
prasmes sadarboties un sniegt atgriezeniskobsigki ietekne skoknu
macibu sasniegumus, atisSaras ilgts@Eju un motiaciju veidot karjeru
STEM jons.

3. Veikta petijjuma rezuliti norada uz to, ka irguzlabo skolatju zinaSanas un
izpratne par dabasztmu un inZenierzigtnu zinatnisko principu kopumu,X
af batiski japilnveido skolodju prasme sadarboties un sniegt ohjekt
atgriezenisko saiti.

4. Ir nepiecieSama diskusija par té Wzlabot skoldtju zinaSanas un izpratni
par dabaszétnu un inZenierzidtnu zimtnisko principu kopumu un
pilnveidot skoloiju prasme sadarboties un sniegt ohjaktatgriezenisko
saiti.
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Summary

State higher education institutions constitute & hge of schools, in which the
education process takes place in an integratekdoo$¢ university environment. There
has been implemented Science, Technology, Engmge@mnd Mathematics (STEM)
education program in these schools and studentsmatevated and purposefully
prepared for studies and career in the field edrse and engineering. Professional
preparedness, i.e. knowledge, skills and attitudéeachers of these schools is an
important component for the successful implemeotabf education programs and
provision of the achievement of the objectivedwiiite greatest likelihood of success.

The goal of the study is to investigate knowledge skills necessary for a teacher
to effectively implement STEM educational prograto;show their impact on the
sustainability of student learning and motivatioptirsue a career in the field of STEM;
to identify teachers who work in the school, whgpecial attention is devoted to natural
science, engineering and students’ research, erdete the skills they have and what
skills are necessary to acquire to work effectively

In order to achieve the goal there has been agdlyse knowledge and skills the
teachers should possess to implement STEM educptagram to enhance students'
awareness of the importance of natural scienceseagteering on the way to the
individual's quality of life, economic growth andogperity, as well as what and how
teachers should learn and develop to work effeltyiamd have a positive impact on the
development of school and pupils' achievementdeartiing sustainability.

In the study there have been obtained the ressifisllaws:

In the 21st century the teacher's ability to lesmd grow is particularly important
to position himself in a rapidly changing world wecreativity, critical thinking,
communication and cooperation play a significare.rafeachers' knowledge and
understanding of the aggregate of research prexipl natural science and engineering
and possibilities of their use, as well as teaclskilis to interact and provide feedback
have a significant impact on students' learningeagments, learning sustainability and
motivation to pursue a career in the field of STHMere is a need to improve teachers’
knowledge and understanding of the aggregate @farek principles of the field of
science and engineering, as well as significamigrove teachers' ability to collaborate
and provide objective feedback and the necessitg thscussion of how to do it.
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