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Abstract. The article offers an evaluation of the concept “Context”, discloses the role and
opportunities of contexts for the improvement of physics learning process, as well as provides
with the theoretical justification for context-oriented approach. The objective of the article is
to evaluate inclusion of the context and context-oriented approach into didactic conception of
physics education. In the research which is discussed in the article, scientific literature is
analyzed; analytical judgments are based on the previous researches, as well as on the
personal pedagogical experience of the author.
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Ievads
Introduction

Fizikas izglitiba uztverama ka dabas paradibu zinatniskas izzinas process
un rezultats. Ta ir nozimiga, lai pilnvertigi istenotu ikdienas dzivi, lai
sagatavotos profesionalai darbibai, lai izveidotu pasaules uzskatu un attiecksmi
pret apkartéjo pasauli. Fizikas maciSanas priekSrociba ir ta, ka apgtstamo
macibu saturu skoléni var saistit ar savu dzivi un tada veida tikt vairak motiveti
darbam. Macibu procesa apgiistamas zinaSanas var piemérot realas dzives
situacijas un macities fiziku, analiz€jot §is situacijas. Balstoties uz mingto
skatfjumu, ir izvirzama atzina, ka fizikas macibu saturs ir skatams konteksta
(Rayner, 2005; Benckert, 1997; Filkenstein, 2001). Tas nozim& macibu saturu
sasaistit ar ikdienas dzives paradibam, iesp&amo nakotnes karjeru, tehnisko
iekartu izstradném vai to skatit vésturiska fizikas kontekstd un ietekmé uz
tehnologiju attistibu, ietekmé uz sabiedribu un tas kultiiras sasniegumiem.

Macibu procesam ir didaktiska virziba un to ka vienotu sisttmu veido
daudzi savstarpgji saistiti komponenti. Ta ka pasaules izzinaSana bitisks ir
fizikas apguves process skola un ir nepiecieSams paaugstinat fizikas maciSanas
efektivitati, ka ar1 veicinat §1 macibu priekSmeta pievilcibu, ir bitiski apzinat un
izvertét musdienu didaktiskas nostadnes un to TstenoSanas iesp&jas macibu
procesa. Noteikta sisttma apkopotus uzskatus par macibu procesu var uzskatit
par didaktisku koncepciju. Raksta merkis ir izvertet konteksta un
kontekstorient€tas pieejas ieklausSanos fizikas izglitibas didaktiskaja koncepcija.
Raksta atspogulotaja pétijuma veikta zinatniskas literatliras analize, analitiskie
spriedumi balstiti uz iepriek§ veikto petijjumu bazes, ka ar1 izmantojot autora
personisko pedagogisko pieredzi.
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Jédziena ,,Konteksts” izpratne fizikas didaktika
Comprehension about Concept ,,Context” in Physics Didactics

Jedziens ,,konteksts” ir radies no latinu valodas varda “contexere”, kas
nozimé ‘“‘saaust kopa” vai “tas, kas dod saskanibu ar ta dalam” (Cole, 1996).
Saistot macibu saturu ar dazadam realas pasaules norisém, skolénu un skolotaju
ikdienas dzivi, profesionalo darbibu un karjeru, fizikas macibas paradas ka
aizraujosas un jégpilnas, tas virza skolénus kliit aktiviem un paSmotivetiem
macities. Konteksts ir ka fundamentals pamats, kas atbalsta skoléna macisSanos.
Ar kontekstu palidzibu tiek paradita fizikas principu pieméroSana dazadam
situacijam, tada veida nodroSinot autentiskaku apgiito zinaSanu atspogulojumu
praktiskaja dziveé (Dzerviniks, Poplavskis, 2011).

Konteksts N.D.Filkensteins skatijuma ir neatnemama fizikas macibu
procesa sastavdala, nevis atsevisks faktors vai fons (Filkenstein, 2001).
L. Jonane So jédzienu definé ka sakuma impulsu, kas veido maciSanas
motivaciju, rosina saskatit maciSanas praktisko nozimigumu, palidz sasaistit
esoSo pieredzi un vajadzibu péc jaunajam zinasanam un padara macibu procesu
apzinatu un daudzpusigu (Jonane, 2009). A.Golovkovs, analiz€jot Krievijas
zinatnieku skatljumu uz minéto jédzienu, pauz uzskatu, ka konteksts ir cilvéka
dzives un darbibas iek$€jo un argjo apstaklu sist€éma, kura ietekmé& uztveri,
izpratni un konkrétas situacijas pilnveidi, dodot tai j€gu un nozimi ka kopuma, ta
ar1 ar tas atsevisSkiem komponentiem (I'omoBkos, 2011). Mc.Dermott kontekstu
apliiko, ka viet§jo vidi, kura tiek novietoti priekSmeti, apkartne (McDermott,
1993). O.D.Jong kontekstus apraksta ka situacijas, kas palidz skoléniem pieskirt
nozimi jédzieniem, likumiem, teorijam. Min&to skatijumu zinatnieks paplasina
ar priekSstatu, ka kontekstu var arf saistit ar praksi, praktisko darbibu, pieméram,
skolas fizikas laboratorija, tada veida palidzot skolénam rast jégu apgiistamajam
teorétiskajam koncepcijam (Jong, 2006).

Kontekstu klasifikacijas sistemas
Contexts’ classification systems

Jedziena konteksts definicijas pamata ir visparigas, tapéc, lai pilnigak
izprast §1 jédziena biitibu, ir nepiecieSams skatit kontekstu izcelSanas sferas
(skat. 1.tabulu). Fizikas macibu procesa lietojamo kontekstu izcelSanas saistita
ar personisko, socialo, profesionalo, ka ari zinatnes un tehnologiju sféru (Jong,
20006).

Analizgjot F.Villalino izvirzitas macibu strateégijas (Villalino, 2009), var
izveidot kontekstu iedalfjumu piecas kontekstu grupas: dzives pieredzes
konteksts, izzinas konteksts, zinasanu lietoSanas konteksts, sadarbibas konteksts,
zinaanu parneses konteksts (skat. 2.tabulu). So grupu kontekstu lietosana
macibas ir biitiska, lai nodroSinatu pilnigu un daudzveidigu fizikas macibu
procesu.
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1.tabula. Konteksta raksturojums péc ta izcelSanas

Table 1. Characteristics of context by its origin

Konteksta izcel§anas sféra

Konteksta nozimes raksturojums

Personiska Skoléna personibas attistiba saistot fiziku ar vina
personigo dzivi

Sociala Skoléna ka atbildiga pilsona sagatavosana saistot fiziku
ar sabiedribas socialajiem jautajumiem

Profesionala Skoléna izpratnes veidoSana par profesijam un

iesp€jamo nakotnes profesionalo darbibu

Zinatnes un tehnologiju

fiziku ar zinatnes
risindjumu attistibu

Skoléna zinatniskas izzinas prasmju attistiba saistot
sasniegumiem un tehnologisku

2.tabula. Kontekstu iedalijjums péc macibu stratégijam
Table 2. Breakdown of context by teaching-learning strategies

Konteksta grupa

Konteksta grupas raksturojums

Darbibu
raksturojoSie
atslégas vardi

Dzives pieredzes
konteksts

MaciSanas apgiistamo fizikas saturu sasaistot
ar ikdienas situacijam, skoléna dzives pieredzi

Saistit, attiecinat

Izzinas konteksts

MaciSanas balstoties uz konkrétiem fizikas
eksperimentiem, pétijumiem un atklajumiem

Pieredzet,
piedzivot

Zinasanu lieto$anas
konteksts

Macisanas lietojot apgiitas fizikas koncepcijas,
likumus un teorijas iesp&jamas skolénu
nakotnes darbibas sferas

Izmantot, pielietot

Sadarbibas
konteksts

Macisanas sadarbojoties ar citiem skol€niem
(komunicgjot, daloties pardomas, atsaucoties
palidzet)

Sadarboties,
dalities

ZinaSanu parneses
konteksts

MaciSanas izmantojot eso$as zinaSanas, tas
parnesot lietoSanai jaunas situacijas

Parcelt, parvietot

O.Jongs ir izdalijis kontekstu grupas péc to izmantoSanas aspektiem (Jong,
2006). Saja klasifikacija tiek izdaliti konteksti, kas tiek lietoti ievadot teorétisko
jautajumu apguvi, pec teorijas izklasta, konteksti, kas papildina macibu lidzeklu
saturu, kas veicina zinaSanu lietoSanu, zinaSanu apkopoSanu un veicina
jautajumu talakas izzinas turpinasanu (skat. 3.tabulu).

E.Klarks (Clark, 1997) kontekstu interpreté ka virssaturu, kas palidz veidot
jegpilnu izpratni par to, ko skoléns macas saistiba ar dzives noris€m kultiira,
politika, ekonomika un ekologija. Vins izdala Cetrus fundamentalus kontekstu
veidus: subjektivais konteksts, laika konteksts, simboliskais konteksts un
globalais konteksts (skat. 4.tabulu).
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3.tabula. Kontekstu iedalijums péc to izmantoSanas (p&c Jong, 2006)
Table 3. Breakdown of contexts by its using

Konteksta grupa Konteksta grupas raksturojums

Konteksti tiek izmantoti macibu procesd pirms
teorétisko koncepciju analizes

Konteksti seko teorétisko koncepciju izklastam un
sikak izskaidro tas

Konteksts tiek izmantots macibu Iidzeklos ietverta
satura papildinaSanai

Konteksts nodroSina macibu apkopojumu vai izriet no
skolénu interes€m un izvirzitajiem jautajumiem
Konteksts versts uz apgiito teorétisko koncepciju
piem@rosanu praksé

T&mas padzilinatu izzinu Konteksts veicina témas talaku padzilinatu izzinu,
veicinos§s konteksts jautajumu un problému izpéti

Ievadkonteksts

Teorijai sekojoss konteksts

Papildinoss konteksts

Apkopojoss konteksts

Zinasanu lieto$anas konteksts

4.tabula. Fundamentalie kontekstu veidi (p&c Clark, 1997)
Table 4. Fundamental kinds of context

Konteksta veids Konteksta veida raksturojums

Subjektivais Versts uz skolénu attiecibam pasiem ar sevi un ar citiem, ar apkartgjo
pasauli, kura tiek uztverta subjektivi

Laika Versts uz sabiedribas attiectbam ar pagatni, tagadni un nakotni.

Skoléns izzina to, kas ir bitisks tagadng, ieklaujot vesturisko
skatfjumu un nakotnes perspektivu

Simboliskais Skoléns apkopo informaciju, doma, apgiist zinasanas, izmantojot
simbolus. Informacija veic inform&Sanas un forméSanas funkciju;
Globalais Pauz cilvéku attiecibas ar fizisko pasauli, t.s., ekologiska aspekta,

skata daudzskautnainus procesus kopuma

N. D. Filkensteins, apliikojot fizikas maciSanas procesu, pauz domu, ka
konstruktiva maciSanas un konteksts nevar pastavet viens bez otra, tie ir
jasasaista kopa. Fizikas didaktika tiek sasaistits konteksts ar konstruktivismu un,
tas koncentrgjas uz skolénu ka aktivu biitni, kas konstru€ izpratni par fizikas
macibu saturu ar kontekstu palidzibu. Konteksts ir ta vietejas vide, kas ,,ieskauj”
fizikas macibas apliikojamas lietas vai ,,paradas” ka mijiedarbiba starp skolénu
un vietgjo vidi (Filkenstein, 2001).

Kontekstorientéta pieeja fizikas izglitiba
Context-based approach in physics education

Skoléns cenSas izprast apkartgjo pasauli un, lai to izdaritu, macibu procesa
laika veido izpratni par zinatni, tehnologijam un sabiedribu. Skoléns izzina
dabu, cilvéka maksligi veidoto vidi un socialo vidi. Fizikas macibu procesa
saikni starp zinatni, tehnologijam un sabiedribu akcent€ kontekstorienteta pieeja.
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ST pieeja atzist macibas ka sarezgitu un daudzikautnainu procesu, kura
ietvaros skoléns izzina jaunu informaciju nozimes konteksta, meklgjot j€gu un
noderigumu (Rose, 2012). Petijjumu analize par kontekstorient€tu macibu
istenoSanu atklaj kontekstu lomu un iesp€jas fizikas macibu procesa pilnveidei

(skat. 5.tabulu).

S.tabula. Kontekstorientéta pieeja fizikas macibu procesa pilnveidei
Table 5. Context-based approach for improving of physics teaching-learning process

Kontekstorienteta pieeja veicina:

Zinatnieki, kas peta konkréto ietekmi

abstrakto jédzienu pilnigaku izpratni

Aikenhead, 2007; Campbel et all, 1994

dzilaku izpratni par zinatnes — tehnologiju —
sabiedribas mijiedarbibu

Aikenhead, 2007; Campbell et all, 1994

radoSuma attistibu

Solomon &Aikenhead, 1994

prasmju attistibu pielietot zinaSanas jaunas
situacijas, stradat patstavigi un pienemt
lémumus

Yager, 1991; Solomon & Aikenhead, 1994

dabaszinatniskas izzinas prasmes

Solomon & Aikenhead, 1994, Villalino,
2009

pozitivas  atticksmes  veidoSanos  pret
dabaszinatnem wun to lomu sabiedribas
attistiba

Solomon & Aikenhead, 1994; Campbell et
all, 1994

skolenu intereses attititbu un individualas
atbildibas sekmésanu

Bennett, 2003

macisanas motivacijas attistibu un palidz
transformét fizikas zinaSanas uz ikdienas
dzivi

Merill, 2007

F.Villalino kontekstorientetu pieeju atzist par pieeju, kas ir adaptéta
dabaszinatnu macisanai, kur konteksts tiek izmantots zinatnisko ideju attistiSanai
(Villalino, 2009). Kontekstorientétas macibas izpauzas maciSanas stratégiski
elementi — saistit, pieredzet, lietot, sadarboties, parnest (skat. 6.tabulu).

6.tabula. MaciSanas stratégijas kontekstorientéta pieeja (p&c Villalino, 2009)
Table 6. Learning strategies in context-based approach

« MaciSanas stratégija Raksturojums

Iy

2 - -

= Saistit MaciSanas dzives pieredzes konteksta

o]

ey

'fé Pieredzet MaciSanas izpétes, atklajumu, izgudrojumu konteksta

o2 : v T TIUNETIVIR® =
= Lietot MaciSanas koncepciju, informacijas lietoSanas konteksta
~—

[} . — _ 1 — e — _ . .

= Sadarboties Macisanas komunikacijas un daliSanas ar citiem

= skoléniem konteksta

S - v PR -

M Parnest Macisanas esoSo zinasanu konteksta
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Izmantojot kontekstorienteto pieeju, analiz€jot izzinamo problému, ir
iespe€jams nodroSinat gan fizikas pamatjeédzienu un likumu apguvi, gan ari
attistit maciSanas prasmes, sist€misko domasanu un tadejadi pilnveidot skolénu
visparéjo kompetenci.

Diskusija
Discussion

Kontekstorientéta pieeja atbilst konstruktivisma didaktiskajai teorijai.
Konstruktivisma nozimigakas idejas, kas saistas ar kontekstorientetu pieeju, ir

- skolénu aktiva darbiba, kas ir apzinata un racionala;

- macibas verstas uz izpratnes veidoSanu;

- macibu procesa domin€ emocionali pardzivojumi;

- macibas tiek skatitas aktualas problémas un uzdevumi;

- tiek atklats macibu satura praktiskais nozimigums.

Aktuals jautajums ir skoléna parliecibas veidoSana par macibu satura
nozimigumu. To ir iesp€ams Tstenot lietojot kontekstus. AtbilstoSu un
pardomatu kontekstu izmantoSana ir loti svariga, lai veidotu skolénu parliecibu
par apgiistamo macibu jautajumu nozimigumu. Ir biitiski, lai skoléns pats nonak
pie atzinas, ka vinpam pietrikst zinaSanu un prasmju noteiktu darbibu
istenoSanai. Ka atzimé R.Paul un L.Elder (Paul, Elser, 1999) zinasanu
pieprasijums no skolénu puses ir motivétu macibu pamats.

Kontekstorientétu macibu ideja ir sasaistit teoriju un praksi. Macibu
prickSmeta satura ietvertais teor€tiskais materials ir pietuvinams ar macibu
priekSmetu saistito profesiju praktiskajam vajadzibam. Tas nozimé, ka zinama
méra kontekstorient€tas macibas var biit profesionali orient€tas un tajas
integréjas macibas, zinatne un attiecigas profesijas elementi.

MaciSanas bez konteksta rada griitibas skoléniem ieklaut jaunas zinasanas
jau eso$aja zinasanu sistema. MaciSanas ir uztverama ka zinasanu apguSana, kas
balstas to individuala konstruéSana ieprieksejas pieredzes un jaunas informacijas
mijiedarbibas procesa.

Kontekstorientétu macibu istenoSana ir saskatamas vairakas problémas, kas
saistas ar skolotaja un skolénu darbibu:

e skolotaja profesionalitate kontekstorientétas pieejas TstenoSana
(pieredzes trukums, nepietickama metodiska sagatavotiba un
kontekstu nepilniga parzinasana);

e macibu satura jautajumiem atbilstoSu un daudzveidigu, skoléna
iespgjam uztvert un izprast atbilstoSu kontekstu izvéle (daudzas
paradibas ir sarezgitas un komplic&tas, sastavosas no elementiem, par
kuriem skol€niem uz konkréto bridi vél var nebiit pilnigas izpratnes);

e skoléenam pamatlikumu pielagoSana autentiskam situacijam arpus
klase izskatita konkréta gadijuma, zinaSanu visparinasana arpus
konteksta;
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e kontekstu izmantoSana, kas ataino macibu saturu, bet var negativi
emocionali ietekmét skolénu (piemé&ram, kodolierocu lietoSanas
aspekts).

Minétas problémas ir izvert€jamas un risinamas, piedavajot attiecigas
pedagogu profesionalas pilnveides programmas skolotajiem, izstradajot
atbilstoSus macibu metodiskos Iidzeklus, macibu procesa istenojot dazadu
darbibas veidu integraciju, pielietojot skoléniem zinamus piemérus, ar kuriem
sastopamies ikdienas dzivé un tehnika un kuri ir konkréti, interesanti, noderigi
un neparprotami ataino realas dzives paradibas. Skoléns stradas aktivi un
ieintereséti, ja vina veicamajas darbibas ir novitate, ja vins jlt izaicinajumu, ja
saskata vertibu apgiistamajam zina§anam un prasmém.

Secinajumi
Conclusions

1. Konteksts ir fundamentals pamats, kas atbalsta skoléna maciSanos. Ar ta
palidzibu tiek paradita fizikas principu pieméroSana dazadas situacijas,
nodros$inot konkrétaku apgiito zinaSanu atspogulojumu praktiskaja dzive.

2. Fizikas macibas lietojamo kontekstu izcelSanas saistita ar personisko,
socialo, profesionalo, zinatnes un tehnologiju sféru.

3. Pilnigu un daudzveidigu fizikas macibu procesu nodrosina $adu kontekstu
grupu izmantoSana: dzives pieredzes konteksts, izzinas konteksts, zinasanu
lietoSanas konteksts, sadarbibas konteksts, zinasanu parneses konteksts.

4. Skoléns macibu procesa veido izpratni par zinatni, tehnologijam un
sabiedribu, izzinot dabu, maksligi veidoto vidi un socialo vidi. Fizikas
macibu procesa saikni starp zinatni, tehnologijam un sabiedribu akcente
kontekstorienteta pieeja, kas atklaj macibas ka procesu, kura skoléns izzina
jaunu informaciju nozimes konteksta, meklgjot jegu un noderigumu.

Summary

Physics education is important in realization of valuable everyday life, in training for
professional activities and in development of worldviews and attitude towards the
surrounding world. The fact that pupils can relate the learning content to be studied with their
lives, thus being more motivated for the schoolwork, is an advantage of physics learning. The
knowledge to be acquired in the learning process may be applied in real life situations and
physics may be studied by analyzing these situations. On the basis of the aspect mentioned, it
may be concluded that learning content of physics shall be viewed within the context. It
means that learning content is related to the phenomena of everyday life, possible future
career, elaboration of technical devices, or it is viewed within historical context of physics
and as the influencing factor of technology development, society and its cultural
achievements.

General definitions underlie the concept of context; therefore, spheres of origin of
contexts shall be discussed in order to comprehend the essence of this definition completely.
The origin of contexts which are used in physics learning process is related to the personal,
social and professional sphere, as well as to the scientific and technological sphere (Jong,
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2006). Analyzing teaching strategies mentioned by F. Villalino, the contexts may be divided
into five groups: context of life experience, cognitive context, context of knowledge
application, cooperation context, and context of knowledge transference. The usage of the
contexts of these groups ensures complete and varied physics learning process. O. Jong has
classified contexts into groups according to the aspects of their usage (Jong, 2006). This
classification includes the contexts which are used in the acquisition of theoretical issues and
after explanation of theory, contexts which complement the content of teaching materials,
encourage the application and summarization of knowledge and promote further investigation
of issues.

A pupil tries to comprehend the surrounding world and, in order to do that, develops an
understanding of science, technologies and society during the learning process. A pupil
explores the nature, artificial man-made environment and social environment. Context-
oriented approach emphasizes the relation between science, technologies and society in
physics learning process. This approach declares studies as the process, within the framework
of which a pupil acquires new information in the context of meaning, searching for sense and
usefulness (Rose, 2012). Strategic learning elements — to relate, to experience, to apply, to
cooperate, and to transfer — are expressed in context-oriented studies.

Several problems, which are related to the activities of a teacher and pupils, may be
distinguished in the implementation of context-oriented studies:

. professionalism of a teacher during the implementation of context-oriented

approach;

o choice of varied contexts which correspond to the issues of learning content and

pupil’s abilities to comprehend and understand;

o generalization of pupil’s knowledge beyond the context;

o usage of contexts which reflect the learning context but may have negative

emotional influence on the pupil.

The problems mentioned above can be solved by offering appropriate professional
development programs for teachers, elaborating appropriate methodological teaching
materials, realizing an integration of various types of activities in the learning process, using
well-known examples to the pupils which are faced in everyday life and technologies, and
which are specific, interesting and useful, and can reflect phenomena of real life
unmistakably. By the usage of context-oriented approach and analysis of the problem to be
explored, it is possible both to ensure the acquisition of general concepts and laws of physics
and to develop learning skills, systematic thinking, thus improving general competence of the

pupils.
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